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3ur *Ra$ri$t. 

2)er 3atyrgcmg biefcr 3citf$rift, bejkfyenb a\\% gtoei Sänben, jeber 
toon minbefknS 18 Sogen £ert, refp. £ert unb Ut^ogra^^trten 3eid)nungen 
ober $oI^nitten im £ert, toirb na<$ ber SBefrimraung ber Webaftton ben 
Ferren Offizieren unb ben £ruj>pent&eÜen be8 beutfdjen SÄeictySfyeereS 
Bei birefter ©eftellung an bie UnterjeicDueten — (ofyne 
2lu§naljme nur auf biefem&ege) — in derftn fclbft $u 6 2Warf, 
naä) auötoärt« innerhalb be§ beulen ^oflbejirf« unter Äieuabanb 
frantirt gu 7 SDßarf praenumerando geliefert, »äfyrenb ber $rei« für 
ba« 2Iu«tanb unb im $3u$fyanbet 12 2Karf beträgt, dagegen »erben 
Briefe unb (Mbfenbungen portofrei erbeten. 

<g. ©. Mittler u. <5o$n. 

ß'dnigl. £offeui$ljanbhutg. 

^Berlin, Äo^Prage 69. 
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£ie gonj neuen (rficenta) gort(cf)ritte Bit arlitterie . . 

(Sittipidclinig ber ©vimbfätjc für Sie Seiwng befi tr,eoretifd)en 
Untervicrjlefl her fianonierflaffen (Btefrutttt, aRrniitiDti U» 
juwitcii jDienftjo&jcS, ©efteite) einer giifj Artillerie • Som* 
pognie; ^Ibfdjliefjimg be« EeljrflofffS, unh baraitirf]lkficnb 
Serttjeitag her einjeliim Sapittl auf taB lltbniflfliabt 
Sit fortiftfatorifdje elementar form „fiula" ober „Saraitla" 
Serfudjc he« ©encro! Stralbi über heu Uinflnfj btB BiBer= 
flanbeB btr Snft auf bie Sanggefd|DJfe btv gtjogcnm gnter- 


Ütcralur: öerjeirrjnifj milirnrifdier SBerte, einbegriffen 
aUnrine-Siterainr, anB bem $<t(anr ber Äöniglidjen .fjtof' 
6nd)f)(inbUing Bon (Srnfl SiegfricB 39tit£C(t unb ©o^n, 
«erlin BW., fiuöjflrage 69/70. 1816—1878 .... 
@d)ueter: Seitfnbcn für benUnterrid)! in ber SBefefiiguna.3= 

B. grjttnfropf: ©efctjicfjlc ber ©etminen unb SorpehoS 

— 2>ie gifdj -Sorpebo«. 31)re h,iftoriff&,e SntlDicfclimg, 

Hinrirljtimg, 2'ermenbnng unb SBtfämpfnng, fotnie beren 
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^fätiitx proniforiCdic ßefejtigutij 
Vtfi^^if/cuHgen Staubt bor ißlitik unb Sedjmk. 

s^I^,/ ©ine BUflttmetttSftuliie. 

Bearbeitet jimi Smecfe «ms Bartrage oor ben 3 n gen ieur -Offneren ber 

©arnifou Berlin.*) 

Kaju bi« 3 ddj nuiigui auf »lall I »ie III 



I3!s mag befrembeii, bafj id) nie Tfjema meines Vortrags 
bie proeiforifdje Sefeftigung gewnijit Ijnbe , treu nod) Don feinet 
Seite eine Stimme taut geroorben, bafj auf biefem (Sebicte flber= 
linupt eine i'ücfe covljnnben ober Sicherungen bejie&uugSitjcife eine 
(Stroeiterung ber bi%rigcn gönnen erltjünftbt flnb. 

Sine ffirtlfirung finbet tegtereS SSerfjnlten roobl baburd), bafj 
bie 9Iotb>enbig!eit noa) niebt an un@ berangetreten ift, biefem 
©«biete ber i'efeftigungefunft eine erEjöbte Slufmetffamfeit ju 
fanden. 

Wöge fie nie einlreten, möge bte in ben Biebevigen firitgen 
beobachtete SßrariS un@ and) ferner ftetS gum j$ittt fuhren, unb 
mir nie gejroungen werben, oufjeiorbentticbe Sfnforbcrungen 
an bir SBefeftigungStunft als SEamüfmittel jtt fkUtn. 

SmmeTbin gebietet es ober bie Slugljeii imb SSorficbt, (id) jur 
SJdt über bieüRittet ber ^efefligungßfunft ™ iljrem netten Unt = 
fange unb für alle gälte genügenbe fflarbeit ju Betfdjaffcn. 



') Söir empfehlen bie in jeber Scäictjmig bmctjbadjtcn , burnj %fgi 
JDit 3dej)nungcn aufs Gingeljettbfte erörterten Enimürfe beS Hauptmann 
u. äüirttnburg brv befonberu Braditnng, bie fU bei öem tirfprüngiicfjeii, 
Berljätinifimäfjig Meinen fflnbilorinin unb an tnafj geben ber ©teile gefüllten 
Ijaben. 3br SScfaiintwerben in weiteren: Streifen ift für iutinfcb,cn6rüertl) 
geh,alitn unb unferc ^citftSjrtft autoriflrt warben, baffclbe j« oermitteln. 

2ßir erinnern gelegentlich, an ben DcrvoauMeu früheren Beitrag Ui 
©um Berfafffrfl: „Snttenbung bev gelbfdjanjeu in ber jefcigen SrirgS- 
jrttjrung ;c." eob I im 77. ©ante bee ülrdjiüä. 

Ser §eir Berfaffer, banialä iScmpagniedjef im ®arbt<5ßionier>S!3a. 
loitton, ifi gegenwärtig SDcitgtieb befl 3natiiimv< Somit üs. 2). 9icb. 

SttiunHjkiäisfler 3nl)fi]i>iifl, LKXXV. Sknb. 1 



3n geroiffrm, befdjräiiftem ©rabe ift biefl gefd)el)en burd) 
Scfiftefliing ber formen ber gelbbcfefUgung unb burd) Störung 
ber (Srunbfäße für ilivc Slnrocnbutig. Sit finb bafl Srgebnifj 
unfern Srfoi)iungtn auS bem ffriege 1870/71, angepaßt ben SSer= 
tjäitmffcn unb Sagen, metctje im gelbfriege Dornetjmtidj eintreten, 
rebucirt auf biejenigen gormtn, beren 'JIuSfüfjrbnYftit burd) @in* 
[ndjlicit garantirt Ift. 3m äflgemeiuen fcrjeint biefe neue B'ctö- 
befeftigung ja audj ben Slnforberungcn, bie man an bitfe« ftompf* 
mittet geftellt t)at, ju entfpredjen. 

Onjwifdjen b üt ber vxiffljdj-türftfc&i; ifrieg erneut bie Stufmcrf» 
jamlcit auf bie iScfefciguugehmft getenft. Die nact) bem ffriege 
1870/71 fd)on auSgefprodfene SInfidji, baff bie gelbbefeftigung in 
künftigen Kriegen eine feljr bebeutenbc SRotte fpiclen roerbe, fiubet 
ftdj tjier über aÜee Erwarten beflätigi. @e ift jioar einzuräumen, 
bnjj auf iH'iu bulgarifdjen unb afiatifdien firieg6fd)aup(a(S Der 
fdjiebene Urfad)en mitiuirlten, um ein StcUungnefjiiien unb 21b= 
warten fjäufiger ju modjen; ber §auptgrunb ber fjäufigen Sln= 
totnbuug ber 93efeftigungcn Wieb jeboct) meift bie grö'jjm oer* 
nid)tenbe äöirfung ber geuerOaffen. 

Sä ift ferner nidjt anjunebmen, oafj unfere ffriege aud) ben 
Sarafter beS in ^Bulgarien nbgefpietten tragen berben, ba bfe 
SBoffm ber heutigen Slrtnecn unb bie SÜJebrticrfnffungcn auf balbige 
Sntfdjeibung bjnbtangcn, unb ba bie fd)neUc SStrfammlung ber 
£etre, bie auSgcbeljnten SJerfeljrSmittel u. f. id. geeignet finb, 
bem Kriege feinen rafdjen unb entfd)eibenBen SJertauf wcnigfien8 
jum 2t]cil ju fid)trn; badj wirb fid} uorauefi<4tti(^ ber Ginflufj 
ber Sefeftigungen and) auf unfere ffriege gegen bie bisherigen 
SlmiQ&ntcn ba unb bort nodj fteigent, unb bieftlben roerben als ein 
integrirenber SEtjeit ber £altit betrad)tet loerben. 

3ur Einridjtuug Derftfjanjter Sager, tote ^ßlerona, wirb ferner 
auf unferen firiegSfdjaupIfifcen ebenfalls feltener bie nölffige £"t 
gclaffen raerben. Slud) roerben bie ©efatjreit, bie ba8 fjartnäcftge 
Behaupten Derfdjnnjtcr Säger mit ftd) bringt, nidjt nllju frt/r []ierju 
Derieiten. 

Z'o[} nlkbcni fönnen bod) gättc eintreten, reo fold)e uer= 
fdjanjten Stellungen ebenfo roie fteftungen eine btbtulenbe 9tofle 
ju fpteien berufen, roo fic bnfi cinjigt ^Kittet finb, einer Slrmee 
nad) erlittenen 9ciebertagen ober in fcwftigen bebrängten SStrtjatt* 
niffen ben 3Biberftanb ju errnb'glidjen. Die jfricg3gefd)iä)te giebt 



anÄ jo aud) ntandje iBeifpiele für bic yfotliwenbigleit unb £atd-- 
aiäfjigfeii folget Defenfioe. 9tber aud) ftegrctdicn Slrmeen brängt 
fid) oft bic giothroenbigteit auf, in i&rem Süden fefte fünfte, 
pn>Diforifd)e geftungen ju fdjaffen. gilt Derartige SJetfc^Q «jungen 
nun reidjen junt Sbcil bie Mittel ber reinen gclb&efefiigung nid)t 
au3; Ijiev fängt bie pro üi fori fdje S9efeftiguug an, in iljrc 9tett)te 
\a treten. 3n melier Sieife nun bie [entere fid) geftalteu wirb, 
baru&er möd)ten bie Grgebniffe beB ruffffa>türiifd)en ftriegeS bie 
nötigen Slufflh'rungen fdjon je(ji gegeben baben. 

35« fiarafter bei in Biefem Kriege jur SInraenBung gefommenen 
^efefligungcn ift feljr Derfdjieben, je nad) ber für ibre §erfttllung 
oerfögbar gemefenen ßnt, je nad) ber 3Bid)tig!{tt Be8 befegten SÜb* 
fdjnilteS 'je nad) ben jur Verfügung ftetjenben ©treitfräften, je 
nad) beut ^lnccf Ber ^efeftigung, ber oou norii&erein in'ä Wuge 
gefo&t warben u. f. ro. 2ßir finbtn, Bafj bie juerft in ber 
einfad)[kn 33eife entworfenen 53efefligung§an!agen admälig bei 
»eiterer _3eit unb bei ©riemiung Ber 3ßid)tigfeit beS befeßten 3lb* 
fa>nitteS fidj in oerfdjanste Säger unb promforifdje geftungen um= 
toanbelteii, bie ben Singriff S uiitteln einer gel&artuee §ofin fpradjen. 
2Bir finben aud) 93efeftigungen, bie bei ber erften iHnlage Darauf 
beredjnet waren, eine fold)e äßiBerfianoefäi)! gleit jii erhalten, bafj 
)n ibm Seujüdigung iÜelngenmgögeftbül} 1) er eingebogen «erben 
mußte. Mfle biefe Vorgänge, befemberä bie (Sntfteb ungegart ber 
jflefeftigungen fpreäjen bafür, bafj bnB gnnje SBefeftigungB- 
mefrn jwecfmäjtig eine fortlauf cnbe Sfette oerfdjiebener 
allmälig an Sffiiberftanbefraft junetjmenbcr gormen 
bilden mufj, berart, bag bie eine aus ber anberen fid) 
naturgemäß cntmiefelt. 

StefcB ^ririäij) ift für bie bei un8 gültigen gönnen ber 
reinen gelbbefcfügung fefcon befolgt. ß<f Rubelt fid) alfo nun. 
mrbr nod) barum, Weiter aufjubauen bis juin ooHenictfkn Äricgfl* 
bau, Bern promforifdjen gort. 3)abei ift anjunebmen, bafj bie 
iforfdjriften unferer jeijigcn gelBbefeftigung hierfür nudj in foriftiger 
Begebung eis eine nod) ju 5Red)t befteb/nbe ©runblage Bienen 
Tonnen, unb bafj bie nod) weiter ju fnmmeltiben @i feil) ran gen Be8 
ruffrfaVtfirfifdjen Krieges (eine Skrauloffung geben werben, im 
USefentlidjen an ben bort entmicteUen Sonnen %u rütteln. 

Kleinere 3 u fa& e unb (ürgänjungeii niödjten fid) cielleic&t als 
wünfdjcnBwcrth Ijerauflftetkn , jebod) loerben Biefelben für bie 



(Snlmirielung befl fleiofiljlten ZtyanaS nidjt Weiter oon (Sinfluß fein 
uni tonnen baljev (jier nußer Sldjt bleiben. 

Kiefe 3 u f>6 e fßitncn, luie gefagt, nur gering fein, benn ber 
ru|fifd)=turfifdje Stieg ^at unS ja aud) gelehrt, baß ber SBertlj 
ber SBefefligungen weniger in ben gormen felbft, oie 
in bei: fad) gemäßen Itnb gewanbten Slntoenbung f Didier 
überhaupt ju fudjen ift. ÖS bar f nie außer 91 d)i gelaffeti 
roeröen, bofj bie im {Reglement gegebenen gormeu nur 
bie allgemeinen ©runbfäße, auf einfadje Serljättniffe 
baftrt, jur Slnfdjauung bringen, baß fie balget nnr als 
Slnljaü bienen EÖnnen unb ben Borgefunbenen Eerrain* 
nerliältniffen angepaßt roerben muffen, 

Saß ®e6iet, njetdjeS bie prouiforifdje Sefeftigung, — 
ein bejeidjnenbem Stuebrud: TOäre je^t tootjl 9ßofitionfi s *8efeftU 
gung — ju mnfaffen fjat, ift burd) bie cmkitenben Semerlungen 
fdjon ungefähr flar gefegt. ®ie SJegriffäerflärung be8 aßen 
5pionier^anbbud]§ ift auf jcben ,"vatl cinfeitig nnb nidjt meljr *u 
treffe«*», raie nuö folgenber fnrjen SInfüljrung fidj ergiebt. ES 
Ijeißt nämtidj: „Die proDijorifdjc S'cfeftigung uinfnßt bie bei ber 
Strmirung einer geftung uorfonnncnben SBanteu, nämlid): DJcuanlage 
betadjirter gortS, Srbauung Don UuterfunftS räumen für Gruppen, 
ÜJfmiitioii unb bergleid)en, imb fenn (eignet fidj Ijauptfädilid) ba- 
burd), baß alles SJc'auenuert' burd) Wuäfiitjrnngen in $olj unb @rbe 
ctfefjt ift unb baß bie Profile ermäßigt finb." 

3)aS Unjutrtfftnbt biefer Grflärung bebarf feiner Erläuterung. 

X>ic protiifonfd)e ober rid)iigcr s }!ofttion8 ; 23efeftignng umfaßt 
ntdjt nur ben ©rfafc permanenter 3Jefefiigungen burd) bie fogenannten 
prooiforifdjen garte unb 3 ai ifd) en!D " r ' e K - l otlJ ' E °' e fonfligcn bei 
ber Srmirung naUjiuenDigcn 9lueful)rungcn, fonbern aud) Söefefti» 
gung3>Snlngen, meldjc unabhängig Bon geftungen im Saufe eine§ 
StriegeS ftd) al« erforbertidj litrauäfttflen. 68 lörnie« bieS fein: 
feftongSäfjniidje StügpunEte int bilden einer Slrmee jur ©idjerung 
btr DperationSünie, ober ftarfc in fid) abgefdjloffene 3)efenftB= 
fteDungen, in lueldjer eine gelb-3rmce ben im freien gelbe nidjt 
ineljt möglidien SSJiberftanb bis jutn Sleußerfien fortjiifctfcn fudjt. 
35a t8 fidj tjier&ei um eine SBefjauptung auf längere ,3"'- fB* bie 
Sauer einer Sricgäpcriobc ober beä ganjen firiegeß t)anbelt, fo 
treten äfjnlidie SBerijältniffe mk bei geflungen ein. 3)ic taratteriftt; 
fdjen gönnen ber bisherigen prom'forifdjen SBeftfiigungen, bie 



rmiiorifdjcti g«i« unb 3mifcl}cnmci:!e finb für le(jtere gäHc nidjt 
t geeignet, weil fie nur mit ourjerorbenttitTjcn §üIfSmitte(n ju 
i jinb utiü ju Diel 3 S '' beanfprudjen. (3(jre auf 6 Üi.'odien 
djnete Saujeit wirb fitfj in äüirriid)!eit geroifj noet) böber ftcüen.) 
t muffen Dielnieljr für bie beregten Sertyälfniffe gormen gegeben 
celchc bie Witte hnltcn jtotfdjtii ben DoUfommenftcn ÜBerlen 
; getbbefeftigung unb bem promforifdjen gort, benn ebenfo mte 
ber gelbbefeftiguiig je tiatt) ber Dcrfägbartit 3 e ''. arbeite» 
iften u. f. m. bie gönnen com ©tbügengraben biä flur ©djanje 
b fieigtrn, cbenfo wirb bieB ouef) bei ber prooiforifoVn Sefeftigung 
r güä ftfn muffen. Dabti roirb fitib naturgemäß aud) ein oftmaliger 
tbtrgang ber ^elbbcfefügung in bie proatforifdje SBefeftigung ent* 
" i. 2)ie ©tenje: reo« gebort jii erfiercr, toa« j u kfeterer, ifi 
nidjt mit bem fflreffer ju fa>eiben; eS erftbeint bieö aud) 
mefttitlit^, Kienn nur bie -gönnen, metd)e je nadr) ben SJerljätU 
i im auinenbung fommen lönnen, überhaupt gegeben finb. 
"Die getbbefcffigiing ift nad) ben Erfahrungen beB Äriegeä 
fO/71 auf biejenigcn Stnlagen 6efcfjiänft, toeldje in l)öctffien3 
i bis brei Jagen 311 leifien unb im 'Allgemeinen ben Slnfoibe* 
igen biB gelbfriegeS genügen. Im ©äjlufj be8 Hbfdjn. V. beB 
nier=£anbbud)8 , unb jtoar nad) ber geftfieflung bcB 3lrbeiier= 
1 3eEt6ebarf3 für ben Sau Don gelbfdjanjen fjeifjt eS: „(SB 
beBbalb bie gelbbefeftigung auf ben Sau nod) ftärferer 
rle, befonber« oem Sdjanjcn mit ßinrid)tungen für $trtiflertc= 
iitHnngeit in ber Segel tjeräitbten muffen. gut auSnafjme* 
t gälle, in roeldjen berartige Stnforberunijen bod) ju erfüllen 
, giebt bie pvootforifetje Sefefliguiig ben evforberliebeii Wnl)ait." 
1 bte Srücfe für ben Uebcrgang non ber getbfdjanjc jum 
proPifprtfd)en gort. 

aßfifirenb leßtereB ol§ aoMommeirfleB SSerl ber proijifotifdjcn 
Bcfffligumj einen Erfaß, bejidjunggmeife Sebelf für permanente 
Berti ju bieten beftimmt ifi, follen bie übrigen leisteten Anlagen 
ler promforifd|en Sefeftigung boeb nod) folebe SBiberftanbBfäljig* 
feit befltjen, bajj fie mit ben Kampfmitteln einer gelbormee nicht 
ju Dberminbeu finb unb ju leererem ^roect ben angreifet jnr 
^eransietning fdjfoer« ©efdjüBe [owie jur ®urd)ffibtung eineö 
oer Selagening äljnlidjeii SkrfabrcnS nötbjgen- hierin Hegt ein 
rotfentlidfeS Remijeidjen ber prouiforifdjen Sefefligung, bei meldjer 
man nun in ber £)aupifad)e folgenbe formen unterfcheiben tonn: 



1) Serftärtte ober ¥ofition«=©d)an,;en für 3nfanterie. 

2) SBerftärtte ober gSofttionö * ©djanjen für Snfantetie unb 
Hrtiflerie. 

3) SBerbinbnngSlinien ^rr>ifd)cn ben oorgenannten Stü (fpunfttn 
jur SBerooUftänbigung ber ©leltung. 

4} Batterien neben ben ©tütipunitdi unb Ijintcr ben Ster« 
binbungBitnitn. 

5) $rot>iforifdje ober 8et)Clf3*3ort8. 

6) <jhooiforifd)e ober Stljetffc^aBÜmat. 

7) 3)ie bei bei Hrmivung einer gefiung ober in äljntidjen 
SScrljättinffeii [onft nocf> Dorfomntenben SInEagen. 

Üßenn oorb,in erroäljnt ift, bafj bie protiforifdjen jJoitS, 
äroifc&eniDtrte unb SBoMinieti ben Srfaß für permanente Sefefti* 
gung bieten, fo ftfjUcgt bieS nidjt au8, ba§ Sie ^cfitionB-© Jansen 
mit ben Serbiiibuiigäliiiien unb Batterien bei ber 9irmirnng unb beut 
SJuSbau oon geftungen ebenfaHS jur Sumenbung tomram. ®iefelben 
tonnen j. S. juni ©djlitfjcn ber oft bettüdjtlldjen Süden jffiifdjen 
ben Dortjanbenen gorfS ober jur (Srioeiterung befl gort4Imäugee 
an »ereinjelten ©teilen aud) redjt geeignet fein, fowie ferner in 
mannen gäücn ein enoünfifjtee SluSfunftBmittel bilben. häufiger 
«erben bie lefcteren gorraen bei 9<euaulage Don feftiuigsä^iilidjeii 
©tü&punften ober fonfligen für längere ®auer beftimmten 33efenftu= 
Stellungen — oerfdjaniten Sogern — Serroenbung finben, too bie 
$üif8initte( befdiränfter finb unb man bebufs 3IuGfflljriing bei in 
ber SRegel and) befd)rnntter £ii\ oft nur auf 2RiIitär Arbeit er an- 
geroiefen ift, unb boljer müglidiffe I5infad)t)eit in ber ütnlage 
mefemlidje Sebtngung bleibt. 

Sei ben ooreraätjnten Sefefligungcn bilben bie 93ofittonB= 
©djanjen, oorlaufig baoon abgefeiert, ob fit für Snfanlcrie allein 
ober aud] für Artillerie hfiimmt finb, ätjnlid) mic bie gortS in 
ber uurberen SJertbeibiijurigflIinie einer Seftung ober «ic bie Selb' 
fdjanjen in ber ftelöbefeftigung bie ©tügpuntie einer jufammtn; 
ljntigcnben Stellung, an lueldje bie «eiteren Sefeftigungen fid) an* 
letjnen, ober fie finb bei gruppenroeifer 91norbnung ber S3ertl]ei6i= 
(yungeanfagen beflimmt, bie SfabuitB ber eingehen IBertljeibigungBs 
nbfojnitte ju bilben. 

2Bie roeit bie ©tügpunlte uon einanber entfernt anjulegeu 
finb, barüber merben felbfi allgemeine Regeln fdjmcr ja geben fein. 
SS mufj bieB in jebem einzelnen gaBe abhängig bleiben nun ber 



Beftaltung bee Serraine unb ber jur SJcrffigung fteljenben 
Sruppenaaljt. $ie roeit tragenben geuertonffen lafTen oud) in ben 
Aätkü, ido man eine gegenteilige Unter [tÜ?ung bcr ©dian^en ob« 
ein 3 u i ai ""'EniDirIen berfclben nadj bcm 3iDifd)cn=2;en;ain für 
wünfdjeneinertlj, bejtejiungeioetfe tiut^menbig Ijatt, eine mcite ®rcnje 
für bie ju neljmenben abfla'nbe. 

2Baö bie Sefa^ung ber $ofition8=<3djanjen anbetrifft, 
fo raerben fonjoljt foldjc für Snfanterie aGein, als quo) foldje für 
3nfanterie unb Artillerie fid) jur Slnluenbung empfehlen. Sei 
rrfhren Wirb ben ©runbfägcn über SÜerioenbung ber Artillerie in 
Batterien neben ben Stülipunften DorneI]mlid) Utedjnung getragen; 
bei legieren wirb ä'bnltd) mie bei tieineren Sorte bie 8e[bftftänbig= 
feit Bcr ©tüfcpunlte burd) §injiiffigen einiger ©efdjüge ert)o^t, 
ot)ne bog bnburd) bie t»orgebacb,te Serroenbung ber Artillerie aufi-- 
gefdiloffen bleibt. 

Ucbergefjenb jur Srläuterung ber gemähten 9}cijpitle ift in 'üt- 
treff ber^ofitiDne=6d)anjcn für Infanterie (auf Sita« I.) 
anj)iifüb,ren: 

Die Skfaßung ift ju 2 Kompagnien angenommen unb möd)te 
ber erbosten Sebeutung foldjer ©djanjen im Sergleid) gu ben 
getbfdjanjen, für roeldie eine Kompagnie ale ÜK humum fefigefegt 
ift, (nlfpredjcit. ©S lomint babei aud) in 2?etrad)t, Bafj man bei 
ber 3Jertl)cibigiing oon ^Jofitione'Söefeftigungen icegen ber in ber 
9tcgel fnapp bemeffenen Jnippeninftl in ber Sreiljeit bcS £anbelne 
»efentlidj eingefdjränft ift unb man bai)er bie ^Stuifte, um ractdjc 
ber fiampf covuefjmlid) fldj abfpielen toirb, Dan Domberein flarl 
befegt. 33ei ber angenommenen Sierfcenbung Dan sme! Ewn-- 
pagnien in ber ©djanje felbft mürben jwetfmäfjig bie beiben 
anfcevn Kompagnien be@ betreffenben iÖataiflone bie ©id)erung ber 
fid) nnfdjtiejjenben Batterien tu boju uotbertitelen Stellungen über- 
nehmen. Aujjerbem tonnen SReferDen liiiita beut 2Ber( tn uov 
bereiteten SDetfungcn bereit gehalten werben. 

Stlä ©runbrifj bcr Gdjanje ift eine abgeftumpfte Sünette 
gemäljl!, fcefleljeiib au8 einer örontlinie, jroci gaeen unb gtanten 
Don ungefähr gleiten Sängen. Sücfe gorm empfiehlt fid) neben 
ben fonft üblidjen Sünetten unb §al6rebouten, weit bitrd) fie bie 
^tuerroirfung angemeffen uertl)eilt rairb unb fie ftd) unter ent- 
jprcdjrnber SJerfüu'ebung ber äßinfel bem Sercnin letdjt an* 
paffen läfjt 



J)oS "ßrofil trägt ben rlnforBerungcn erljötjter Setfung unb 
2Biberftanb8fnhigfeit gegen teidjteS 58elagerung8gefd)ÜB SKtdjnung. 
Sit Sflobenftirbcrung ift auf einen äußeren unb inneren ©raben 
angemeffen tnrtbeilt unb bnburdj ahnlid) mie bei ben gelbfdjanien 
eint befchleunigte SJauauSfüfcjrung Imvdjf iifji-bm-. 3)er Slufeug beß 
2BerteS ift nach. SRÖglidjteit beftbränfi; bie nad) ber tJront fcbla» 
genben Sinien finb bis auf + a.ä 10 gehoben, um Unterflänbe, 
gegen IridjteS ÜBnrffeuer nodj einigermaßen gefidjert, einbauen gu 
tonnen, unb um ben übrigen jurüctiiegciiben Tb,ctl btr ©djanje 
mehr wie bei ben gelbfdjaiijen ju betten. 

3Die reine Sruflroehrftäife in ber firone beträgt 5 bejm. 6 m ; 
bie äufjere i-ruftroehrbüfchuug ift ganj fiad) gehalten, unb über* 
I)auBt ber pon außen ftet)ibare I&eit fo formirt, bnß ein Erfeimen 
ber Pinien erfdjtocrt mirb. 68 fmb beähalb bie Jraoerfen t)inter 
ben grontlinien anäj jroeefmäßig nur btS jur iöruftiucfjr&ölje 311 
fdjütten, mobei fie immer nodj voefentlicb, bie ®ectung im inneren 
©raben uermeljren unb für Ceti Einbau Don Unterftänben eine 
günftige Mnltljnung bieten. 

Sie geuetlinie ber gianfen fegt nach, ber erften £rot>erfc 
auf + l,80 m - ab. 

Sie gorin beS äußeren ©raben« fann ben für gelb= 
ftbanjen entnricfeltim ©runbfäBen gemäß gewählt nitrben. 3n bor* 
liegenbem Seifpiel ift jiir tgtftöfjung ber ©ttirmftettjeit ein jum 
^inbemiß ausgebauter ©raten mit SSerljan an ber Gonirtfearpe 
angenommen; außerbem tarnten noeb, §inbetniffc in einem an* 
fdjliefjenbcn SBcagraben angelegt »erben. 31m Dortheilbnfteften für bie 
geuernmfung unb S3eherrfdmng beß £inberniffe8 erfdjelnt ein glaciä- 
förmig gtböfr&ter, in ber 9tafante ber SBruftmcfjv liegenber ©raben 
nad) <ßrofi[ AB'. ES ift febod) nidjt jn Dertennen, baß hierbei bie 
Söobenförberung mittdft ißurf fct>r erfchwert unb ju fachgemäßer 
Suidifübrung ber Slrbeit bie SereitfteUung Don Starren in großer 
3<ifcl erforbetlicfi ift. 2lu« biefem ©runbe mochte eine ©rabenform 
nach Profil A ß' Ivoß ihrer fonftigen SßorjÜge für 2Berte ber 
oortiegenben 9lrt nietjt in erfier Pinie ju ermähnen fein. 

Ser innert ©raben ift hinter bet grontlinic l™ 1 tief ge* 
baltcn unb fenEt fid> nach ben SehtUunEten bis — l,50 m '; bie 
Sbluäfferung erfolgt wie üblid) nach beut äußeren ©raben. 

Sie Secfung beS SobenbcbarfS niirb auf ben jjrontlimtn 
burd) eine ©oljlen&reite beS inneren ©rahenö non 3— 5 ra ' erreicht. 







boi glanfen Wirb ber Saben fflv bie SSrufltne&t junt grofjen 
mit ouä icnr äußeren ©tnben geroonnen, fo bafj ber 
©raben fafl niiafdjlie&licb, ben ffloben für bit Xrcmerfen 
unb 5KÜden!Be()rcn liefert. Sine lyetleibUTig ber ©rufen Do« ber 
Sob> beg ©rabenS bis jum aufteilt, fonric bie ber Inneren Srujt= 
iDe&ibßfdjung auf »/a ifjter ■&%, ift 51« Spaltung auf (ängere 
»Jett noUjrcenbin; eine möglidjft fteile Söefletbmtg ift aus SJedungä" 
rüetftdjteu erwünfdjt. Sie rucfionrtigc SBöfdjiina, be8 inneren 
©rabenS roirb bagtqen jur 25 Ermittelung beS ungel]inberlen SSer- 
leijtS nadj allen Steilen beä 9Scrfe8 flacEj ju böfdjen fein. 

35ie Sterte ift in einfnd)fter 2ßeife burd] eine 1,3"- $oH 
3 m " ftarfe SBrujirotijr a.efd)loffen; jur befjeren 2Jertb,eibigung unb 
jur glanfirung beS Einganges fpringt bie Stuftroetjr tnmbourartig 
oor. gür beu ficljlgrnben ift 2,5'" Jiefe angenommen. 

3n bit ficb,tbccfttjel)r ftnb UntetfnnftSraume für jmei 3"fle 
(omic für Cffijiere unb Study eingebaut. 3n ber äßttle Bleibt 
ein 4™' breiter Durchgang, gebet» burd} eine OTitteltrnoerfe, in 
roeltbe ein UuterfunftSraum für fcen brüten 3ug einer Gompagnie 
eingebaut ift. 3)er SÖau biefer UnterfunftSraume, bei meieren für 
ben SDiatm 2o m ' Sagerrauni geregnet finb, erfolgt mÖfllidjjl or)ne 
StBHn t t ui ig in metjr felbmä&igem ifarafter, roie Profil E — F unb 
G— H erläutert; Sollen unb Unlergüge liegen IjödjftenS 2 ro * frei, 
fo baf) bie a?erinenbung gangbarer unb in Sßnlbungen gcioöbnlid) 
1 erlauben er §ö!jcr Bon 25— 30 cm- 3)urd)meffer ftattljaft erfdjeint. 
lieber bie Sollen lammen Sofjlen unb gafdjinen unb aufjerbein 
1 l^" @rbe. 

©inb Sifenbob,nfcI)ienen ju beftf)ajjcn, fo toerben ftrf) biefe 
ourneljnilid) jur Sinbertung empfetjkn. Sine SBerftfirlung ber 
2)etfe fann audj burd) eine hoppelte, (leb, frtu$enbc Sattenlage er» 
jielt »erben; eine größere SBanbfeftigteit beS Unterbaues läßt fid) 
ourn) enge Stellung ber ©tiele, häufigere SGerftrebung unb ber* 
gleidieu erreichen, ©etjr ju empfehlen ift autb, eine fionfiruttion 
BeÖ Unterbaues nadj ^roftl E— F', rcobei bie SKüdraanb au« 
ffÖrben, Raffern ober auch, SDiauerioert aufgeführt roirb unb bie 
Corbertoanb auB einer 9teib,e ftarrer Bierbeiniger 93öde bcftelrt. 
3»ifd)tn beiben roirb nadjträgtid) ein Untcrjug angebracht. 3n 
Betreff ber stonflruftion ber Uuterfunfteräume ift enblid) nodj ju 
ermähnen, bo§ von ber @rlangnng einer Dotlfiänbigen bomben* 
fid)erl)eit, felbfi gegen bit fflirlung fcfitoerer gezogener 9Jtörfer, 6ri 






ber ©(ftimmiwg biefer SSerte im allgemeinen äbftanb genommen 
werben fann. Slnbernfallfl fmb bie für bic UnterlunftS räume in 
prnDiforifd)en gurte nod) ju trläuiernben Stonfkuttionen auch, tjiev 
anjufireben. 

%at bic 2, ßompagnit ber SBefa^ung geroafjren bte Unter. 
ftänbe im inneren ©rnben fonsic im flebttambour reidjlidjen Unter* 
ftonb, für Bie §älfte ber Sompagnie anefj lagermafjia.ee Unter= 
lommen. 3)ie Stonftnrftion btefer Unterfränbe ift äbnlidj mit bie 
ber oerer malmten größeren unb ergiebt fidj auB ben Profiten. 

jDet Eingang wirb burdj ein ©tücf Sßallifabirung, meiere 
fid) an bie ^inberniffe beö ®rabenö anfdjlicfjt mib mit einer 
Karriere oerfefjen 'ft- abgefdjioffen. gum unmittelbaren Stfiufc 
See (Einganges ift ein öert!jeibigung8fäl)iger Unterfianb im ffrtjl- 
graben angelegt, mddjer ber 2Bad)e Unteitommen bietet. 

9teb>Iid) in ©ruiiBvijj unb ?roftf finb Bie ^ofitione» 
5d)anjen für Snfanterie unb Artillerie angeorbnet. 

Sei ber ßinridjtung Biefer ©djanjen für Bie Slrtiflerie bleibt 
bie Sermenbung ngn gclbgefdfülscn im allgemeinen auSgefdjloffen, 
ba (S ber Saftif Ber gelBartiÜerie iDtBerfprid]t , fic itjreä 3>or> 
jugeS ber fflfnncDrirfäljigteit ju berauben; eä tommen ba&er nur 
(etdjte iJcfiungS, nber SclagerungSgefttiüee {9 unb 12 cm ) in 
ben (ntfpredjcnben Safteten in. Setranjt. ©ottten in au6nal)tnS* 
roeifen fallen ©efdjüge in fjelbloffeten Scrrctnbung finben, fo 
änbett fid) bement[pred)enb nur Bie Sniel)öl)e ber Sänfe, metd^c 
in ben Seifpielen mit 1,6*' angenommen ift. gür Bie fionfiruftion 
ber 33önfe gelten im Uebrigen bie SJcrfdrriften für bie Anlage 
permanenter Scfeftigungen, alfo Sicfe ber Sänte runb7 m ', Sreite 
für Ein @efd)Ü6 mnb 5 ,n . 

3)ie beiben Scijpiele einer SBofitionSsSdinnje für eine ßom> 
pagnie 3nfanferie unb (•- -8 @cfcb,(i|je laffrn erlennen, in nxldjer 
iffieife bie @e[d)üfie in bem Sßert ju oerttjetlen unb bemem> 
fpredjenb bie ©ante anzulegen finb. Sei SuffteHung uon 2 @e= 
fd)ÜQen in ber Spü-e be§ SBerfeS wirb jmecfntnfjig sroifdjen beiben 
ein umi ber Sani, bid)t an Ber geueilinie burd) Stufen jugäng* 
litb,er Unterftanb eingebaut, nie ibn bie gegebenen Profile er« 
läutern. Sei SuffteDung oon 4 ©efdjüeen in ber ©puje empfiehlt 
fiflj bte Jrtnnung Don je 2 ©c[d)ü«en burd) eine ton rütfnmrte 
jugfinglidje oerfenlte $obltraoerfc. 3)ie ©efdjüfcbänfe auf ben 
©ctjulttrpunften finb entmeber für 1 Oefdjüg mit SQJtrEung foTuotjt 



rtadj gront wie glaiite ober für 2 ©efd]ül}e einjuridjten , meld)! 
beibe nach ber gront feuern tonnen, mib Don teilen ba§ äußere 
and) nad) btr ginnte gu vidjicn ift. Sie ©efdjüfcbänte in ber 
9iä^t ber ffebtpunfte Bieten ferner mcglidjft gtfidjerle SluffleHung^ 
piiufte gur SBirfung nad] bcn glanten. 

Sie innere aSrufiroelftböfdwng btr ©efdjügbänte ift unter 
@inrid}tung eineß nur 0,5 ,n breiten ©djügenauftritiö fo ftei! be^ 
tteibet, baß b» ©etrung ob,ne 3 cr förung beS (enteren gelegt 
werben [ann. 9cadj ber 33atterit=3?auuorfo>rift wirb nämlidj bit 
Kettung 1 — 1,20™- Don ber geucrlinie entfernt angelegt; bieftr 
©pielrnmn genügt aber, wie bafl betreffenbe ^Profit Derbeutlid)t, 
jui Mittage beS Stf)iifcenauftritteS. @§ erfd)eint biefe SInorbnung, 
bit SOroglidjtcit beS ©emeljrfeuerS auf bem gangen llmjuge be3 
äßtrtcfl fteta aufregt gu ermatten, nidjt unmefentlid). 

Sie Anlage ber SraDerfen jutn äbfrfjluS bcgiebungSraeife 
gut Secfung ber ©efdjüebänle unb ber Snfanierie-Suiffiellungtti 
«giebt fidj au8 ber gotm beS 28erfe8; es ift fjierbei nur gu er* 
wärmen, baß auf bcn grontünien ebenfalls eine llebertjötmng ber 
93rufrmet)r butcb, bie Üttanerfen aus btn betannten SKütffidjten oer- 
mieben ift. 

'Der innere ©raben ift Imitcv ben @efd)Ügbänfen in bei 
©pige als entbctrclidj unb audj beStjfltb nidjt inrirjgeführt, weil er bie 
Äommmiitotion j« beiifelben Dom .fjofraum auä ftören mürbe. 
3m Utbrigen folgt er bcn Pinien beS 2Serte§ in fotd)er breite, 
bafj hinter ben Üraberfcn unb Rampen gii ben Sänfeti eint 
bequeme Umfahrt, tote bei einem niebern SßnÜgnnge Dcrbfetbt. 
Sei biefer anorbnung Wirb jitgteEdj ber jur ©djüttung ber ©ruft* 
Bietjr, Sraoerfen unb öänfe crforbcrlidje 45obcn, im Bercin mit 
bem au§ bem äußeren ©raben gewonnenen gerabe gebettt. 

On bem inneren ©raben finben bie geitmeife Don ben Tanten 
gHrülfgegogenen ©efdjülje fnnter ben Sraoerfen unb bidjt an btn 
©rufen gebedte Slufftcllungepuntte ; auf ein UnterfieKen bet ©e. 
f diüL-e: in $ol)ltraDerfcn tann batjer Dergidjtet werben. 

9ln 3Hunition8r5uinen finb Dorgefcb,tn: in jeher ßSlfte beS 
SßerftS — Don bem inneren ©raben ber glanten nad) bem £of* 
räum gn eingebaut — je ein ^Sufoermagagin begieb,ungSWet[e 
ÄartufdjreferDoir unb ein ©efdjofjmagajin für ben mehrtägigen 
Seborf Don je 4 ©efdjttgen. güttung unb Srfaij biefer 2Rna.ojinc 
finget aue rüetwärtigen ©epote ftdtt. Muljerbem befinben fidj in 



ber 9iülje ber Sänte — in bie Untetftänbe bejro. Xtaoerfen ober 
aud) in bte innere Sruftmerjr&Sfdjung eingebaut — Heinere Sttäume, 
meldie liuü ben größeren 2Kaga*inen Derforgt werben 11116 Den 
unmittelbaren Sebarf ber ©efefoüge bccfen. 

'3Dic UntertanftSräurac ber Üefagung finb ähntidj tüte bei ber 
s JJofitionS=@d)anje (iir Onfanterie nertljeilt. 

■Der S3erlel)r in bem SBerC fann aufjer Ijintet ber fle&Jbeit 
roeljr unb in bem inneren ©ra&en entlang and) über ben .£of«min 
itad) allen Mißlungen erfolgen. 

3)ie fonftigen Slnorbnungen finb bind) bte ju ber ^3ofition8= 
(Sdjanje für 3nfanterie fdjon gegebenen Erläuterungen unb bie 
'IJrofilffij^n, roeidje nueb, hier jtint großen Xfjeil zutreffen, genÜgenb 
f itir gelegt. 

3u ber ffonfirufiion ber auf Statt.1. ferner gegebenen beiben 
Sßeifuiele (feinerer "JJofitione ■ ©djanjen für eine halbe 
Gompagnie Snfanterie unb 4—6 ®efd)üfce erfdjenit eine 
weitere Erläuterung eutiteljclid); bte iDetatl=9Inorbnungen finb at)n< 
lid) loie bei ben DorerWfibnten größeren ^ofition« s ©cb,anjeu. $)urd) 
fämmtlidje Söeifpiele wirb enblid) cifitbtlid), in roeldjer £S3eife ber 
fferjlfdjlufj unb Eingang oerfdjiebcn ongeorbnet raerben lann. 

3u ermähnen ift jebod) nod), bafj bic (leinen ©djanjen für 
eine halbe Kompagnie unb 4 — 6 @e[d)iige Wohl nur tn vereinzelten 
gäütlt al8 ä^'idienpoften auf befdjränitem 9Eaum thtwenbung 
finben fönnen, weit es ftd) int allgemeinen nidjt empfehlen möd)ie, 
bie Iletnfte taltifebe Einheit, eine ßontpngnie, ju jemijjcn. Sin* 
tre(enbenfatl8 Würbe eä bann roenigfienö rathfam fein, bie anbere 
•jjätfie ber Kompagnie unmittelbar neben ber Sdjanje ober Dar 
berfelben in befonberen SJedungen ju oerwenben, fo bafj bie ßotrt» 
pagnie in ber §nnb b<8 Gfjcffl bleibt. 

£ie SaU'SIuäfüb^nng ber 33DfittonÖ=Sd)anäen lann auö- 
fd)liefjtid) Burd) SKililär^rbetler erfolgen unb wirb in biefem galt 
ä^nlid) ju biSponiien fein roie btejenige bev gelbfdianjen. 

3unäd)ft ift bie äuSfdjae&tung ber inneren unb äufjeren 
(SJiäben foroie bte ©djflttttng ber SJruftwebr auf grontlinic unb 
Slanfen in Singriff ju nehmen unb b,ierju, wenn mogltd), ba8 ju= 
läffige DKaiiinum an ärbeitern anjufletlen. ©leidijetttg hiermit 
ift bie üöefdjafjung unb ber SEranaport ber ^o[j- unb fonfiigen 
SWaterialien ju bewirten. ÜRit bem SlbbinSen unb bem Sinbau 
ber Unterpänbe wirb fucceffttje fe nadj bem Eintreffen beS 
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raterialä uorgegangen; biejenigen int inneren ©raben muffen 
aerfl in Stiigtiff genommen werben, bamit bte @rb» «üb Serien 
mgflarbeiten bjerfel&fi nidjt uerjögcit werben. i>£ adj 3ertig= 
fteßung aller (Sinbauten wirb bie fieljle gefsbtofjen. @nbltd) erfolgt 
baä Öreuiiaa*jen be8 SSorterrainS unb bie Stilläge ber §inberni&= 
mittel, fotneit biefe arbeiten mdn fdjon burd) btSpunibet geworbene 
SJcnnnfdjaftcn Don ben noi'erroiibnten SDbjcEten fja6en bewirft werben 
Tonnen. 

Wadj überfdjfäglidjer Berechnung fmb für ben Sau einer 
1ßofitione=Sd)Onäc für 2 ßompagnien 3nfanterie ober einer folgen 
fttr 1 SompagniE Snfanterie unb 6—8 @efejjü|je, reidjlid) gerecb.net 
nnh abgerunbet, etwa 6000 @d)ic&troerie k 4—5 ©runben er* 
fotoerlid). 3n biefe Sc&idjttricrfe mit eingeregnet ift ber für einen 
möglidjfi fd)neHen unb babei glatten gorigang ber Strbcit roün|d)enfi= 
toertte Sßebarf an Pionieren, ber fieb, pro lag auf etwa eine 
Kompagnie {teilt. 

Sßjn ben einzelnen SlrbcilSubjeliin tantt bte SÜuSfjebung ber 
©rä&cn, <5d)üttung unb gormirung ber SBruftrocfjr auf grontliniert 
unb planten in jwei Jagen = t>ier Sdjicbten bewältigt roerben, 
roenn bie anptßbnve Slrfeeitcrjal)!, pro©du'd)t 600 2Jcanrt, unb baS 
erforberlictjC ganbwerE^eug ^ur Verfügung ftel)cn. 

3m Slnfdjluß tjiercm Eann in berfelben 3eit ber Einbau ber 
fieinen Unterfiänbc foroie bieWuäfürjrung ber SSetfcibungen erfolgen, 
nenn ©djiüierigEeiten in ber £oI{&e)"rJjaffinig nir&t ourlicgtit; eä 
treten ju biefem Sweet P™ @<f)td}t im 3)urdjfd)nttt nodj etwa 
60 ÜBann {jur .£jälfte .£)uljarbeiter bejw. Pioniere) binju. 

Die mögtitfje 33eenbigung ber übrigen arbeiten bleibt roefent> 
tief) non ber 9(rt ber ^uljbcfdjaffnng abhängig unb entjiebj p:ci> 
einer allgemeinen Öorauöbeftiuunung. ffann baS 2finterial au3 
SJalbitngen in ber 9cai)e beS fflauplafcefl (weldjer gaQ ber oor* 
ertoäbnten Sieretbnung ju@tunbe gelegt ift), gewannen roerben, fu 
wirb bei ©eflellung non burcbjcfjntttticb 2iX> SWann ($m £ätfte 
Holzarbeiter bejn. Pioniere) pro ©djiäjl unb ber nötigen l Jlu,;n[)t 
Subreu ber 3Jau ber großen Unterfiänbc in nier Sagen = ccjjt 
©tb,id)ten $u leiftcn fein, ©ünfiiger fönnen fid) bie 3}crt]ältnifie 
geflattert, roenn baö §olj mm nafjen 3i»nnerptä^en in geeigneten 
äbmeffungeu ju befdjaffen ift. 

SS folgen bann noct) bie etwa jwei Sage in Stnfprud) nelinieu; 



ben älrbciten, al§ ©djtafj ber fleijle, Sreirnadjen beö SJotterrainS, 
JpmbetnigmitlEl u. f. in. 

gfi ift olfu im günfiigften gaU auf eine 33eenbigung be§ 
39aue6 ber eriräljnten gröfjeren fofitionS-tSajanjen ettua in fedjS 
Sagen ju rcd)rien. 'X)tc (jierju geseilten Sebingungen ftnb aber 
ber Srt, baff auf beren ©rfflßung nur (Ellen ju rennen ift. 2Ban 
inirb jebod) nidjl fehlgreifen, nenn man eine {eintägige Sanjtit, 
als ouefÖmmltd) bemeffen , annimmt unb bementfpredjenb ben 
'ältbtiterbeborf pro Sag unb ©djiefjt angemeffen Dertb/ilt. SSirb 
J. 39. bte $aupterbarbett, ba8 ©djütten ber Sßrufiroebr auf grom> 
linie unb ginnten auf brei bis Dter, ftatt auf ;,icei Sage, uenljnit, 
\o gewinnt man bie nb'tljige £tU f ut Sie meift fdjreterige ©olj» 
unb ffl?atmal=syefä)affung, unö taffeit fieb, bte ^erfiedung ber 
Unter tunf Kr äumc unb bie funftigeu Slrbeiten bann oijne Unter* 
bredjung be« SaueB angemeffen anfdjliefjen. 

@§ ftnb nunmefc/c nudj bie ju biefem 9Jtfeftigungöft)fiem gc< 
fingen 5JerbinbungSlinien unb Sßattetien äwift^en ben 
<3tiii5punlten ju ermähnen. 

©benfo mie bei ber gelbbefeftigung wirb man junndift bie 
33ertb,EiBigung8'Ginrid)imig twrljanbener S)etiungen unb Serratn* 
bebetfungen aller Sri inä Kuge f äffen unb batet ben Slnferberungen 
ctfjöcjter 9BibtrftnnbefätjigIeit Medmung tragen. SBo auBnu^bare 
Rettungen nidjt öoiljanbcn, toerben natb, Seöarf unb bem Servatn 
angepaßt, 8 aufgraben angelegt oem ciljitlidjem Profil unb äb,nlieb,er 
(2inrid)tung roie bie parallelen. §ür bit ftänbige Jöefafjuiif; biefer 
3tt>ijd)eufteflungcn ftnb UnterEunfiSräume in übet bjnter ben £nuf* 
graben anzulegen, @ruiibfä§lief) Werben fulctje ©leüungen neben 
ben Stäfcpunfien jut ©itrferung ber glanlcn unb angelangten 
Batterien fotoie aud) $ur SSerme&rung beä grimtaljcuerä oorju= 
beretten fein, gut fuldje 3nfantertelinien, meldje jut befferen 3)c= 
i>errfd)ung beS SSorterrainS cur Sie .fjauplfieQung Dorgefdjuben 
raerben, genügen meift Decfungen nad) SItt ber ©diügcngräben; 
jcbod) ftnb biefe burd) gebeerte fiommunifationeti mit ber rüefroär' 
ligen Stellung in Sßerbtnbung ju bringen. 

5Die Page ber SÖatterien ergiebt fidj auS bem Serrain, in ber 
Siegel angefdjluffen an bie ©tüöpunftc über hinter ben SetbinbungS; 
linien. 

3ut SJerroenbung fommen fotDotj! Selb* wie gefiungägtfdjüee; 
ctftere in bin Sattericbecfungen Doafgmmener «rt mit tiefen $cr< 



1 011 ufi? grüben jmifc()en ben "Säulen, leitete in bin für beti 
ritngSfrieg Butgefctrriebenen fflattciie^Mntagen, ffiie bie ©lijjen 
uif i'lnil I. oeranferjautiiijen. E8 finb ju unterfdjeiben: bie 
Batterie»©nfcc)niite für Iridjte {9"°) Sanonen, t>auptfäd)ltd^ gegen 
gemaltfame Unternehmungen unb bie normale 59etagernng8b alterte 
jur SuffleKang bei eigenttierjen Satripfgefdjüge. 

Sei *Batterie=änlagen auf roenig umfang reiben Suppen mit 
ftcilen Rängen mödjte fid) audj boö ton ben dürfen bei ^lerona 
belieble 5BerfaI)ren empfehlen, ben ©roben ber Sattem jur 
JnfantcrUfleUuiig einjuriebten, roie bie§ bie ©fijie erläutert. 
SS Eann fid) ferner empfehlen, Bicjeä Sßrinjtp nodj rueitcr burd)gu= 
(übten in ber Slrt, Öafj bie obere Satteriebruftirjerjr nod) weiter 
geboten, oor bem nieberen SBall ein ben Dermefjvten Sobenbcbotf 
berfenber ©raben al8 ginbermjj auägeljoben, ferner ber ntebere 
3ßaH um ginnlcn unft Heble btr iBatierie rjerumgefurjrt unb auf 
biefc 'Jßeife bie ganje Anlage ju einem felbftflänbigeu Sofien ob- 
gefcb/loffen wirb. 

hiermit märe berjenige £!jeil brr promforifdjen ober 'ßofitionS. 
Sefeftigung erkbigt, roettljer bisher eine genügenbe aBiirBigung 
nodj nidji gefunben tjat unb ben Uebergnng bilBet rjon ber ^elb- 
befeftigung jum rjoQlommenften Kriegebau bem prot>ifori|d)en 
gort. 

^uf Slott II. ifl ein fotd)eS in ber gorm ffijjtrt, roie eö ben 
bie jeljt majjgebcHBen Orunbfögen unb Seftiinmungen cntfpreäjcn 
tnödj'e. IDaffelbe jeigt metjrfacbe Slbrocidmngcn mm btm bisher 
übücb,en unb bei ben @r<imcu4lrbei'en jur testen SerufSpriifung 
meift benutzten fogenonnten ©djcma*gort. 

Sei biefau crfajeint befonberfi bie SlnorBnung Ber Sebje md)t 
«mpftf'lenStoertlj, weit bie ocrftfji ebenen gin» unb 9tuf?gäuge ju ben 
£o!jlräumen nieb,t auSreidienb jit betten finb unb boburd) öetSer= 
fefjr jumSSetf fotoie ju ben SRäumen nad) eingetretener öefd-itfeung 
feb,r in giage gepellt ifl. 3)ie raeiteren 91 broei jungen ergeben ftd) 
iiuS Ben Erläuterungen ju bem öorliegenben (Snttuurf. 

SIS Sefa$ung ifl eine Eompognie 3nfanterte k 200 ältaim 
unb nie ^rmirung 12 2ßaflgefd)u6c (4— 15 cm ' unb 8— 1*2™-) an= 
genommen; bte *21rtillericiiiannfa)af(en beredjnen fid) banadj auf 
runb 100 SDcann. 

3>it atuSbebnuug beS 3ßerIeS in Sront unb glnnfen ge* 
ftatttt bie gleidjjeitige g e " mrj i r f" ri 9 fämmtlid)et ©efdjütje nadj ber 



gront gegen einen auf bai 23erf felbft gerichteten Angriff unb bie 
Sertoenbung beö größten 2t)«le oer ©cfrfiiißc auf einet £jälfte 
gegen bog Slngrifjefelb uor einem SBndj&orfDrt. SQJetter beftiinmenb 
für bie auöbetjnung beS SHJettee unb mit ben Huret mahnten %a- 
forberungru iniSglidjfl in dinflang ju bringen i|t bie ©djafjung 
eineg (o großen inneren SRaumeö, bafj bie $ob,ltäume ofanc ju 
große Störung beö SJeriejjrS in oem ^ofraum untetaebrad)t «erben 
unten. 

®ie. Seljle ift ettoaS eingesogen burdj einen einfadjen SrbroaÜ 
gefallenen; bieftfuutirung ber ©täten erfolgt aufl m'cr Saponieren, 
Don benen bie in ber ffefjlc gleichzeitig als 2Badje bient. 

9tftiffi$ten auf (Stfpatnift an Seit unb SlrbeitSträften laffen 
ba§ Profil auf ein äftinimum derabbtücfen unb im ©aiüant 
(einen größeren Slufjug als 4,0 m ' roünfdjenSniertb, erfdjeincn; nach, 
ben gebjpunften feuft Tief) Bie geuerlinie bie +3,0'"'. 93on bem 
$of, bet bie ©teile bei nieberen aSaü*gange3 oevtritt unb fid> nad> 
ber fflcljle bis — 1,0 m - fenlt, füljren Stammen mit Dierfadjer Anlage 
nad) ben ©änlen. Sediere tjnben burd)gcl)enbe 33anlct8 erhalten, 
melcfje nadj Scbarf bei ber artiHeriflifdjen Stmitung abgeflogen 
»erben. 

Der ©toben mit 4— 5 m - SEiefe unb 5— 6 ra - Steile beeft, ein- 
geredmet bie Slbgtabungeu beS £ofraum§ unb bie Shiögrabungen 
für bie .^obtbauten ben fflobenbebarf für aüe »nfebüttungen. 

SJn $inbemiffeti finc bie üblictjcn, nfimlid) Serfjau an bei 
(Sontrefcarpc, ^allifabirung am %u% ber ßSearpe unb SDvaljtnelj 
om gufj befi ©lade fotoie aud) im ©toben cor ben (Saponitten 
tmrgefeljen. 

Site Slnorbmmg ber Srauerfen ctitfprittjt bentn be« perma 
nenten S8aue3, nur ift auf ben gianfen bie »eitere 3Iu8einanbet= 
ftefiung roie auf ben gacen beibehalten, um nidjt ja oiel 9faum an 
ber fteuertinie ju Detlieren. 

an ^oljltraoerfcn jum äeitmeifen UnterfteOcn eine« Itjeiie ber 
©efdjülje, jutn Untertreten bet Sebicnnng unb Sereitfetjaften fmb 
im ©onjen fceb,S uorgefeljen. 

Sei ber Slnorbnung ber (Duftigen .£>ot)lräumc ift folgenbeu 
Mnfotbcrungcn JRectjnung getragen: 

Son ber ^efaßung, 200 2Rann Infanterie unb 100 SQcann 
BttiHetie, fmb jioet ©rittet (mit 2,80q"' Sagetraum pro SDionn) 
Berttjeift in ber KetjltraDetfe, SDiitteitraoerfe unb ben Gapouieren 



ilergebrad)!. <3oQ bie gefammtc S9efa(jung untcrgebvarfjt werben, 
\a Tonnen bie nütljigcn iHiiumc iiod) im Vh'Ijlgvnben in Sie ffttil- 
biiifnucin" eingebaut Werben, 

©er S0ebnrf on arttUcvifttfdjen $oblräumcn berechnet fiel) und) 
ben neneften geftfefcnngen bei bei- angenommenen 9lrmirung auf 

jwei (Irine ®eftboJ5=£abeftcUen mit SBcTbrau^fi-Ocfdjojjmogoäin 

unb jtoti Eleine Serbtauctje=$uluennagai.ine, rocldje auf ben 

giügeln ber ÜHitt eltrot) erfe eingebaut finb, 
ferner auf einen Kaum für ungelobnc SWunition — öefdjofj* 

mafjajin — tum runb 16| j'"-, für weläje je brei Stocf neben 

teil Sabeft eilen uorgefeben finb, 
unb enblid) auf einen Kaum opn 1203"'' pt Sagcrung beu 

^JutoerS nad) ä6«dmung befl in Den SerbrauegS^uEDermaga* 

jinen fetjon untergeben djten. Der Sebarf ift gebecEt burd) jWei 

Stiege . ^uloennogajine k 60D mi neben ber Eopitot^otmie 

unter ber Sruftmtlrr. 
Die befmibere Sinridjtnn«, eines Specialen bnraloriumS er< 
ftfeehtt für proniforifdjc Sauten entbehrlich; bte erfien frei werbenben 
9JIunittemaräume tonnen tjierjn eingeridjtet aber uurüberge&enb 
aicünnfd)afläräumc baju benußt roerben, wie Ic&tereS ja audj fßr 
permanente 'i'auten geplattet wirb. Ebenfo ift, ba fdjort jWci Set* 
broud)3' ^ulüerniflgajine ooigefc&en finb, bie Anlage befonberer 
{janbmflgnjine unterblieben. 

Die aufjeroTb entliehen Sluforierungcn, welche man in biefer 
Schiebung an permanente SSJerle fteUr, muffen Ijier eine gcWiffe 
fiinfd)räfttuttg erleiben; eS Hegt biefl in ber 9iatur befi pronifo: 
rifdien Sauce, ber ja nur ein Sc&elf ift. 

Sn fcmftia.cn ^oljlräniiiett finb norgefel]en: in ber Heb, Irr n Der fe 
ein Staunt für Stüdjc, ^rouiaut, für ben Eommonbanlcn unb OffU 
jitre unb ein Scrbnnbrauin, im ficblgrabeu enblidj eine Patrine. 

3n Betreff ber £5erfeh,r8t>erI>cL[tniffe ift anjufüt)ren: Der 
Eingang juni SSerE fütjri miitcift Kampe buref) ben fietjltanibout 
in ben ©raben, uan l)tcr wieber anfteigeub burdj ben fi'eljliuaEI 
Ijinter bie fictjltraocrfe unb um bie glügcl b «feiten berum an beu 
Manien entlang; bie geiingfle Steile tiefer cigcntHdjeu @efet)tt6= 
Romraunitatton beträgt 5 m -. Dura) bie (Sapitni^Dterne fütjrt am 
Äufj ber ®efd]üt}bam%9(aiHpen in ber <Spi(je eine 3- m - breite gc^ 

Ii mit Eifenbntjnfd)ienen eingeberftc Durdjfabrt, jtDifdjen ber 
unb ßc&ltraücrfe ein 2 m - breiter Durchgang. 
Mjieijigjlfi 306^,1119, LXXXV. SB<mb. '2 



Sör bie SDtannfdjofteu ifl eine gebeerte Berbmbung Don ber 
ffefjle bie jurSpüje bc8 9BerfeB burd) bic burdjgebcnbe 2 ra breite 
Kapital ^oterne n ermittelt. 

$ie ^norbnung ie eines ?abefnftem@ auf ben glügeln ber 
SKittelrraDcrfc geflattet eine bequeme unb aud) mogiidjft gefiederte 
Serforgung ber ©efd)ü(je um bic glügcl ber ÜTvauerfe nad) b*n 
planten unb ©djulterpunften ober burdj bic dapilnl-^oterne unb 
btc Durd)faljrt nad) ben Banfen in ber 9}iilje ber Sapitale. Um 
ben SBerlelji nad) ben Sabcftctten inüglidjft cinjufdjränfen, finb 
[leine 35ovratf)e räume in ben SOibcrlagSmauern ber SDurdjfnprt 
unb auf ben planten tn ber ^Jroplmauer ber §ul)Itraberfc ein* 
geridjtct. 

Jlurd) bic ?age bor fi'riegS-'liulücrmagasine unter bem Üßatt 
neben ber Kapital^ oterne ift ein gefiebevter SranSpurt bes Rubere 
nadj ben Berbra u d) Ss'JSu (nenn agaj inen criniiglidjt, SDfiljrenb be§» 
felben mufj natüvtid) ber anberroeiugeScrlejjr auf betn betrtffenben 
SQJegc burdj bic ißotttne nbgefperrt werben. 3>afj bie SDtagajine 
mit ber Rationiere benfetben 3ugang tjaben, motfjte bei bem ge» 
ringen bjev ftaftfinbenbtu S3etfeb,r nid)t locfentHcn. t»8 ©eroidjt 
fallen gegenüber ben fonftigen SSor^ügen, reeldje bie Sage ber 3Ka= 
gajine Ijier bietet, ^luf jcben Sau" mödjte fie einer Sage im 
;pofraimi, inmitten bc3 .öüuptüerfeljrä, entjebieben oorjuftitben fein. 

Sei ber ßonftruftion ber §ot)lräume ift in uorlicgenbem 
©ntinurf Don Ber normalen in Der btjügüejjtn tcd)nifd)enBorfct)rift 
befdirieberien abgenndjen. ?eljterc beftimmt: „3118 normale freie 
ÜTragtocite ber SÖonibenbotlen unb llnttrjüge finb 2, 8"'' anjuneljnun. 
3)ie Bombcn&aflen muffen babei bei 30 BOL Breite 47' m - §ö(je 
Ijaben; bod) ift e8 uiebt eiforbeiüd), bcfdjIagencS ^olj ju neljmen, 
nielmcbr genügt c§, 3tunbb,olj Don 47""- Surduneffer ober ä">ei* 
feitig auf 30 rm ' Breite tefdjlagene Stämme oon 47""- £ö'be $u 
Dertoenben. ®ie Untevjügc, Dan 30 ju 30**- ©tärle finb ftetß ju 
Derboppeln unb burd) Böigen ju lopptfa. lieber ben Bomben* 
ballen ift eine 60 rm - ftarte Betontage unb Aber biefer l m Erbe 
aufjubringen. 2Benn bie SJciljiÜtmffe ba8 aufbringen einer Beton^ 
tage nidjt gefiotten, fo genügt bei tabetlofcn Üombenbatfcn eine 
(Srbbecfe dou 1,60 m ' ©tärfe." 

'Sie Su8füf|rung einer Bombenbecfe nad) biefen gtftfctjungtn 
müd)te in Dielen gälten auf gan,\ aufjfrorbmtlidjc ©djroierigteiten 
flofjcn, Bei! Balten oon 47 t '"' ©tärfe in bebeuteuber Hnjajjl nur 






[dien ju begaffen finb. 3>ie jefcige normale Spannung ä ft oiu 
fdjcinenb auf 2,80™' feftgefe&t, weit fie bamtt ber früheren Don 
9 ging entfpridjt; legiere fear aber nad) ben bnmnligen anfärbe* 
rungen gemäht morben, weil 12 goil ftarle ^Balten in ber bieget 
nad) leid)t jn befdjaffen finb. ftctjrt man ju biefem ^rin^ip bei 
SJeflimmung ber Spannungen für fiötjerne Sombenberfen jurücf, 
fo mürbe man bei ben jetzigen 9Iuforberungen nn if ombcnfitrjeEijcif, 
entfprtdjenb ber in ber neuen tedmifcfjen SJorftb,rift für Eiftnbecfen 
verlangten SBiberjhnbSfäljigfeit, §ö[jier Don 30 lH, ,j?ö!}c 2—2,25'" 
unb fo(d)e oon 35™- §öb,e, bis 2,50 m - frei legen tonnen, roobei 
biefelben aud) nur jroeifett'g auf 25 6eyra. 30 cm - breite 6efd)(agen 
ju fein braudjen. Ueberljaupt uiödjte cS fiäj empfehlen, in einer 
ted)nifct)en 33orfd)rift bie erforbertidien Sallenftftrfen [ür Bei» 
fdjiebene Spannungen ju geben unb nidjt ju fngen, biefe eine ift 
bie mmnale, beim ^niingenbe ©riinbe für eine normale Spannung 
liegen ja nidjt Oor. iöei ben getoö^n litten $obJbauten roirb bie 
größte freie Spannung für bie ,£)ob,[tranerfen «erlangt unb beträgt 
a.ÖO"''; bei ben anberen üßauteu, olfo üorneljniltef) ben UnterfunflS* 
trab 91rtiflcrie'3Eäumeu liegen betartige ©iufefiränfungen nidjt oor. 
(Sine angemeffene ütiefe ber lederen SUäume rnödjte 5" 1 ' fein, idd= 
fcei fief} fallen oon 6,50— 7,ü in ' Sänge, gleid) ber ber <£ifenbafin = 
frbienen, ergeben. Die freie Spannung beträgt babei nach. @in* 
fütjruug eine« Unlerjugee nur 2,35 m '. gerner liegen feine 
^im'ngcnbcu ©rünbe oor, bie llnterjüge 2,80'" frei liegen iu 
EafTen unb baburd) bie Sonftruftion ju erfdjtoeTcn. Ermäßigt man 
biefe freie Spannung auf 2'% fo fann rann ftatt eines boppcltcn 
UntetäugcJ einen einfachen Don 0,30—0,35'" .'pöb.e Derrceuben. 

Slnbcrevfeitä empf:el)lt eS fld) ober, auf eine 3krmel)rung ber 
S9ombenfid)erl>ei£ burd) Srijöljung bev Srbbectc bis auf l,:>i.r'- ju 
lürffiditigeu, loci! biefcS beroäljvte SOfittel in ber Segel otfiie 
©djroicrig feiten anroenbbar ift. 

3iad] biefen ©cftd)tspunlten fmb in bem portiegenben SBeifpicl 
bie einzelnen §pfi,lrnume tenftruht, wobei nur nott) ju ennäljnen 
bleibt, bog man ftdj niclit auf ben .f>oI$bnu allein befdiränfen, 
junbern aud) bie Hjeilroeife Sßermenbung be? ÜJtaucrbaueS 
für bie UnifaffungSttänbe, foroie beö EifenS für bie fflomben. 
bufen tnS 31uge faffeu mirb, unter Umftinben fogar bitfer 2Jnuart 
in Dollem Unifange beu Sßov.iiig geben tnnn. £er UNauerban er« 
fdjeint junäcfijt ^uedmn&ig für bie Sü^c unb ^KuniltonSrüume 



jum befferen Sdjul} gegen geuerögefaljr unb Sprengftiiife. ©ifen= 
baljnfciuenen ober T Iriiger werben jur SSerminberimg oe§ oft 
ftrjnier ä u bedenben ^oijbcbicrfB ein fefjr crroiinfdjteS Söiaterial 
fem. 3>ie 95m»enbung befi SRauerbaue« littb eijettter Sombtn= 
baltm geflattet ferner eine größere Sreifjeit in ber ©runbrifVJln» 
erbnung her §ol) träume, bereu ©ruppirung jebod) im 31 Hg em einen 
ebenjo erfolgen wirb, roie bice &a8 Seifpiel für ben .pol,\bnu «• 
läutert.*} 

3d) fomme nunmehr noch, auf eine prinjipieüegtage: ob 
©rabenlaponieren für ptoDx f orif d)€ gorte biudjaufl 
nott)roenbig fitib unb ob bie auf it)re .fterfteüung Der- 
neitbete 3Rüt)e unb Arbeit betn äßcrtlie berfelben 
tntfpricbt? 

23ei ©vabenfa panieren in foliber permanenter Sauart, welche 
gegen JJcrßörung »enigfhnS burdj »orübergeljtnbe Sefdjiefjung ge- 
fiebert jinb unb eine genügenbe ftcuerrairtung geftntten, ift in biefer 
Sejieljung ein 3'utif(f auSgefifjlDffen. ©egen biejenigen ber prot)t= 
forifdjen Söcuart motten jebod) fotgenbe (Sinroenbungen tturjt un= 
begrünbet fein: 

Stf« Hnponierc in ber Spifce bee 3BerIe8 ift bei ber nidjt 
erreidjbaren upflftä'nbigcn SeJimg, befonberä bes surüttiiegenben 
SttjeilS unb bei il)rer leisten SSauart fd)un buref) ein« uoriiber= 
gefjenbe Jöefdjitjjimg im ijoljen ©rabe gefäjjrbet; eine ftjflcntatifdje 
iöcfdjiejjung nwb unfehlbar ti)re 3 cr fötung Ijerbeifütjreit, bdnn nur 
einige mit 16» (SinfaÜroirtM über bie ©laciSfrete tjinroeg ein* 
fdjlagenbe unb ben lürfiu artigen Ütuct ber Saponierc trefjenbe 
©rannten »erben t)ierju genügen. 

3tn ben flaponiertn fommen jur Sefjerrfctjung be§ Orabens 
IjödjftenS fedjs ©eroeijre nticf) jeber Seile jur ©eitung; ob biefe 



*) Ser auflfd)lu6 bc« 9Kauerwerrs aus ber probiforiferjen Scfcftigung 
war nur fo lange wotjlbeiriuibct, als man für beffen .öerfirflniin, auf ben 
flcmbl)iifid)ci! SuftmBrtel befc^räntt war, ber uur tangfam obbinbet unb bie 
einatmen Steine ju tDibcrflanbafürJTgcn Sfflaffen »erfittef. ©eitbem ber 
fdjnelt binBtatie^Jortlanb'Semeui inSJlaffrii unb an nieten Orten probucirt 
nnb nonäibig geraden wirb, tonnen and) SHautni fä)nell fertig werben. 
Sie SerWerthung beä <JiortIaub»£«ncmeS (unb aubrer fdjnell abbiubcnbeu 
SWiftte!) jit ©eton. unb Haifa »Bauten wirb proDtforifdje Bauten Dielfad) ju 
färbeni geeignet fein. Sfam. b. 3Jeb. 



im ©tanbe fein »erben, bae weitere ©erbringen ber in ben ©taten 
gelangten ©turmfolonne raefentlid] aufgn&nlten, erfdjeint fragtid). 

3)urtt) bie Einlage ber Äapomeren uub '}>oleriien erroadjfen 
für ben Sau unb bie ©ollenbung beS SBerleS nidjt unertjeblidje 
Sdjmierigleiten. 

(5§ ift beSbatb woljl ber (Srraägung mertl), ob eä nidjt befjcr 
ifi, burä) gortfau" unuoUEommener Äaponieren ber grontaluer* 
thcibigimg beä Sßerfeä einen nidjt ju unterfdjäiienben 3ttWn<f)S ju 
werf djaffen. 

Sa« prooiforifdjc gort B. auf Statt III (teilt (inen ©er. 
fudj bar, wie bei gortfaU bev Sopontertn Herfuhren »erben tonnte. 

ber ©pi(je beö aßerfe«, »ofelbft bie obere geuerlmie 6iS 
+ 4,50 m ' gehoben ifi unb bie Sriijlffictjrtwne nur einen geringen 
gaU erhalten tjnt, ift ein Stiiit nieberer Sali angelegt, noit 
»eldjem bei ber gthmfjlten glaeig förmigen fflüfttjung ber ©raben 
DeDfiänbig eingefetjen unb audj nodj auSreidjenbc ©mmirtung auf 
J SSortetrain erlangt »irb. !Eie gtutttinie be8 nieberen äßafles 
egt 1,70"' unter ber Sftafante bee oberen aBoücS, roeldjc Sn= 
Brbnmig eine ©effiljrbttng ber Sefnßung beS nieberen SBaüeS bei 

jeitigem geuer von beiöen Linien »ot)l aufifd) tieften inÖdjte. 
r ben gall jebod), bafj bei ©tfdjüefcuer tom l)ol)cnt Saß oet 
Drucf ber ©uloergafe für bie 5öiann fünften auf bem nieberen 3ßaE 
ion uuangenduuen geigen fein foUte, niujj man mit ber uoll= 
"ibigcn Sefeguttg ber leiteten Sinie fo lange »arten, bie bie 
Befdjüjje jurücfgegogen flnb, ma3 ja in ber JRegel erfolgen mirb, 
fobalb ber Singreifet in ben roirffamfien ©emetjifdjufjbereidb, ge= 
'9t ift. 

9iiet)t unwefctitUdj erfdjeint bei ber Stuorbnung eineS nieberen 
SBafles — »elnjer nud) jmectmäfiig Uor ben Srontlinien in iljret 
gangen Slufibetjnung angelegt »erben fann — ber llinftanb, bafj 
ber Onfnntciie unter aßen ©ertjitttniffen, alfo »enn j. ©. feimmt» 
lidje ©efdjinjbönfe ber gromlinien für ben ©ebraud] ber airtifltrie 
tjcrgerid)tet unb bie ©diügenaufiritte abgeftodjen Rnb, ein $'"? 
bleibt, con »o auS fie jcben ÜRomenr in baS ©efed)t eingreifen 
hau, 

©et niebere üöaOi geroätjvt in ber gewählten Suöbeljnima 
StuffttCungSrautn für 50 @e»el)te. Untcrlunft finbet bie pnbige 
■cfnfiLiig in bem am Qnbe ber dapitalpoternc 



tiänbig gebedt eingebauten §ot)[rc 



reeldjer burdj jeitlidje tuü- 



gongt mit bem $ofroum bte nieberen äBattefl in Bequemer 33er- 
binbung ßetjt. 

Um aud) not ben Staute« eine Öinrotrfung auf ben ©rabtn 
311 baben, [nun man benfelben, wie auf ber einen ,£älfte beß 
SBerfcfl ffiijirt, foiueit abrüden unb giaciSförmig fo bäfdjen, baß 
er btr Sinftdjt Dom 2BatI geöffnet ift. 3)aS $inberniß, wetrf)e3 
uoüflänbig unter JJeuer genommen metben fann, liegt in bem 3Jer- 
bau an bei [teilen Gcmfrefcarpe unb beut fidj baiatifcb, ließe nbeti 
3>rojjmt$. Sine Einroirfung auf bie gtanfengräben tnnn man 
aud) uon ben an bie Seklpunftc bcü SBerfeS fiel] anfdjtießenben 
SJerlteibiguitgSUnien erlangen. 35« Äei]toraben nrirb Don bem 
Stebltambour, beffeu SBntfltoeljr ebeitfo rote bei bem nieberen 2BatI 
in ber ©ptlje gtadS förmig Herläuft, BoUftanbig eingefeljen. 

3m Uebrigen ift bie Inorbnung bcS gort B ebenfo W'u bie 
bc8 gort Ä, nur bajj jur Secfung beS burd) Sortfall ber flapo* 
liieren oerloren getjenben UnterfunftSraumS in ber Kif)l= unb 
SRitteltraoerfe je jmei 58(öcte fflr 3Jtamtfdjaften meljr angelegt 
frni. Slußeibctn fontmen fjierbei in Wnredjmwg ber UnterfunftS* 
räum im nieberen JBafl unb bie 9Bad)e im Sfljlgraben. 

Süßten gegen bie Stnorbming eineä nieberen SBaüefl ffiebenfen 
tr&oben Kerben ober foHte beffen Anlage ouä irgenb einem ©runbe 
fitt) nid)t empfehlen, fo tnöcqte tft rattjfam fein, ber Infanterie 
burd) @infct)iebnng eineB Stücfcä nur ^ur ©eiueijrnertljeibiöung 
eingeridjteien SßaUcä mit fieiler ftufenförmiger innerer Söfäjung 
unter allen tlnifiänöen einen *p[o(f fiir iljre litigiert ju fiebern. 
(Sine ftttd)e Stnorbnung jeigt gort C. Die Dffentjaltung eines 
©tuet SJaUee für bie Infanterie trfdjeint befonberö auf ben gront* 
Unten oon 3ßid)tigtcit, lueil letztere uornebmlicb, Bon ber Artillerie 
beaitfpruc&t meroen mödjtcn. Sin Slttf auf bie SJorfdjrifttn jur 
ßintidjtung ber ÜßÖUe für bie @efn)Ü($'3Jertbcibigung jeigt ober, 
baß nad) beren SÖemiriung bie 3nfantme ofjne bereit gehaltene 
©ttt&le ober Sänte nietjt meljr gar 2Birtung fommen fann. Sluf 
ben gtanfen roerben berartige Sebenfen nidjt berüartreten, roeil 
hiev bie Artillerie fidi nur auf bie ß'inrirft tutig beö iTheilS ber 
©efetjügbänfe unmittelbar hinter ben Sraberfen einlaffcn Wirb unb 
ber 3ufnnteric ber anbere Üijcil jutn öinrütfen an ber geuerlinie 
verbleibt. 3)ieS fdjließt jebod) nidjt auB, baß man aud) I|icr jroerfs 
mäßig einige iöiiife fortläßt unb ben betreffeuben iijeil bee SBalleS 
t jur 3nfantcrie=SSertt)eibigung aulbaut. 



3}ie giuridjtung eine« ©iücf 2ÖaueS ber grontlinie nur jur 
@(ioeb>t.ertb,eibigung gemäb,rt einen ferner nott) eriDä&nenSKxrtiien 
ißorjug, bnfj man nämlidj bidjt an ber geuerlinie gebedte, fonft 
nidjt oorljanbene, SRäumc erhält, roeldje jur Slufflcflung uon Seteit* 
fd]aften, jum jeitmeifen guvilrfjirfieii ber ©efc^fl^e foiuie jut 
ä'onmljutc uon arbeiten ftijt geeignet finb. 

®egcn bie Slnnrbnung eines ©iücf 3nfanterien) alles auf ben 
gronttinten Tönitie eingsmenbet werben, bafj baburd) bie EntWiaV 
lung ber geuerlhtie im SSer^altnig jut* iüefaijung eine ju bebcutenbe 
wirb, 3Me8 motzte, abgelesen bauen, bajj ja eigentlich, nur für bit 
fünf! in ben SÜapunieren DertEjetiten TOannfdjaften tin ©iücf äßaU 
weljr angefe|ft Ift, nicfjt jutreffeu, menn man an bem atfen @vimb- 
fa&e feftl)ä(t, bajj an ber geucrlinie 3tauin ^ax Entwidmung ber 
gefammten iöefa^ung, alfo neben bcit ©efdjüUni and) ber 3n* 
faoterie uurfjanbeu fein mufj. Stimmt man nun j. S. an, bajj bie 
Artillerie bie fed)-i> @e[d)fl&&anfe ber groittttmen befegt l)at, fo 
bleiben auf biefen Pinien bie beibnt SnfauterieroSUe unb ba3 freie 
<3tud ©efdfütjbanl bor bem Kopf ber (SapitakEraberfe , tueldje 
Staunt für runb 60 ÜJtonn — 1 Sh — bieten, auf ben planten 
bie freien ®efd)iu}banfe für je :S0 9)tann — '/> 3 Ü 9 ~> f° oa 6 
3ut 2)efeßimg bc8 SebJtambourS unb ber 9Bad)e bejictjungSWeifc 
©ptyalreferue ber brüte 3"3 !><* Kompagnie uerbteibt. Sine 
gleictjmäijigere SBerlfjcitung ber 3nfantcric wirb fieb, ergeben, wenn 
bie Strtilterte bie ©efdjü&Mnfc oon ben gacen nad) ben Äet)l= 
puntten ju nur mit je 1 (5)efd)üg bcfe(st. 2)cr btSpontble ^Jtaft 
für bie Snfontetie tuirb baburd) aber nidjt geönbert, taitu fid) 
jebod) in bem %aü uerringern, wenn bie ^IriiHcrie j. 33. eB für 
not^ioenbig tjätt, topfe außer ben augenbtidlid) befefcten ©anfen and) 
nodj anbere, ju luedjftlnbe 3tuf[tcIIungcn für iljre $mät frei 
bleiben. Ob ben bjerauS fitb, ergebenben Uebelflänben für bie 
jeberjeit wün|cb,eusmertlte freie Sntwitfciuug ber Infanterie in 
gewijfer SBcjieljung nidjt ju begegnen ift, muß oarläufig batjin 
gefledt bleiben, gür bie 6ob,[n ®eföü|jbanfe möd)te ftd) nad) 
ä : efie"Ql)me berfelben bunt, bie arlitterie eine Sinria^tung ieä 
©d)üijenauftritte empfehlen, wie fle bei ben 5PofIltonSsSd)anjcn 
Steigt ift. 

£)er allgemein Dertrerenen 9lnfid)t, baß bie 3nfauteue eines 
gortl erft in £bätig.lcit treten wirb, roenn bie Slrtiflerle jum S^eil 
betniib,tet ijt, »nb baß baljer bei SJeflimmung ber geuerlinicn.ent. 



lüicfetuno. unb Einleitung t>:4 äBafleS [entere auger ÜM)t bleib«: 
fann, mödjte bod) ntdjt fo unbedingt unb nid)t für alle gäUe 
juftimmen fein. ®en>altfante Unternehmungen toitb man j. ! 
ttjafjrenb ber erften ©tabien eincä Angriffs a!8 unmögtid) nid) 
aufifdjltEJjeii Surfen, befonberS bei prouiforifdjen, nidjt Doflftänbii 
ftutmfreien Sorte. (£aben mir bod) fetbfl für befriuimte gäfli 
tiefe IHrt be§ Eingriffe ing $litgc gefaßt.) 2)ann lönnett ftd) bie 
SJedjältniffe im g ort fo fteBen, bajj bei poüflänbiger fflefetjung ber 
grontlmte burd) bie SlrliÖerie bie Snfonterie Don ber Uljeitnaljm 
nm ©efedjt in biefer 3iid)tung auögcfeb, (offen bleibt, wenn fie (leb, 
tiidjt bitr<fj .jpmaupkttern auf bie SBruflioetjr gan^ aujjerorbenttidj 
erponiren luiU. 

Vorgebeugt wirb biefem Uebelfhnbe bei ber Vertreib igung 
per inj 11 enter goits in beut 2jal!e, menn bie SlrtiÜciie Ben ber 
unvlänfig in ber Sljcoric aufgefüllten fiampfroeife, nämliä) bie 
§Btfte bt§ jmei 3)riltcl ber ®tfd|flge auS bem gort b>rau§ nadj 
Den Slnfdjtufjgtacie ju fdjaffeti, ©ebraudj mndjt unb baburd) ber 
Snfatttcrie ^tafc fdjafft. 3>aS S}er6,ältniß ber geuertinitn-gnN 
micMung girr Sefaßung ifl nlSbann in einem urfprfingttd) für 20 
bi8 24 GJefdjiije beftimmten permanenten gort ungefähr bafjelbe, 
roie in bem Dortiegenben oon oornljercin nur für 12 ©cfdjflge cnt= 
toorfenen probiforifdicn §ort C. 

gerner mödjte hierbei nod; ber gatt inS Singe ju fafjen fein, 
wie biefe 5BerljäItnij|c fid) gehalten, nie im bie Artillerie jutn grofjen 
Iljeil ocrnidjiet ift, atfo ÜMcn tn ber gcuerlinie entfielen, bie 
jitr 9ibioeb,r tineS geroaltfaitien Angriffs mit ber 3nfontcrie«Se* 
fafcung allein nidjt meljr bidjt genug befefct werben Tonnen, 2Bia 
man bann bem aufgefteüten ©rntibfrUj getreu bleiben, bafj bie 
gnvtä bis rum legten SDioment mit aüer Energie ju behaupten 
ftnb, fo muffen bie iDäijreiib be§ Äampfe§ entftanbenen SSeriufic 
aud) gebedt roerben. gür bie »cmidjtete Artillerie utüffen anbere 
ffrafie eintreten. ß§ mödjte nalje liegen, Ijierju annötfjft bie nodj 
fnmpfffiljigen 93ebienmig§mnnjifdjiif!en ber bemontirten ©efdjülje 
(jeranguyeljeii. Anwerbern evgtebt fid) aber ein geioiffer ^uroadjö 
an Infanterie burd) ben Verlauf beS Kampfes um eine gortlinie 
ganj ticm felfrft. 3)te ro%enb ber erften Stabicn beS fiampfee" 
in bem ßmifdjentenain in langer Smie Dertljeitt geioefene ftb- 
fdinittebefa^ung toirb ftd) beim meiteren ißorbringen bee geinbe§ 
meb,r unb mefir Eonjenirtren muffen; benn je meb,r fie burct> 



aßmäligtS eingehen ber Slrtiflerietinien ben urfprön glitt? en $att 
ettliett, muß fie tiefen burd) Slnfdjluß an bie Stütjpnntte, unter 
gleich^ eiliger fiärferer SJeft&ung, berfelbcn, wieber (neben, gut 
biefen leölen %lt, ben bie Infanterie ja uontetjmnch attGjufptelen 
berufen ift, wirb ein Sott Tooljl feiten ju groß fein. 

Da§ SRefuitie ber uorerw ahnten Erörterungen möchte bie ge* 
wählte ßnfwirlelung ber geuerlitiien bc« Sort C Wotjl tetf)t* 
fertigen. 

3m Uebrigen bleibt jur Erläuterung beä gortS ju bewerten: 
Die Slnorbnung bei @efd)illjbän!e ift auf bev linfen ßälfte 
iefelbe wie bei bcn biäijerigen Seifpiclen; auf ber anberen Jpälfte 
t gejeigt, wie bie ©ante auf ben @d)ultcrpunrten jum $totdt 
iner gleictjmäßigeren Siertbeilung beS geuerg angeorbnct in erben 
tonnen. Der ©raben ift auf ber einen £mlfte fo profilirt, baß er 
Dom Jpaupticatl in allen feilen einzufetten; auf bev anberen §älfte 
tfinbet fieh oor beut in üblicher HÖeife proftUrten ^auptgraben 
loch ein in ber 9iafante beö £aiiptwnfles liegenber Sßorgraben, 
seither jur Anlage eines SRonbengemgeS benuljt ift. 

Die räumliche (Sntroidtlmig be§ 3BerIeS geftattet eS, in bem 
jofe beffelben, ohne Seeinträchtigiing ber 53er!eb,rSner[)ältniffe, bie 
TfoiberItd)en UntcifuiiftSräume für bie gefainmlc iBefa^ung — 
üben ben Slrtillerieräumen wie in Sott A unb E — einzubauen. 
rner finb Unterftänbe für bie SeEjibefaBung in bem Beh,ltam6our 
5 ferner (olcbe für 33ereitfchafteii in bie ^tufltottjv be§ 3nfant«ie* 
nütS eingebaut. Die HuSfiottutig bee gort C trägt alfo in 
■iefet Sejicb,ung bcn ju fteflenbeu Slnfovberungen in üoflibrnmenftcr 
SJeife !h*echnung. 

hiermit finb biejeuigen 'JJunfic erlebigt, welch, e für bie Ron= 
rtiltion probiforifcher goriS tu Setraajt fommen türmen. 

Die SauanSfill>rung für gnvtä ber uorermätjnten 
Art fleUt fid) uatb (pe^ieHer Söcrcchnung auf fect)S bis fieben 3Bod)en, 
i täglich burtbjtrmittlid) 500 Erbarbeiter befiel] luigöroeife Sagc- 
et unb 100 aufarbeitet- unb fonftige ißvofeffioniften in Sbättg* 
feit finb. 

Die Erfahrungen, welche mir beim 93an proniforifcbei: gortS 
illmv Art mit geringerer Siuüftntlung nn Öoljlräumen gemacht 
iobtn, (offen e8 jcbodj fraglid) erfcheinen, ob biefeg Mefultat, fre- 
wbeifl beim Sau einer größeren SlnjabJ, flct* ju erreichen ift. 
Üttan wirb baljer nor 3nangriffncibjne foldjer Sauten Wohl 



f-| ^ B i*ni. mnitl 3«t tiorauefidjtlidi jur Serfügung [leb,en 

adAtc Srt W* ©d)n>icngfeitcn her aKateria^SBtfdjaffiuig :c. 

» «» >*w* fi* «tfcbeibcn muffen, ob Hjcilrocifc nid)! 

Sn fiefrlionB.e^oiijen mit angehängten Qatterten 

rDD i|Drifd) f n gort« ä u bisponiren finb. 
Unten fo»fi mi' tte ,tKn l >«f cI1,en ««gitnfltgeti SRcfuItate fi* 
^rt,^ m t intl Ben sttflt gdbfrfian^u im Kriege 1870/71. 

fil »ort numne&r im Slnfdjtufj an bie prouiforifdjen gttt* 
m prooiforifdjen 3 tD 'f d ) Ei,n " :tre 3 U B«*«'™* ®8 erifiirt 
bofär Midi ei" foj!«<aiuil£r ©d)*ma>EntiDUTf, roeldjem eine S)c< 
ftnag Don W* aBaBn 3nf(int«rie unb eine Slrmintng Eon 4 bi* 
« leisten ©eftfiÜBen ju ®runbe gelegt ift E§ mbajten gegen 
Mtfen entirui'f folgenbe Siebenten emfoufteflen fein: 

Dil baS nur mit 4 biB 6 ©efd)ü|jen nrtnirte 2Ser( runb 

icruiti mit b ol)e " S'fdjütlbänlen tierfefjen unb baburd) bet i 

w imt b« notb>enbige ©djug fjinter bev geuerlinie genommen 

il nid)t erforberliä) unb nid)t .injetfuiajjig. 

.'an« ^ru^iftnäfjig, bei einem SBcit mit nur 100 fflarti 

SWiBiing ""^ Si'nbetitaponitrcn anzulegen unb baburdj bie SBott« 

hrfnpBj bi& 0ü f 60 iXann ju oerringern, mödjte für prot>iforifd>e 

|0 Bezweifeln fein. 

inijaiig jum SBcrf burd) ben ShljUUntertuiiftataum 
silKlIi einer Sporen« atijiiorbiien, beren 9(uSgaiig cbenfo TO 
tbrnjen ffingange ju ben Mäumen bei Ber gelingen feitlidjen 
*i(fn(iilBf rfun 9 unfehlbar eingefdjofjen roirb, erfdjeint ebenfalls 
" jttatftfom. 

•jum Sau biefeS uubebeutenben Verleg »erben nadj fpejicller 
gkrcdWitna. mityreiib brti Soeben tfigttdj burdjfdjniltlidj 500 Erb-* 
txttita oeaterjungeroeife üEageloljiter unb 100 ^Dljnrbeiter foroie 
'»nftiflt ^rofeffiDiiiftcn beon(prud)t. 

äSen» man ferner erwägt, bafj bie bei uu8 üblidjen per* 
»onenten 3 ro 'f* E,t ioeite mel]r Ö!onomifd)tn als fortiptat orificii 
Jtüiffid)len ifjve Efiflenj uerbanlen, unb man an ijjre ©teile lieber 
,jovtö girfait bfitte, fo mfidjte feine SSeranlaffung uortiegci 
gormen für prooiforifdje Sroifdjenmcrte zugeben, meld 
feenen bei- permanenten 'Sit nadjgebilbet finb. (£ä roerben 
»tetmeljr beim pro üiforif dien Ausbau einer gorttinie an ijjve ©teÜe 
eritroeber prooiforifdjc gortg ober !J3i}(iiiDnS=Sdjaiijeii treten, festere 




letben bann ju wäfjlen fein, wenn bie gttbrung ein«« ( 

lpfeö au8 ben SBerrcn nidit beabfifb,tigt ift, fonbern nur ein 
Stügüunlt für bie fid) pufa)(icf?enbeii Batterien nnb S3erti)eibignng§-, 
liniett gefdjafjen werben fofl. 

gern« getjören jur promforifdiün S3efeftigung bie pronU 
forifdjen SBalllinien. £ierilber beftimmte Slormen ju geben, 
mödjte ju weit geben, ß» wirb genügen, barauf Ijinjuweifen, baß 
als $rofH bag bet proniforifdjen i^ortS ju mahlen unb bie (Situ 
riAlung bei SönUe für Artillerie* unb Snf nutet ie =■ ÜierKjttDig u ng 
lien Sefiimmungen für permanente iüauten cmjupaffen ift. 

UntcrtunftSrflmne für bie SSefagung fowie bie «rfotberlidjen 
Art Uteri träume ic. werben wegen bee in ber SRegcl geringen 3Iuf< 
jugeS beS SBalleB ebenfo wie bei ben gart« jum großen SrEjctl 
hinter Bern legte«« anzulegen fein. 

©nblidj foH bie prooiforifdie Sefeftigniig alle biejenigen Sauten 
irmfaffen, wetdje nnfjer ben Domioäijnten bei ber Slrmirnng 
oon geftungen fünft nodj ootloramen. 

hierauf, nfiljet einzugeben, erfdjemt für ben .gweef bes 93or= 
trageö entbehr litt). 3)ie ©runbfäije unb bie jur SInwenbung 
loramcitben gönnen fmb befannt ober ergeben fid) aus ber bifl= 
rjeiigen SbEjanblung. 

3d) glaube batjer bae mir geft eilte £b\ema crfdjöpft ju Ifaben 
unb fdjliefje biefe SRegteinenteftnbie, weldje id] bitte a!8 einen 9Ser= 
fud) auffaffen ju rooßeii, ben bcljanbclten ©cgenftanb in einer für 
&ie ^raria ticvweiibbarcn gönn jn flären. 

' SDafj baranf objielenbe SRofjnflb^nitn notjjiocnbig geworben 
unb bafj ber Gruppe regle ineutarifdje gönnen alö Snbalt ju geben 
fein inödjten, wclcbe bie 93ofitionS* ober prouiforifdje i^efeftigung 
emerfcitS in erweitertem Sinne, anbererfeitS aber and) i« Betern* 
fadjter SBcifc bcljanbetit, barüber Ijoffe id) leinen 3roeifet gelaffen 
ju Ijuben. B. SB. 



IL 

fflie ))rinti|iien in htx ßaUifHk.*) 



^|$rincipien (SlufÄnge) ftnb bic uninitlelbnr gett>iffen Uvtljct 
unb Sage, uoii denen unfere (Svtcnntiiijj ausgeht, ^hineipien f 
feineä Sieroeifeö fütjig unb — fofern fie tuebet u er nutif treib, rig, t 
jemals burd) bie Srfabrung roiberlegt ftnb — TeincS ©eroeifeS 
bebtirfiig. Sud) in ber MattjcmotiE finb berartige unbereeiBbö 
©äße nidjt ju entbehren, unb loir finben fie allgemein angenommen 
j. 93. in ben ber ffiullibifdjcn ©eoinetric ncrauegefdjicften @runb* 
(äßen. 

Sie analntifdje aRedjanit foU, rote bie 'ätnot^ftS überbau) 
bie SHidjtigleit eines jeben ©a|}e8 betoeifen, b. !j. if)tt auf u 
geljenbe unb ridjtig befundene ©3§e grünben, muß alfo rücfroärtf 
biä auf bie angenommenen ^jrineipitn fügten; bagegen finben reit 
b,ier ucrfdjtebene tt}eorctifd)e, cincS SJeroeifeä fähige unb bebürfti 
Säße, b. t). Theoreme als *ßrincipien bejeidjnet, ja tiefen 3tamen 
felbfl bei foldjen gebraud)r, reelle ftd) auf Slriome anberer 2Biffta 
fdjaften fiu(;en. Slbgefctjen oon ber Utcbglicbteit, bafj burd) Bieftn 
9(amen $rincip tuetapbnfifdjen gtuecebegriffen Eingang oevfdjaffl 
roerben lönnlc, I)at biefe mijjbräudjlidje 33ejtidwung ben 9cad)tjjeiT 
bafj bamit ©äßen bei ©djetn ber ©etoifjf)eit Dertic&cn roirb, roetä> 
btefen an fid) uidjl jufommt unb bafj Babuid) Unftnrfjett unl 
Üäufdjung fcjcrbeigefiiltrt rohb. 3Iud) bie äiiiüeriesiffliffcnfdjaft i" 
Don biefen grfdjeinungen nidjt unberührt geblieben, ttw8 Ijier 
ben in bet SBattiftif Mnrecnbung fmbenben 'ißrineipien nun ber 
tjaltung ber lebenbigen Sraft unb öon ber oirtueflen ©efdjtoinbig 
ttit nadjgeiniefen toerben foll. 

3« Sejug auf bie allgemeinen ©runbbegriffc ber SDiediani 
ift ju bemerlen, baji jeber flörper in irgenb einer abfoluten 33f 
roegung begriffen fein pujj, bafj aber loeber ©efdjtoinbigleit t 

*) Sie aiittmung. ihm eigener raiffenfttjaftliajcr govfdjintfltrt (otnm 
|<fbflr>evflänMiaj Demjenigen in, »Dil bem fie ausgehen. 

Sie SHebaflion t 



hing berftlben beßimmt »erben fann. Sscfc abfolule $it 
jung uerlcibt öen Körpern baS fogenannte 33e{jarrung8»ermiige n . 
I icbotf) feinen (Hinflug auf sie retottDen Bewegungen, ba nad] 
allen bisherigen tärfabrungen ber äßiberftanb gegen jebe 'Jtenberung 
biefer obfoluten Sewegung nad) aßen 9tid)tungen — Don ber Sott) 1 
rirfjtung bier abgeben — gleid) grojj iß. £>iefe Senberung fann 
nur buvdj einen 5»eitcn fiörper betoirlt »erben, mcldjcr ungleidje 
®efd)winbigfeit ober conoergente SUefflegungSritrjtung beflgt, folg* 
lidj nur bei relatinen Bewegung entfprecbenb, unb biefe lefctcre 
muß bann in Sejiebung auf mehrere, in unuerrüdbarer i'agc 
fcleibenbc fünfte beftimmt »erben. 

3ur Erörterung ber erften ^rage — <ßtincip ber ©rljalrung 
b« lebenbigen Kraft — genügt e8, auf einer geraben Sinie 
3 fünfte A, B unb Mijuneljiiien unb Don bent in ber Hütte 
liegenben Ißunfte B anS bie SRidjtung nacb reebtS (C) aI8 pofitto, 
bie und) [inte (A) als negotii) ju bcjeidnieii. 

©ewegt fid) ein Körper M Don ber ÜJtaffe m mit ber Se^ 
febninbigfeit v in Ber JHid)timg B C, fo bat betfelbe bie SBeroegunge* 
jpöjje = + m ■ v; (ic ip gleid) bem ^robuet aus feiner SHoffe 
in feine ©efrhminbigfcit. ©iefe Kraft beS Körpers erleibet »eber 
buxeb, befonbere @igenfd)ajlen befjel&en, noeb burd) 28ärmeent»irf( S 
lung in ihrer ©röjje eine Scrnnberung, fonbern ber Körper letflet 
RetÖ bie biefet Kraft entfprcd)enbe mecbanifdje 3trbeit in Sichtung 
B C. 3)tc 9tid)tigfeit biefer Stnnaljme mufi nun fowoljl au ben 
wrfdliebenen SKedjnungen ber ÜKecbanif, als burtb ©ebbaebtung 
ber BewegungSerfajeinungen felbfl geprüft »erben. 

£iir Unterfudfiiiig ber GSefeße be§ centralen Stofjeg tonnen 
cier ganj einfadie Sieifpiete bienen, in benen immer ber Körper M 
oon ber äliaffe m unb ber Korper N «on ber SJcaffe 2 m, beibe 
a&er im erften unb ^weiten Sßeifpiel unelaflifd), im britten unb 
öierten elafiifa) gebaut werben fotten. 

1) ^Trifft ber Äörper M mit ber (Sefdjfflinbtgfeit v, alfo mit 
ber SewegungSgriifje m . v auf ben in SHuIje befinblidjert Körper N 
central, fo »irrt er (o lange, bis beibe bie gemeinfame ©efd)»inbig= 
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angenommen Ijaben; bie äkrcegungSgröfje nacb bem ©löge 



rt bob(T äs - 



2) §at M mieber biefelbe Semegungäcuröfie 
fförptr N aber beroegt fidj it)m entgegen mit ber ©cfdjtoin&igfrit 

g-, fo ifi bie ©uorate ber 33eroegungegröjjen uor beut ©tofje 

= + m - v — 2m* -^- = 0. ©uro? fien ©tof; gelangen beibe 

Sörpet jur Kube, b- b. ttjre SPeroegungSgröfjen b/iben ftcb ©letaV 
flemidjt gehalten. 

3) Sßenn unter ben SSebingungcn beS elften goKcS M auf N 
trifft, fo bauert beffen Einroirlung fo lange, bis iljre gemetnfame 

©efdjluinbigfeit -s- ifi; bann wirft eine ebenfo große Kraft, mie 

$um 3 u f Qm,neno;[:ü( ' ei1 "forberltcb roor, auf aBieberhcrftetlung ber 
(ruberen gorni in beiben Sörperrt, unb biefe erf obren bnfjer notb> 
mala bie gleiche ©efdjroiiibigfeit&^us bcjtu. Slbnarjmc, nämlidj für 

M = "- v unb für N = -7- v. 6fi bewegt firb nun N mit ber 

®(fd)fflinbigleit -^ v in Sfiditung B C, Ijot olfo bie 33emegungä= 

große 2 m - -=- v, toaljmtb M fidj mit ber ©efdjrotngfeit -5- in 

»üdjttmp, B Ä bewegt unb fomit bie Seuicgungijgröße = — m - -5- 
beflgt, Die algebraiftbe ©itmrne beibtr iücwegungagroßen ift üor 
mie nacb, bem Stoße = + m - v. 

4) ginbet enblid) ber SufaimtKnfloij ber clofüfdjen fförp« 
unter ben 33ebingungen beä j weiten ^aüeS ftatt, fo gelangen beibe 
;ur SRnlje, beoor bie ®cgenmirfnng ber glafiieitat beginnt, unb 
nacb nodjmaligcm gleichem ©efijminbigfeitSEaufcb burd) 9Bieber* 
berftefhmg iljrer gorm bewegt fidj M mit ber ©cfdjminbigteit v 

naa) A, N mit ber ©efrb>tnbigfeit -x- nad) C. 9luib Ifier ift bie 

algebraif dje ©umme ber ^einegunge'grijßen = i + 2m-j — m • v 1 

oor rote nnd) bem ©toßc gleidj 3iulJ. 

5)iefe 9icd)nung8ttfultate befoeifen, baß bie fogenonnte Stoß' 
traft eines fiörperä feiner '■Sinuc unb feiner ©efi> min bigfeit pro- 
portional ift, unb Ijat bereu SRidjtigfeit burd) S3erfueb,e iljre »out 
i'efiätigung gefunben. 




X>ie lebenbige JFtaft eines RörperS fott jeboä) burd) bte gormet 

5- ridjtig auäge&rßctt lutrben. r 3 ur ^Öfung her Scrioenbbar* 

bie Skbtitäteiflung bei Ucberlragung i 



feit biejer Sorniel für 
BemeaungSgroßen fonni 
btnen bie einjclnen 3 E 'd) 

Iben (ollen. 
.: 
frei 



biefel&en Biet Seifpiele benußen, i 
audj 6er Sttibc nadj biefelbc Sebentimg 



l) 



ier ifl bie lebenbige ftrnft t 



bem Stoße = H „ = H — =— , mitljin gleid) bem 

ritten SÖ&etE ber urftorflnatietjen Äroft. 

) ffleÜe Stßrper gelangen infolge be§ äufcnnnienftoßee jur 



9tutie, unb e3 tjot Baher bie Straft 



-Cf)" 



bei boöpeit fo 



■ ©(eidjgeroidjt gehalten. 2San fönnte biee aud) 
m v a 



unb in cntgegengtfeljtcr SRitfitung ein gleich 
getreten (ei. 

3) Sie lebenbigcn Gräfte finb Ijire und 


großer (Sewinn ein* 
bem (Stoße für N 


m v 


unb für 


N = + 


-jg-, bie 


nla/btaifdie Summe 


toaijer = + 


7mv* 


3>o Bor 


bem Stoße b 


e flroft = + - m / : 



mar, fo Ijat ein SGertuft oon t in Siidjtung B C flattgefnnben. 

4) 3n biefem gafle jeijjt fld) ebenfo wie in bem jloeiten, baß 
nadj 9Iid)tung B C an (cbtnbiger Swift — j— oerloren unb in 
9{id)tung B A gewonnen roorben ift. 

Dbloo&t nun bie Uurid)iigfeit be3 HnäbrmfS - . Ml allen 

Otedjnungen ^KBOtgctjt, toitb in ben ÜetjtbÜdjem bie Stntoenbbnr; 
feit biefer gönnet and) für bie SlrbeitSleiftung beim centralen 
Stoße aufredjt erhalten, s J(nd) beren Angabe fott bei bem Stoße 



elafiifdjcr Körper übcrtjnupt [ein SBerTufi an lebenbiger Kraft ein* 
treten, unb inunberbarer Sßeife flimmen i^re SRedjnungSergebniffe 
fjiermit uberetn. Sei llutcr[ud)ung ber betreffenben gormelent- 
nucfelungen fteUt fid) Ijeraufi, bog bic — weil bie ©croegung in 
entgegengefegter SRidjtung angebenb — mit bem negatiuen 58er* 
:,eid)en otrfeljciien ©cf di »inbig feiten jum Ouabrat erhoben unb fo 
in allen Süßen roieber pafitiDf ©rbßen entftanben finb. 3n bem 
obigen brüten i'eifpicl mürbe banad) iridjl bie SMfjcrenj ber Kräfte 
nadj $Rid)tung B C unb B Ä, fonbern itjrc (Summe berechnet 
roorben fein. Diefe abfofute ©untme ber febenbigen Kräfte muß 
uatürlkr) ftetä biefelbe bleiben unb ift bjer üöDig gleid) glitt ig, Weldjt 
Ißotenj Don m ober v in bie gorntel eingefefct mirb, weil jtber 
burd) ben 3fechiiungSfct)[er na* ber einen SRicfjtung entflnnöcne 
SJcrtuft burd) einen genau gleich, großen ©erahn nadj btr ent= 
flegengeftlMen iKiiiitung auGgeglidjen roirb. 

3n (ruberer äßeife ergiebt fid) aber btev bie Unridjtigfcit ber 

gorrnel — 5--, mie bae britte ©eifpiel jeigt. SJurdj ben Stoß 

tjatte, elje bie ©egenroirfung ber (Stafticität begann, ber Körper N 

bie ©efdnrnnbialcit -5- unb bic tebenbige Äroft „ erbotten, bann 

aber geroonn er nodjmaiS -„- an ©efdjroinbi gleit unb Jjai mitbin 



bie tebenbige firaft = - 



3)urd| bafl SBieberberfieÜen ber 



gönn ift bem Körper eine bmmal fo große Kraft erteilt, roie 
burd) ben baä #ufnnmieubrücten bemirfenbeu ©toß, toa@ ber 
allgemeinen Stnnatjme bei ©teietjbeit beiber, nie und) bem foge= 
nannten ^Srincip uon ©tcidjtjeit ber Stetion unb SKeaction nribtr> 
fpvidjt 

Scr fid) bei Stiiroenbung ber gönnet — ^— and) bei bem 
Stoße unclaflifd)cr Körper ergebenbe Sßtrtuft roirb bagegen nidjt 
in Mbrebc gefteüt, (onbern fotl angeblich, auf bie gormDcra'nberung 
ber Körper oenoenbet fein uttb burd) eine entfpredjenbc SBürme* 
entmiefetung nueber ausgeglitten »erben. @S ift nun nidjt ein* 
pfeifen, meSl)alb bie entfietjenbe äßänne nicht ebenfo gut ©ernenn 
roie SJetluft fein lönne, ba mir ja toiffen, baß bie Körper fomobj 
bei Slnnalnne atS bei Slbgabe oon SBä'rme itjre garm oeränbern 



trab Hrbeit ttifte«; iebenfalie fann bie cntWicMle Sffiätute fid) nad) 
allen ©eiten auGbxeitEn unb baijEt unmöglidj ben nad) SRidjtung 
B C im Seifpiel 2 erlittenen 9krtuft an lebenbiger Ätaft crfEßen. 

§iet f]obcn mit einen bet oben etmäfyntcn gäfle, bajj jum 
Öeroeife eineS principe ber ärtea>nif bet ^oftt entlehnte STriemc 
lieiaugejogen toerben, unb e8 mufj — oijne bie Erörterung auf 
ftetnbe ©ebicte oasjubtljiicn — bodj bie eigcnttidjc 33tbeutung 
birfeä fogenannten 53rinciü3 non ber Erhaltung bev lebenbigen 
Straft nadjgeiDiefen tnetben. HXbgcleitet au8 ben 3)tofienQnjie^un9e= 
geftfceu, fagt buffelbe aus, bafj, incnn jmei matetteQe fünfte bei. 
möge anjieljeiiber ober abftoßenbet Strafte auf einanbet einrollten, 
Bie ©umme iljrev lebenbigen Steifte unb ©pannftäfte eine con> 
ÜanU fei. 

9tbg(fri)ttt bßBon, bajj i|ier n»brr *jeit noch, bie bereits be 
fieijenben telatiucn SÖeroegmigen bet innterieOcn fünfte berück 
ftdjtigi finb unb mein buvd) befonberc ßombinationfn bie gefammten 
©paunttafte an einem ißMtenbe Bereinigen tonnte, get;t botb, flat 
buS bet BotmuUntng beS ©efeijeä IjerBor, bafj bomtt lebigürt) bie 
tfonflanj bet obfolnien ©umme fier iebenbigen Stiäfle unb ntrfjt 
bie Gitjaltung ber SciwgungSgröjjen nach, einer befiimmten fflidjtung 
behauptet roetbeit foE. Da e§ fid) jebotb. in bet angeroaubten 
3Red)ani( nidjt um bie Erhaltung bet Energie in bet SEelt übet' 
baupt, fonbetn um bie ÄtbeitSteiftamg eines bewegten StÖtpetS in 
einci beftimmten Sichtung — ffiie in bet SSnfliftit ber ©ef/uß 
ri^tung — I|anbclt, fa oerlicvt ba§ ^Jtinctp für unS jeben SBertl). 

Unb bdfj felbft für bie Sctedinung bet abfaluten ©umme ber 

lebendigen fftäfte unb ©pannftäfte bie gönnet ., ebenfo wenig 
jutttfJEnb ift, ffiie bie@ u.idj obigem 9fadj»ci8 fitt ben ©tof( 
tlaflifdjer Sötper bet gcttl mar, läßt fieb, feiert geigen. 

©upponirt man jmei Körper Bon ungleicher 9Kaffe unb bafj 
einmal bet feftroetere auf ben ruijenben Ieid)teten mit einEt be= 
jlimntten lebenbigen ßraft flöße unb bann ben umgelebtleu gall 
bei gleicher lebenbiget fttaft, fo ergeben fid) bie größten ®iffetenjen 
in ben 25erluftcn, obroo^l man nad) bem *Pttncip ber gleiten 
ffiirfang unb ©egenirurfung annehmen muß, bafj fietä biefelbc 
ifiiäruiemenge erjeugt roitb. 1>cmfeib<n principe roibcrfprm)t baö 
Srgebtiijj bcS obigen jineiten 5JeifpicI8. 9?acf| ber gotmel für bie 
©eredjtiung bet SßänneentitiicEelung OJStabucI auö Ijattnonifctjcnt 
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Kühl unb bct ibrer ©cfdjmiiibigfeüä»: 
Salitjötje) roöttoc bie etjeugte SSärme — - 



ffcrenj emfptedjenben 
- betrogen, aCfo bie 



getragen (jaben, 6a biefrr nur bie lebenbige firaft - 



- getjabt 



unb damit audj bie hoppelt fo große Kraft doii M nufgetjoben tial. 

33ei ^"üninbelegung ber gormel m ■ v tritt nie ein 33erluft 

'.yemcgungägröße ein, bei unela|tifd)en Körpern wirb aber 
»ußerbem SBärme entwidelt unb jmae genau im Sßerbältniß ju 
bct Don beiben Körpern gleichmäßig geleiftettn Arbeit, §icr 
erhalten mir ftcW baffeibc Mefultat, melden ber beiben Körper wir 
aurb, ati mirfenb annehmen, Wofern bie ®efdjwin»igfeits s 2)ifferen* 
gleictj bleib!, unb ebenfo ftunntt baS ©efe£ oon ber gteidjen SEßirfung 
iegenwirfung bomit ßberein. trifft ein (d}Wercr Körper auf 
intn fcl)r leisten, fo erteibet et wenig äßertitfl an '-BttocgungS; 
große, unb e§ wirb Wenig aBärme cntwitfelt; trifft er bagegen auf 
einen Körper Don fetjr großer SKaffe j. 93- auf bie @rbe, fo über* 
ttfißt et faft feine gcfammteSSeroeüungSgröße auf biefelbe, unb im 
öcrfjältniß biefer SlrbcLtgleifttiiiij roirb SBärme erjeugt. 

3n biefem ©inne lonn bie GEonfranj ber Ktaft angenommen 
mb mit .&illfc bct ©toßgefege bie Sßidjtigfcit bewiefen werben. 

Leiter teure narbjuweifen, baß bie ber ©toßlraft ber Körper 
x ©runbe gelegte gönnet and) für bie jonftigen SJewegungSformen 
i Stnwcnbnug ju bringen fei. 

SBirfcn auf bie beiben rubenben Körper M unb N oon ber 
Pfaffe m nnb n g£eid)e conftante Kräfte, jebe = p, fa finb naeb, 
ben Oefeßen ber gleidjförmig befd)ieunigten Bewegung nad) SBev= 
lauf einer unb bcrfelben £eir, t, bie erlangten ©efdjrofnbigieiten 

v = ■ t unb e = - t. .fiiernod) ift p-t = m-v = n*c, 

b. !). bie ^Jrobucte ans HHaff« unb ©efdiiuinbigfeit ober bie 93e* 
oegungSgrößen beiber Körper finb flfeidj. 

SÜie biefc SSewcgungBgrößcn burd) bie SBirfungen einer unb 
berfclben Straft (Urfadje) entfranben finb, milffen fie aueb, burd) 
: entgegemohfenbe gleiche firaft aufgehoben werben ober eine 
gleidje Irbcit Iciften fönnen. ©etjon bie eine ber gotbetungen 
ber 2Kcd)nnir, bog man jroei gteierje unb entgegen gerichtete Strafte 



on tinem fünfte ober in einer geraben Cinic anbringen foune, 
«giebt Bit $Rid)tigfeit biefer 9InnaE)me. Siiefe ©röjje ber SlrbeitS» 
leiftung iß bann Bei ben eigentlichen SInmenbungen überall in 
>Redjnung gejogeti, eine anbere Scmeffung ber Kraft mürbe Burcb, 
&tn .SBcrfudj fofort miberlegt werben, (Sunnit irgenb eine gormel 
bafl Quabrat ber ©röfse, roeldjc bie ©cfdiroiiibigfeit begegnet, fo 
brflilt bieftlbe nie bie ©efammtlciftung ber SB eroegnngg große auö, 
taubem nur einen Eljeit bcrfelben — eine ©eitenfraft. 

Sei ber gejwungenen ©eroegung in einer Suroe j. 33. ift 
m ■ v bie SJangentialtraft eineö mit ber ©efdjminbigfett v fid) be= 
roegenben JiorptrS »ort oer ÜWafft m. ®«rct) bie 
Biefcr ßiafi mürbe ber Körper in ber gciieinljeit einen 5 
rabiater IRinjtung jurüctCcge«, mrttfc.e ©rßße eine Function Don v 
ift uiii) natfj bem 6e[onnten flteiSfoge s : v = v : 2r ermittelt 
roerben fann, worin r ben ffirümmungB^aibmeffer ber betrefjenbcn 
©teile bejcidjnet. Sa bei gteidjförntiger Scfdjleunignng na* 
2>nrrf]laufunß befi SßegeiS s bie ©efdjminbigfett = 2 s ift, fo Ijnt 
Der Sörper in «totaler Stiftung (ine Sew^gungSgrofje = 2 ms 

, meldje $orut(L öie l£entnfugalFrn[t heiS Sb'rperä ouö« 

btCdt. 

On gleich,«' SBeife ftitben wir, bflfj bei ber ^Drehung um eine 
fefte 2lrt bie 35ewegnng3 großen jweier fförper gleidj fein muffen 
iur Erjielung berfelbtn ©ejdjwinbigfeit ober bog ftcb, bie 5B!affen 
nnigtfehn tote bie Sängen ber £cöel«arme orrbalten muffen. 
Collen aber gleidje aBiuleigcfdjroinbtgfeiten ttrtidjt werben, bemnach 
bte iDirltic^cn ©efctjmmbigfetten ebenfalle btn fangen ber $ebele= 
arme proportional fein, fo muffen natürlich, bie fDiaften beiber 
ftörper fidj wie bie OuaBratc ber 3lbftänbe üont 3)i-er)punft Der» 
ballen, unb baS ErSgljeitemoment Witb, wenn r biefe Entfernung 
be;(id)iiet, burd) bie geratet m r- rtefjtig auägebrütft. 

Sit eittfadifte Söfung ber fi rnf tut cffungSf rage bringt unS ober 
bie fogeitannte golbenc Siegel ber 9)1 c dj a n i f. ©anad) cerltert 
man on ©(fdjroinbigfeit bet üaftberoegung, wa5 matt an firaft 
(2Raffe) trfpart unb utnge!eb,tt: fo baß bie *ßrcbucte au8 SDlaffe 
unl) (Sefdjwinbigfeit für ifraft unb Saft gleidj fein muffen, wenn 
©leidjgemidjt &eftel)en foH. 

iBei Utiterfudjung ber für bie Sßeriüenbbarfett ber gormel 
ber lebenbigen Straft Borge bradjtcn Argumentationen finben mir 



tnblid), Do& man als einljrittid)c3 5Jlaß jur iScftirnrminfj ber 
äüirtungSfäüigfeit cineS bemegtcn Sorperg Ben ffiiberftanb an- 
genommen Ijat, bert feine ©djroere bem fenfredjlen Stufftetgtn ent* 
gegetifcfct. Sa ein mit ber @efd)roiitbigfeit v uertical aufmfirtfl 

geroorfener Stößer bit ©teigtjölje s = s— erteilt, fo tjat man 

baS Sßrobutt aus (einer iDiaffe in biefe Stetgfcjölje» alfo -=-— als 
®röße feiner Slrbtiteleijtung bertadjiet. 

jDa§ man bureb, biefe SIrt ber SBirtung fiä? 3U oem größten 
3rrtl|um Ijat nerteiten (äffen, geljt fä)on barauS (jeruor, baß btr 
eine fjactor — bic ÜKaffe — batet gar nidjt in Sßcttjnung 
gebogen roirb, ienn mir (Önncn bie SDlaffe netgrößem, fo Biet mir 
motten, unb erhalten ntd)t bie geringfte Steigerung btr äüirtung; 
bie grüßte Straffe, rote bie fteinfte teiften gier genau Siefetbe arbeit, 
üffiirtt aber niebt, roie bi" bei Dein freien %aü, auf jeben ftörper 
eine anbere befebteunigenbe Äraft, fonbern ftetS bicfelbe traft p, 
fo finb obigen diufifntjrunqtn gemäfj roeBer bie ©efdjromB ig teilen 
noch Bie (Jafiviiume nad) Verlauf bcifetben 3eit gleiä), roie bei bem 
freien gaü", fonbern btibe üertjatten fid) uingcftfjrt mie bic Maffcn. 
Unb röhrt bie tonftante Sraft bem fentreäjten Sluffieigcn entgegen, 
fo finb bte Steighöhen ben ®Efd)roinbigreiten unb mngefcbrt ben 
aJiaffcn proportional, b. fj. bn« ^fSroBuct aitS ÜWaffe unb Steige 
bÖbe ift genau gUid) der Seiuegungagröße m - v, alfo roieber eine 
Seftritigung bev golbenen Siegel btr SDienjanil. 

(ScrnBe für baö §eben ooit haften finbet ja bie gönnet m - v 
alleinige Slnioenbung, unb mir tonnten bie Arbeitsteilung gar nitrjt 
nadj bem gebräud)Ud)en ÜWaße, mie Stfeterfitogramm, gußpfunb, 
ÜKetertonne ic. außbrücten, menn biefe SSivlang niebt in einfachem 
ffierbältrtiß ju ber iffiegelänrie unb — ba biefi innerhalb berfetben 
ßeit — autfj ber ©efdjrotnbigteit ftänbc. SSerfuetje b>ben bieS ja 
jur Soibtnj einliefen; mir braue!) cn nur an bie mit ber Sttt1uoob'fd)en 
gaflmafebjne angeffettten 31t erinnern, roobei ein ronftant bteibenbes 
Uebergeroiiijt Bie Sefctjteunigung ober Scrsögerung oerfehieben 
großer SDinffcn beroirtt. 

Dbiuobt ber obige 9r.ad)toci§ aflen 3roeifel über bie Sßeffung 
Ber Straft befeitigen muß, erfdjriut es bod) jioeclmäfiig, not!) auf 

bit fonftigtn ©eroeife für Bie ^Richtigkeit ber gorrttet „ einen 
SBlicf in roerfen. 




$en 9Kaffen ber Äörper proportionale SBibcrftÖnbc föiiiicii 
! in btn goDtn ftcf) geigen, wo bte eigene Schwere ber ßorper in 
Scdjntmg fommt, wie bei Sdjufutmten, 3?ci6ungtMIoefftcieiiten n 
bagegtn fönnte bie ©rb'fje ber ffiibcrftänbe uou ber 3«' abhängig 
fein, unb bie ©efä)roinbigfeit luürBe bann, wenn eS fitf) um 2)urd)= 
laufang beftimmter 9r5egefirciieii tjanbett , als ©im'fov ber ÜBiber* 
flanbSgrofic bettadjtet raerben muffen, »eil, je größer bie ®e= 
fdjminbiflieit ift, um fo weniger iffiibetfiänbe innerhalb einer 
•ffiegeftretfe ju überroinben finb. 2Baf)renb miHjin btefc größere 
©efcfjrombigfrtt bie Urfadje ift, baft weniger SSiberftcmb ju übet* 

roinben ifl, laufen aQc Seroeife fcer 9tid)tigfeit ber gormel —5— 

auf bie SBetjnuptmig IjinaiiS, bafj wegen ber größeren Sökgeflrecfen 
tnetir Söiberftaub ttberfounben werbe; wir ijabett l)icv einen 
fogennnnten £rugjd)tufj. 

@ine regelmäßige 3 Bnn ?H ue " Et ätMberpnbe mit ber >jeit ift 
in nnferer @d)iefjprnri8 moljl tiittjt anjnneljmen. @S müßten j. 39. 
10 ©djcibeu Don gleite,« SBiberfian&Sfäljigieii in 3fbft5aben Ijiiitit» 
cinanber aufgefteQt fein, meldjc ben öubgcfajminbigfciten proper* 
tional ftnb. 33ann Würben ©efajoffe mit gteidjer ä'eroegungSgroße 
pete biefelbc Snjabl Scheiben burdjfctjlngen, aber notürlitt) huia* 
fjalb ocrfdjiebcnei* SStgcfi reife it. Sei gleiajer lebenbiger Kraft ber 
©efdjoffe bagegen mürbe baä ftfjwcrete ©efcfjofj biefelbc ©trerfe, 
reie baS leidjtere jurütflegen, innerhalb bctfelben ober eine im 
limgeteljrten SJerljältnifj jur (Snbgefdjwmbtgtett ftetjenbe grürjete 
iJIngaJjl ©djeibtn burttjfdjlngen, alfo eine ocr^5ltnifjmä|ig größere 
Arbeit (elften. 

Üfieit metjt enJfprirf>i ber Süßir Hieb. teil bie Ülnnabme, bag inner* 
bolb gleietjer SBegcftrctfcn bie SBiberftnnbe gteitf) grojj finb, bar} 
alfo bie otrjögernBt Ärnft ber Ginbgcfcfjwinbigfeit proportional ift. 

Berechnen wir für jtoei ben ©efdjttiribigfeiten proportionale 
btfdjleunigenbe Sräfle bie ©efdjroinbigf eilen v uub c, roeldje jWei 
flörpern M unb N oon ungleicher äßaffe m bejW. n nadj 3>urctj= 
laufung gleit!) er SSegc = s erteilt reerben, fo ift 
p : q = v : c, 
— P ' c » _ _Ü_ _ c 



ergiebt, b. fj. bie erteilten 



Iffimbigfcitcn ocrbaitcn fid) wmgeicljrt mit bie ÜRaffeit, Ulli 
SemegungSgrofien beiber flörper ffnb gl«* groß. 33ie (jter bei 
Sefe&Ieunigungen innerhalb gletdjer äöegeftrectm gleite 39cWegungö< 
großen fid) ergeben, fo muffen mit bei 25erj6gerung ber Bewegung 
burdj ben Enbgefdjtmnbigleiten proportionale ißübcrflä'nbe gleite 
'JtrbeitSlciftuugen, b. b. gleite GiinbringungStiefen eriietett. jjiii 
fefer Diele ber in 3BirHid)teit twtommenbeu 3i c ' e würbe baljer bie 
gormel m • v jur Seredraung btr (SinbringungBtiefe fid) ebenfo 
anroenbbar bemeifen wie bei otlcn Übrigen uiedjanifdjcn ifeiflungc«. 
3)afj bie Sßirfung bei mancfien, nameiitTtd) bei febr wicer^ 
ftanbBfähigen 3iclen flU & Er con tlEn Sactorcn bet ®ewegungegvbfje 
nod) Don mannen nnberen Uuifianben abfängt unb bafj (n'er bie 
©cfdjojjbefrfi, affetitjett üon bem größten Sinflufj iß, b,aben ja bie 
neueften Erfahrungen b,intängtii^ gezeigt. 9£ie bie 2BirEung bura) 
baö gleichzeitige 9Iuftteffen mehrerer ©efdjoffc fo mefentlid) ge^ 
fteigert Wirb, mujj auch bei febeut Gjinjetgefcfjof; bie Stiftung mit 
bacon oblongen, in wetdjet inefjr ober minber rafehtn {$otge bie 
einzelnen 2ßafjen (Seuchen auflreffen, unb Eann tjier eine Steigerung 
btr ®efd)iuinbigfeit luohi größeren iKtifjen bringen, atS eine 33er* 
mebrung ber KHaffe. ©teilen mir uns eine 9teüje Don elaftifdj' 
mit geringen 9lbftnnben fieb, folgenden Äugeln Dor, meldte auf ein 
fefte«, elnftifdjeS 3iet trifft, fo wirb bie erfle SSugcl foft mit ber 
8(uftreffgefd)U)inbigfeit jurücfgeroorfen unb hebt baburd) ben Stoff 
ber ^weiten ffugcl ouf. 3n berfclbcn SQJeife wirft bann bie brittc 
auf bie uierte Äuget u. f. f., fo bafj überhaupt nur bie $Ülfte ber^ 
jenigen SkroegungfigrÖjje jur 2Birrung gelangt, welche bie ®t, 
fdjoffe bei gieidjjeitigcm Stuftreffen tyäiten übertragen fünnen. 2)afj 
ähnliche Vorgänge im Snneren ber ®efd)offe namentlich, bei fehr 
bebeutenben 31nfangegefdjniinbi gleiten ftattfinben, geht wohl aus 
ben ©rfdjeinungen beim 9Iuffdjlage f3erfplittern in Sdjeibcn, 
©prißen ber Sleigefäjoffe k.) fteroor, unb fctbfl bie auffaKenben 
9ttfultate bei bem Stiegen auf fetjr Keine Entfernungen bürften 
barin ihre @iHärung pnbeii, bafj bie einzelnen 2)caffentheildyn 
hier noch fet)r ungleiche ©efehminbigfeiten Scfißen, unb bie 5Sirtung 
bureb bie ftattftnbenben ©d)Wtrigungen beeinträchtigt wirb. 

SJon Dornberein hätte man eigentlich, fragen muffen, ob man 
jur Ü/?effung ein unb berfelbtn JEraft jmeierlei 9J!afi anwenben 
bürfe. 3n ben Pehrbüthern finben wir übrigens audh bie ©tofj-- 
traft ganj befeitigt unb confeqncnt bie gormel für bie le&cnbigc 






Ävaft in allen gälten, felbft für ben Sentralflofj itotht fförper al§ 
Derroenbbar angegeben. 3n ber ärtiüericsffiifjenfcfjaft formte 
natürlidj Don ber gormel m ■ v für bie ©tojjlraft nidjt abgegangen 
werben, »eil iljrc 5Rid)tigfeit Burctj alle Erfahrungen (33cuf«d)e mit 
bem bnHiftiferjeu i(3enbet ic.) jtnttfefto« erliefen mar. ganben fielt) 
bonn Sibroeidjungen bei 'Jlnroeubung Ber gönnet auf onbere Arbeits» 
teiftungen, fo (jätte bieö . logifctjer Seife bod) nur bie Slufftettung 
»erfdjiebener, je nad) SScfdiaffenljeit bet Söibcrftänbc tnobificirter 
Sfflibcrftanbagefeße Derantaffen bitrfen, raaS flu) ja auä) bei 9tn* 
toenbung ber formet für bie lebenbige flraft aiö notyroenbig 
gejeigt f)at. 

Sie Erörterung ber jroeiten, baS 9JriiKtp »ort ber uirtueflen 
©efe&.roinbig!eit betrefjenben grage roirb infofern curai? erfdjroert, 
at8 (8 fid) [)ier roeniger um bie Prüfung oon Seredjnungen tjan 
öelt, Dietraeb,r um bie SKÜBerlegung ber uerfdjiebenen unb eigent^üitu 
Liefen Argumentationen, tDrlctje für bie gutäffigfeit einer fpeciellen 
Snroenbung ber Snflnilefiatntrcr^nung Uorgebracrjt werben. 

Sßirtt eine ffraft in irgenb einer Siidjtuug auf ein materielles 
©tjjicrn, beffenSBcroegung nad) biefer SRidjtung aber buref; unüber= 
■üinbbarc föibetftttnbe üerljinbert, bagegen nad) einer anberen mag« 
litt) ifi, fo fdjeint bie Kraft ui(f)t nüQig t,ur Slrbciiflleiftung gelangt, 
i ein Ib, eil bcrfelbett bnrtt) bcn3ßiberftaub oerloren f,u fein. 
Den in feiner äBirfurtg nun ftdjtbar geworbenen SZtjeit ber Straft 
bat man beffen nittueUc Straft unb ebenfo ben auf bie 91id)tuitg 
ber flraft rebitcirteu Sljeit ber erzeugten Scrorgung befl ©ufiemS 
efftrt »ivtueQc Stillegung genannt. 

ÜDurdi gufatrtmenfeffung ber SSiBerfianbä traft mit ber ui-fpcöng* 
lieb, einroirEeuben Straft läfjt fiä) BaS^araEclogramm ober IßaraHels 
epipebon ber firäfte bilben, unb man erfietjt, Baß bei "Darfieflimg 
ber fträfte burd) bie Sage unb Sänge oon Sinicit im Mannte bie 
üirtneUen SSerocgiuigen einfad) alä ^rojeetionen bec loirllid) er* 
jeugten ©cioegungen auf bie Stiftung ber Straft erf feinen, (Sbenfo 
tote Strafte fann man nuä) ©cfef/roiubigtciteit, $kfo)teunigunnen, 
jDretiungSmomente sc. grapbifd) barfieöen unb itjve ^rojcctimitn 
auf bie 5Ijen unb Ebenen bcö <Soorbinatertft)ftentS bie uirtueüen 
SBirfungen Bcrfclbcn nennen. 

3lu§ biefer fo einfachen unb rotnigftenS in ber Sßljot'onomie 
geflatieten 3"tegung ber Kräfte !)at man juerft ba§ fogenannte 
'JJrmcip ber uivtuetten®efd}tDinBigfeit ober — correcter au0gebrürlt — 




Set Dirtuefleii Sßerfdjiebung {(leplacement virtud) Ijergeleitet. Dlefem 
'principe gemfig feßbie Surfet) iebung eineS materiellen, Don mehreren 
im iSHriduieroic&t beftnbltt^cti Jfvh'ften ergriffenen @t)jUuie feine 
Störung. biefe3©leiet)gcmid)t3 Ijerbci fuhren. ÜDuraj Sltnwljnu! biefeB 
^rüieipö crretdjte man ben mefenttitf/en ©emiun, bag mein nueb 
bei rotireubeii ffarpem itjre gange -Utaffe im ©djiücrpunlt con= 
erntrirt benfen unb bie unter bem ginfluffe äußerer ffräfte ftatt* 
finbenbe Skloegung be8 StovperS fu bcreet)nen fonnte, a[3 06 biefe 
Kräfte nur auf ben ©cfjiDerpunrt mirften. 

Sei govmulirung beS beireffcnben ©efeijeS t)at man nun bie 
Sietfdjiebung nl3 uiu'nMidj Hein liingeßcÜt unb bie Urfadje ber 8or* 
fcfjiebung überhaupt nidjt erwähnt, gür ade gälte ber SBemegung 
lägt fid) folgenber SSottlaiit bee ©aßeS antttenben: „SBenn ein 
materieüeä ©öftem burdj Kräfte ergriffen Wirb, roefd)e im @£cictj= 
gtlDifl)t finb, unb man btntt f\$) ba@ ©tjftem unenblieb, roentg fort» 
fdjreiteno ober bretjrub bewegt, fo ift bie nlgebraifdje Summe ber 
Momente ber oirtueflen ©eidjwinbigteitcn biefer fi'räfte gleid) SRatt.* 
Statt ber „33erfa*)te6ung beS ©t)flemä" finbtt man aufl) eine „53er 
fdjiebuug ber Slnanffspunlte ber Kräfte" unb ftatt ber „Summ 
ber SDtomente" tooi)l bie „©ltmme ber Slrbeiteu b« Strafte" an. 
gegeben, 10 aJ aber biefclbe JBebeutung [jat. 

Dem berechtigten ©inmanbe gegenüber, bafj, roenu troß beö 
Borger befletjenben ©teictjgemictjtS ber prüfte baS ©rjftem bennod) 
tterfetjetben würben ifl, binfc Scweguug nur buretj eine neu ()inju= 
gefommene Straft nrutfadjt fein fanu unb bag bab,er jeßt bas 
©Icidjgewirfjt gefiort fein muffe, Ijat man bie oerfdji ebenften Bt* 
WeiSmittet Dtrfudjt. 

ßunädjfi erllärt man, bog bie $erfd)iebung unenbliö) Hein fei 
unb bte Kräfte baber nur um ©rügen jweiter Drbnnng geönbert 
mürben. 3)ie8 rannte man unter ber Sorauefeßung jugeftetjen, 
bog bie Serfdjiebmig ttnrfiidj nur einmal einträte unb unenblieb, 
Hein bleibe. S-fber wie oben auS bem jjwecfe ber aufftetlung bee 
IJrincipä fiel) ergtebt nnb mit mir unten bei ben Wnmenbungen 
feiten »erben, foß bie bauernbc Bewegung be8 ©nftemS in ber» 
felben Sffieife berechnet werben, al$ ob bie Kräfte nur ouf ben 
©äjroerpunlt wirrten. 

Dem Sinroanbe wirb bann ferner entgegen gehalten, bag bie 
flraft ber Xrägtjeit beS Süftentä ber bie Sierffljiebung bemirttnben 
Kraft entgegen gerietet unb gltiä) fei unb bag beSfjnlb baS ©leid; 



ilt»id)t nid)t geftort roerbe. 3Mefe 33 Häuptling ifl roenigftenä flnv, 
unb es lägt fid) baljer it)it Unridjtigfeit kidit ernennen. 
•Vtraft, rocldjc bis SGerfdjiebung bewirft, ift eine ä'ufjerc unb nidjt 
bem Kräftefrjftem bereite eingefdjtoffene; roärvrenb bie SBirtang 
triefer Straft auf bo« ©rjftem in ber einen äRidjtuttg ftäj üb« trögt, 
gd)t bie 3ßir(ung ber Irfigfjtit in entgegen gefegter 9tid)tung unb 
mithin bem Stiftern Berieten. Me mit ber Süßeren Straft gleid) 
gcrid)ieteu inneren Strafte erfjntteu Jo eine S9efd)(eunigung, bie ent= 
gegengefegt rotrlenbeu eine öcrjDgenmg, rooburd) eine Störung bt§ 
©ieidigerotdHä jrocifcUeS entfielt. 

dublid) ift man fogar mit bem Argument ticvoorgctrclen, bafj 
bie angenommene SSevfdjiebung nur eine ptüDifotifefje §üIfäDor= 
fteHung fei, bereit man |td) im SRefuttat wieber entaujjere. 33iefe 
3Jeb,aüptung ffljliefjt niitiiilidj jebe Sßiberlegung, aber nud) jebe 
eyaetc SBiffcnfdjoft auä; mir (Bitneu tu ber analrjtifdjen 3Jcedjanif 
njotjl mit Serfdjiebungen ndjiten, bie unenblia) tlein, bndj immer 
reell ftnö, uiimüglid) aber mit SS ovfte Bungen, bie man ebenfo leit&t 
oetfdjroirtben (äffen fann, mit fic eittftanben ftnb. 

©trabe, bat] biefe toirflid) eingetretene — alfo nidjt oor* 
gefteQtc — Öer[d)k&ung feinen @tnflii§ auf baS ©leidjgemidjt ber 
Äräfic tjiibe, foflte ja betuiefeii werben; befeitigt man bie SJtr= 
fdjtebung roiebev, fo cntjifijt man beut ©efe|je jebcnSinn. 3n ber 
Ztjat finben mir aber bei Prüfung ber SRedjnungen, bafj eine füldje 
@ii ran Urning ber 2Jerftt)tcbung Dorgenommen tuivb. Ücadjbcm bie 
©rofje betfelben genau angegeben ift, werben bie bnburd) oeränbetttn 
Stifte bee Srjftemfl in jfjre Seitenfräfte nad) ben brei Slren beS 
(ioorbiiiatenfyftcmS jerlegt, bie Summiniug8s@Ieidjungeu entrottfett 
unb bie 'UrDJectioneu ruiebtr jnr IRcfuItante jufammengefetjt. 3n 
b« Sortnel für biefe werben nun fämtntlidje ©lieber, weld)e bie 
unenblicb, fieinc SSerfdjiebung atttjnlten, gleid) 5JJuU gefegt*) unb 
taburd) bie uor ber 25er[d]icbuiig angenommene Sage beö SöftemS 




*) 3>ie Setreffcnbtii gormetn fiitb in jebem Stljrfjitd) b« anan)ti(djcu 
äReeban« nacbjufr^n. j. ». in üiaomStfe „2afd)ciumd) 6er 3JIcd)Biiif", 
©. 48, 49; bie Verleitung unb Begrünc-ung itß qjrincipö Jinbet ftd) 
a. a. D, in S. Sttbving'8 „firitifetje ©efetjitljtc ber 'Piineipieii Ber 2Rcä)aniE", 
»cldje Don btr ©Sttinger p[]ilofopf)ifct)en gacnltät mit beut erfleit $rei8 
gehörnt Sdjrijt mof]l als comcieftt ^Interpretation ber jur 3«' bcftc^tn= 
ben Ütriidj omni gen gelten fann. 



unB milbin baB urfprüuglitrje (rttid)geiüid)t ber Strafte wie»« i 
beigefügt. 

Dag biefe OJianipuIation ein DÖÜ-iger ffiijjbraudi ber 3nfii 
tefimnltedjnung ift, gtb,t Beutüd) b,ewDr. 3n aßen fonftigen 3tenj ; 
nungeti ift eine unenblid) tleinc Stenbernng ber @tÖ§eß abhängig 
uon einer berfelben; |ic erfdjcint bei Summirungen roieber all 
Sott« ober ifl in anbercr SUJetfe ju berücffidjtigen. 

§ier aber toirb bie äenberung burd) eine gnnj unabhängige, 
neu Ijtnjurrefenbe Straft bercirft, unb trogbem follcn bie übrigen 
Strafte unuerfinbert iljren 2Dert^ beballen. Set einet genauen 3)t- 
fuiitton beä ffraft begriff cB unb tuenn bie Strafte burd) SeroegungS- 
gröffen auSgcbrücft mürben, tonnte ber 3rctt)um gor nidjt uor- 
lammen. 

2>er ÖeroeiS, Bajj bei rotkenben ftorperu ifjre 9Jtafje nidjt in 
betn Sdiiocipuiilt Bereinigt angenommen »erben Barf unb boß 
unter betn (Sinfluffe äufjcrer Kräfte it)re Setntgung ganj anBer* 
erfolgt, alS wenn biefe Ära'fte in einer burd) bell ©rfjmerpunlt 
geljen&en SRefuttonte roirften, lafjt fteb. auf jmeierlei SJBeife führen 
unb tonnen büinit glcid) balliftifdje •Jlnroenbuugcn rterbunben tnerben. 

SRotirt ein fpb>ifd]ee Sotlgefdjofj <l)omogene äKaffe) um ferne 
oertteale 3rt unb jmat — non oben betrautet — im ©inne bei 
W]rjeiger$ unb eS roirfen parallel geritfitete fflräfte auf baffelbe, 
j. S. ein mit geroifftr ©cfdjrD inbigteit auftreffenber ?uftfhom, fe 
getjt bie 3fcfultante 6er Strafte niä)t butdi ben äRittelpunft unb 
(Sdiwerpunft. 2>cnft man fid) burd) bitftn einen feiitredjteu Durdj- 
fdjnitt parallel jur ftraftrirtjtung gelegt, fo ift ciftä)tlid}, bajj bie 
linlä liegenbe ®efd)Dfjb,älfte einen loeit ftärferen 3>ruc£ erfährt, al* 
Bie redjtS liegenbe, roetl bie ©efdjrotnbigfeitS-Sifferens bei jcbem 
Dberfläd)cnlb,etl ber elfteren gröfjer ift, atä bei bem fömmetrtfij) 
Uegenben Ilitil ber redjtcn Jpalfte. ÜBri Setüfffttjjtigüng ber iu, 
gehörigen ülnftuffmtnlel lann man bie urfprünglidfe Straft in eine 
burd; ben SRlttelpuntt ber ffuget fjejjcnbe oormÖrtä bemegenbe 
Straft, einen DretjjtDiHing, meldjer bie SRotaticnSbcroegung Der 
jögert, unB in ein: ©citenfraft äerlcgcn, voeldje ben Sfbiper auä ber 
SRidjtung bcS ÜuftflrcmieS ablentt. 3Me ©röfje ber legieren ift 
natürlieb, Don ber SRotationSgefctjroinbigreit abhängig unb ftlbft bei 
annähme eines nuabratifcb.en ihiftir>iberfianbgge[eReä fet)r bebeutenb, 

Die SRefultatt aller ©djiefjnerfudie mit coneentrifdjen Oefdjoffen 
mmmten oötlig mit biefer annehme überein. Sei Dotation um 



fenfredjt jur ©cbußebene fieb.enbe Sic Bon unten na* Bor* 
B>ärt8 aiifroärte erfoEgt ein £e&en, bei entgegengefeljter 9Jidjtung 
ein ^erabbrücfen 6er ©efttjoffe unb ebenfo tritt bei Sreljung um 
eine uertieale in ber ©djußebene liegeube SSre eine Slblenlung nadj 
berjenigeit jiörperfcite ein, toeldie mit ber eimnirienben Äraft — 
bem i'uftffrome — gleiche 3Setr>egunggritt)tung t)at. 

Einen fctjlagenberen iöeroeie gegen bie SRidjtigtcit be8 ^Jrincipi 
Bon ber DirtueQen ©efdjroiiibigieit Eann e§ fautn geben; bei nict)t 
retirenben concentrifdjen Körpern müßte bie SRefuItante be8 8uft* 
btuete burd) ben ©djroerpunft geljen unb es tonnte leine 9I6Ienfeing 
eintreten; bei rotirenben Körpern aber wirb baS befktjenbe ®lcidj= 
geroiebt burd) Bie äußere SrnFt gefiört, bie berfelben entgegen* 
nriiFenben 3)re!)uugGmomente werben gcfdjiDäcljt, btegleidjgeridjteten 
DrrftärEt unb baburd) eine anbere Seinegung beö @t)ftem8 IjerbeU 
geführt, alä roenn Bie äußere Sraft nur auf ben ©djtöerpunlt beS 
Stlflcmfi tt>ir!te. 

Sei rotirenben creentrifeben JRunbgcfdjofjen faßt ber 2Hittet> 
piinlt ber äußeren Dbcrflädje Keber mit bem ®tf)ioerpunft , nodj 
mit bem ©dimingungämittclpunlt jufammen; e8 fdjneibet baljer 
eine iuvdj 3)rebnie unb glug&aljnridj tung gelegte ©bene bie äußere 
Oberfläche in jtnei ungteidjc Steile, beren größerer fid) immer 
bem ?uftbrutte entgegen bemegt. £ier tnirb baber eine 33ergrÖße= 
rung ber Hblenfung burd) ben Suftroiberftanb erjeugt; bei SRototion 
um eine fentredit jur ©djußebene fteljenbe 9lre merben aber außer* 
fiem bie 3)ret)ung§momente Burd) bie einroirftnbe Sdjtoerlraft ner^ 
anbert unb baburd) eine roeitcie SRobification ber ©efetjofeberoegung 
cerurfatqt, roie bieg itachftrtjcnb gezeigt werben foOL 

lieber bie Urfadje ber 9t ed)t§abru eidjung ber Pauggefebofie bei 
aniuenbuiig reditöläufig gezogener @cfer}ü^e Ijcrrferjten früljer bie 
nerftbiebenften Snfd)auitngcn, jeßt inirb meifi bie SÖirfung be§ 
i'ufttoiberfianbeä in SßerbinBung mit ber Stotation als fold)c be- 
trautet, aber über bie 9Irt unb 2ßei(e biefer SBirlung getjen bie 
ÜSeinmigen nod) auSeinanber. Sie ^atjlreidjen Sßerfudje (jaben ju 
leiner ßntfcimöuug geführt, innren und) unferer 'JInfidit aueb nidjt 
ntaßgtbenb getoefen, weit natb, ber Söeife ibrer Slnfteüung ber fibrper 
fid) nicbt fcitinärtS beroegen foimte, otjnc gleichzeitig eine Drehung 
um irgenb einen (äufjjäiigtO -puntt ouSjitfUljren, »nS bei ber 
iDir!lid}en ©efdjofj&emigung nid)t ber gaU tft. Sie Sierfudje liefern 
bagegen einen SefficiS ber Unridjtigfeit be§ principe Don ber 



Liivtucüen ©cftbjDinbigftit, Weil autf) liier ber rottrtnbe Sorp 
nidjt in her SRidjtung ber äußeren firafl fidj bewegt. 

2ßenn bei 2lnnnljiite einer llvfadje öaS fliiteiium ber 9itd)tij 
feit ii)K Uebereinflimmmtg mit bei: SBirfitttg ift, fo ift irrnljl feil 
cntfdjcibenbere Sßiberlegung benfbar, als bic, ipelc^e bie obige i 
nabme uon beut Sinflufft bcS Stift roiberftonbtS buvdj bie (Stfaljni 
gefunben Ijat. 9eid)t Uebereinftinmmng, fottbeert ba§ gerabeSege 
tljeil Baoon Ruftet ftatt: je ftrbjjer bie Urfndje — ber Suftroibe 
fionb — um fo geringer ifi bie SQJirfung — bie 9ied)t8abmeidwitg — be 
©efdjofje. 

9tä fiajer tonnen mir annehmen, bafj bei unferen ©dji 
Derfudien bie ©efdjofjfpiije ftetS oberhalb ber ging bafin lange 
bleibt unb bn§ baber bie untere ®ejd)ofcfeite Bon betn Suftmibe 
ftanB getroffen roirb; bnnn aber «leibet bie reifte @efd)ofä|)aT 
wie oben gejeigt, einen größeren 1)rurf unb baS @efd)ofj 
nadj linlS abgetenft. Sie burdj anbere Urfadjen Ijerbeigefiiljr 
3?edjt§abm eidjung wirb fomit buvd) ben SJufrmiberftanb oerringer 
bebeutenb fogar bei großen ©efe^oEigcfdjminbigteiten unb fleh 
Äaübern; ja ber ?nftitiberftanb fann in inand)en gäflen 
wiegen unb eine mirllidjc 8inf8ablDcid)itng au« ber ©cbufjeb 
reranlaffen, menn ber Weigungöwinfel jroifdjen 2>rebere unb Soll 
ridjtung feljr ([ein ift unb wenn bie ©efdjojjfpuje fidj bebeuten 
über bie giugbatmrid)tung ertjebt, nie wir bieS bei Bern ©i 
au§ bem 21cm. SOtörfer bei Hniurnbung fjoljcr SIeuationen e 
Ijaben. 

SBie bei rotirenben JRunbgefdj offen burd) bie SJerjögerung c 
Bewegung eine 9lbweidjung nad) ©eile ber riirfwärte (iirj bewegen 
ben ffugelbälftc entftanb, fo mufj bte iSef^leunigung ber ©djw 
Iraft eine 3lblenfung nad) Seite ber »orWärtS, mit tljr in gleit!) 
SRidjtung fidj bewegenben ©efdicfcbälftc erjeugen unb eS liege 
ber obige beweis aueb, tgicr anWenbcn, betrachteten Wir bic (T 
tation aU eine SBirfung ber ^eit nadj gleicher auf alle SKoffi 
t^eild)en «folgenber Wnftofje. Sei ber jeljigen ^nnaljmi 
mittetter gernetmrfungen wirb ein anfdjaultdjerer beweis ^rotd 
mäßig fein. 

2)en!l man fidj eine tvei-övunbc Sdjeibe uon ijomogenetSDtaf 
mefdje um ib>e burd) ben SDHttelpunft ge^citbe Ijorijontale Sie 
oben nad) redjte unten rotirt unb gleichzeitig bem freien ^att ü 
laffen ift, fo oergröjjert bie ©efdjleunigung ber ©djroere bie Uentri' 



fugaiftaft ber wdjten unb oerminbert bic ber Unten Sdjeibeiujatfte; 
bit Slfe öefl @i)ftemS unb mithin oudj bic ©treibe mufj baburdj 
naä) rtcfjte beincgt »erben, 3Bäl}«ttb bei einem einfachen *ßenbel" 
bie Befcijteunigungen unb SSerjögenmgen ju beiben Seilen beS 
UnUrftügungSpunfteS g(eid)mä{}ig eintreten unb ber SJrua* anf 
tiefen einmal nacb redjtä unb bann nndj linte auegeübt wirb, finbet 
biet bet 3"g ftclS naä) red)ts wie bei bem Sftiebcrgang btS 5ßenbe[§ 
fiatt, nacb, linIS bagegen mit bei bem 9(«f fitigen beS ^enbelS ftetä 
bie SetäDgerung unb Hufljebung ber Bewegung. 

Befrei bie ftretefdjetbe bie SKofft m unb ifi iljr Sab tu« r, 

fo brüstt -5- - -5- ba£ SrägbeitSiitoment icber Sttjeibemjaifte 

ouß unb «buciten wir biefe auf 2 *ßnntte A unb B cineS (jorijon* 
talen ®urd)ntefferS , b. lj. benfen roir unä in ber Entfernung 

^ [ "2 com SHittelpuntt rechte in Ä unb Hute in B je eine 
9Hofie = — - angebracht, fo wirb bie Bewegung beS nur rotiren« 

ben fiöipcrS babureb nid)t oeränberi. gfiUt ber fiörper bngegen 
gleichzeitig mit bev ®efd)Winbig(cit w, ift bie ßunafcme biefer in 
ber 3»t dt = dv unö orücft dg> bic ÜBinfelgef^roinbigfcit für bie- 
feibe 3 e 't auS ' f" 'P naa > SJrelouf berfelben bie ©efetjroinbigfett 
beB ¥un!(e§ A = w + -L- | 2 . d v + dv, bic beS Limites 

B = w + ~s- |/2 ■ dy — dv. 35a bie aßen fünften be« 

©nfremö gemeinfame ©efdjwtnbigleit w aufjer Betraft bleiben 
fann unb nur bie relatioen Bewegungen majjge6enb finb, erhalten 
mir eine Scittrifugaliraft naä) redjtä 

unb tiod) linlS 






ÜKit einer flraft, roetd)e ber SDifferenj biefcr betben SetoegungSs 
großen entfpridjt, mirb ber Sctrcerpunit be8 @nfiem9 nad) redjts 
abgelenft. 

SDian (nun nicljt einioenben, bafj baä SöeljamingaDermögen 
ber linlen Körper&iitfte bie JBcrfdjieoung binbern iDerbe; benn man 
brauet fid) beibe äHaffen nur ftatt ber fefleu ©tangc bura) ein 
etaftifd)eS ffianb ücrfnüpft ju benfen, fo würbe ber ©djiucrpunft 
junarfjft nur beut 3 n 3 ( m $ ™d)t§ folgen unb burd) bie ©egen> 
mirfung ber 2Raffe in B mürbe bieStecljtsbeioegung auf bie.£)älfte 
rebucirt, roeil bie in A mirfenbe Sraft bie boppelte 3Haffe ju be= 
roegen bat. 

Scibent jeigt fid) bie Stidjtigfcit biefee SJeffieifee in bem 
fpecieflen Soße, Daß bie Sefd)Uunigung ber ©djioere dv für eine 
gegebene 3 e ' £ dt genau gfeia) ber StotationSgcfdjiEinbigteit 
= -i |/2 . dip tft. Sann lann bie äKoffe in B überhaupt 

■lidit auf ben ©djroerpunft be£ ©tjßemß einnurfen, ba foroobf 
Kiifttong roie ©efdiloinbigfeit ber SBemegung DoÜEommen biefclbe 
i(i, beibe s .()untte alfo fid) in relatioer 9Iu(]e befinberi; b,ier roirtt 
allein bie SRaffe in A auf bee (Jallbefchleunigung unb auf bie 
Sedjteablentung be@ ganjen ©nftemS. 

Sied) ein anbcreS, bie hjhrllidje Sörpcrbefdjafjenbtit beriieffid). 
tigenoeS SSeifpiel tann bier angeführt luerben. 

©teilen mir uns einen §otjlct)Iinber mit biinner aber feftet 
2Banbung unb mit uofllonunen eiaftifdjen SBrpern ongcfflllt oor, 
iDeleber in ber oben angegebenen 2Beife rotirt unb gleichzeitig fallt. 
TU Eentrifuga (traft ber fiörper in bem redjlen falben linber roirb 
burä) bie SÖefdjIennigung ber ©d)tt>ere febr Dcrgröjjcrt unb bie 
flörper brücfen ba^er fttirfer gegen ben redjtcn unteren £beil b« 
ÜJanbung, roafcjrenb ber Sruct auf ben oberen Unten £beil bei* 
§QUe burd) bie SSerjögenmg ber @d)ioere gtfdjmfidjt roirb; fdjon 
bieg müßte eine Söetoegimg beS SulinberS nad) unten redjtä jur 
golge fiaben. ®8 ifl aber gercifj, bafj, menn ber SDrad ber ffiiärpet 
in ber redjten ©eitc meljr nad) rea)tä getjt, iljre SBhlnng nad) 
tinfs [djiuää)« werben mufj unb bafj uermöge ber ooÜfonintcnen 
eiapicität bie flörper in bem linien £albei)Iinber öabinnaa)bt«ngen, 
oon mo weniger ®egenbruct erfolgt, Ö. ty. biefe SÖrper ftlbfi unb 
bamii ber Sdjioerpunlt ber ganjen SWaffc fieroegen fid) nad) redete. 

2)ie in obigem SSeifpiel angenommene materielle Sdjeibe 



tonnte nun üt8 Duerfctjnitt eineä rotirenben üanggefdjofjeS I 
trollet roetben, unb rouin aud) nicht bie angeftcQte Unterfudjung 
tiner 5ütrtd]nung ju ©runbe gelegt werben lann, ba bie £räg= 
IfeüSmomente nur in Sejug auf bic 5Drelja);e, nidjt auf btc Iot{j* 
tedjte (Sbene rebucirt finb, fo tonnen bodj bie (Elemente barauS 
enlnommen werben, welche auf bie ©eitenabweidjung ber @efd)ofje 
(Sinfhif; Ijaben. SQJie auß ber betreffenben gormet tjeiüora.eljt, 
b.angt bie ©rBfje ber ©citenrroft unmittelbar onm Erägbeitömonient, 
von ber 2Binfetp.efdjwiubig!ett unb uon ber ©inwirtung ber ©ifewere, 
mithin Born gaßraum ober ber glugjeit, ab; bann mittelbar necü, 
Don kern 9ceigung3ttiititel, »eldjen bie (SefdJDJjaje mit ber $oriäon= 
Wien bübet, oon ber änfangagefebroinbigteit, SraHnunfel unb 
Situation. Da fi$ unter fouft gleidjciiUniflihiben bie ?Ibweid)ungen 
wie bie Ouabiate ber gaflräume ober bie oierten 5potenjen ber 
ätugjetten »ermatten muffen unb bie ^aüräume (^ro&nct au9 
©eh,uf3»eite in Sangeuie beS @vl)öi)unji3romEel3) innerhalb getoiffer 
iSrenjen öen gri)Ö$unflettinteIn proportional finb, fo fann man 
bei glfidjen (Entfernungen unb wedjfclnbcn Sabungcn aud) bieSlbs 
tDewfmngen alö im Sßerljältniji jti ben Quabralen ber Sri)öbungß= 
winkt fleftenb annehmen. 

"Sie Sage ber ©efdjo&art,' roeldje beftänbig W%enb beS giugeS 
reedjfelt unb fdjwcr %a beftimmen ift, Ijat auf bie (Stoße ber $lb* 
meiäjung tbenfoKö (Sinfluf; unb jtoar in zweierlei SScife. Crinmal 
iß bie in SRedjnung ju ffcQenbe ©titenlraft, Welcfjc au« ber SPe* 
fd)leunigung ber ©djioere (jetDorgeljt, bem Sofinufi beS SBintelB 
pcopovlionat, weldjen ©efdjofjaje mit ber .ftorijotitalen ober bie 
VolbricE)tmig mit ber Ütotationäebenc bilirtt. gwcitenS aber Wirft 

üufiBKÖerftatib auf eine Üinfgabteritmig beS ®efd)offcS, ner= 
ütfo bie SRed)t8abn>eid)uug, unb bitje SBirtung muß fidj um 
geltenb madjen, je größer bie @efa>ßgeftfirainbigEeit unb 
ijjer ber Don ®efd)ofjare unb ftlugbabnridjtung gebitbete 
ÜnM ifi. 

SBei einem sHücfbiiii auf o6ige 2lugfül)mngen wirb man — 
nunigftenS Diejenigen, rceld)e iljre SBid^tigfeit anerfeunen — fragen 
«äffen, wie cB benfbar fei, baß fo teiefrt ju roibertegcnte3rrtt)ümer 
ouftaudjen, namenttid) aber längere 3"' befielen tonnen.*) Den 



■j Sem Untcvjcid] litten erfdjeint bafl ridjtige SPerftänbuiö unb Bit 
Suttige Stnwcntmna. 6er (Sntnbfllciclmiigen ftcr 3!eä)flni! als ba8 fiäjerfie 




©djlüffel jur ffivllnrung bielet imä raoljl bit alte ßrftujvung 
bit autovitfitefudit oft ber 3)etfmante[ ber SBequemüdjfcit, 
aber geitibin bet SBtffnifdjaft ifl. SRndj unferem 'Safürljoiten 
bic Autorität Icbigttelj auf ctljtfdjem ©ebiete, bn aber and) Odile 
SStw^tignitfl; nicfjt ben inteOecLuetleii, nur ben moralifdjen ©igen« 
fdjuften gebührt Sieriranen. 2öie gerabe bei mntl)cinatifdj s pb^|k a tifdj™ 
Slbflrnctionen, benen bie eben befeimpften ^rinciuien enlfprungen 
fhtb, ein 3rrlt)uin ben anbem Derbrftngt, jcigt fid) mtljr unb mdjt; 
boct baben jeboiij falfdje Rennen feine unmittelbar praltifdje 33e= 
bciiimtg. 

Snberfl bei unS, wo Don ben (Srge&niffett ber 2ßif)eiifdjaft 
gicld) bie 9tu|}nittüenburig gemadjt «erben foH; t)ier Ijaben faffc^c 
^rinäpien bie fel"bfit>erflanblid]r golge, baft Sbeorie unb ^Srari« 
fjelrenntc SBegc getjen. Soß Ijicrbiinf] bie 2Beitcrcniwid clung nid)t 
gtförbert unb bafj ber reine 35crfutf)§roeg and) gar uidil burcb,fiib> 
bar fein wirb, biefe Ueberjeuguug raav bem Sßerfaffcr i^eroeggrunb 
«,ttr 3JeröffentÜd)ung feiner fdjon oor 3at;ren gewonnenen %a-- 
fcbaumigeti. i* W. 






III. 

<5ef(tn(i)tlid)c Ski#c über öic gejogeneii ©eftijü^e 
-Frankreichs. 

(Scfle gertfeßuna..)*) 

©erfüll) t mUftiittertabcra. 
ffiinc ooüftanbige ©iubie über bie öerfudje mit $intetlabern 
b{8 jmn 3atjre 1870 fann Ijier nid)t Begeben Werben; cS foflen 



unb alleinige Sffittel gegen ben Srü&braurt) iljtrt ^nncipieii. 9113 ein (Didier 
bleibt autt) 6er fei! länger atS SO 3abnn iitlidjc ©ebraiidj bc3 9fobmau= 
appni-atä ä 11 nennen unb noöj alter als fotajer ftiib bicjruigcrt 2hm>eubun= 
gen be§ iDynamomcteeS jur Slleffung fiafjnmier Strltmgeu, in benen ba8 
©Ieid)getDirf)t bei: iRulje (boB flatifdje) mit bem ber SSeiregung {beut meöjaiii-. 
fdjeu) gleidjfalie Wrroeajfelt wirb. o. SUumann. 

*) 9!aä) bent Slitguftytfte 1878 ber Revue d' Artillerie. 



mtlniebr nui biejcuigen SJcrfudjt em>äh,nt werben, ludest einige 
3o^ie oor bem BrtegSauebrud) einerfeits im Cientralbepot, anberei; 
\titi in ben aßerlftätten oott SDieubon jui äuöfttljrung geEangten. 

SJerfuäje im Senttolbepci. 
Sie ttften mit .'pinlettabeni in ben 2ßerfftätttn befl £mtrat= 
poiä ongcftellten Skrfudje batiren min 1858. unb 1859. ©ic 
arben ouf Verlangen beSifaifcrS uumDberft XteniÜebe^eauIieu, 
matfl Sitector beä 5Prikifionäatc[icre, ber fid) [d)Dn längere .geit 
t biefet Srage befd)äftigt batte, unternommen. 3n SJerbinbung, 
t ben ©tubien über bic roeitiragenbEti ®efdjü§e gebracfjt, fdu'enen 
und) ben ju jener 3 e 't t> e rr f tfp e n & e n Obeen nur bic Sltiirine 
litiüerie ju intereffiren. 9(id]t§befton?enigcr bilbeteu einige nue> 
inbiidje piuterlaber nidjt allein ben ©egenfranb con ©tubten, 
md) oon öerfuifien feiten« ber Vanb.SIrtillerk, bereu 9i«= 
tote bem Urttjeil &cS (SomiifS niitcrroorfen mürben. 

(jatte man flä) 18-17 mit bem gejogenen ©efd)il& non 

icatli, bem befannten farbinifd)en Offner, bcfdjäftigt. So bitte 

i 1855 ffi 35iueeiineS ein gufuifcrueS 24jpfflnbig,e8 Snnen mit 

SSerfdjlu&fnftem SBatjrcnbovff , rocldieS eine fpljhnfäy ftugel 

»erte, üerfudjt. 3Me ber fran^Öfijd)cn 9Ei'gicrmtg mm 9ßobren= 

bem fd)Webifd)cn (Sifenljiittenbefifcer, a.emcid)ten SJorfc&liige 

»■tirten Bereite nom Onbje 1842, unb eineS feiner ©efdjülje lunr 

reite in biefem 3nb* c ju^nure burd) bic 3Jiariuc geprüft morben. 

batte ber fdjrocbifdie SdjiffBüiutenant (Sngfhänt 1855 ein 

ittes£>inteilabung$ge(d)ii£ norgef plagen, roetttiee 18.'i7 unb 1858 

i SSincenncS uerfnd)t, ^nnätfjft aber ungünflig beurteilt würbe. 

taef) ber SBiebaaufnabmc bei SSerfud)« 1861 unb nad)bem neue 

Kefultate bejiiglid) ber ßintcvlabung uub ber ilMijobc berDiberutig 

geroonnen roaren, gab baS lüoniitö 1862 bic ffihinung ob, bafj cß 

nngemtffcn mfire, biefen SerfdjlitfjmeifjctniemuS mit bem beöDbcrft 

XreuiDebt 9Je«iIieu, ber bei UingbaucrnbcnSierfud)en fo jufrieben* 

Üeüenbe genitale ergeben Ijdtic, bog bie SKotiiie fid) entfdjlofj, 

ilm bei einigen ifjrtr lüeiltragcnben ©cfdjüge in ©ebraud) ju nehmen, 

\\i Mrgleieben. 

ÜSon gab banialS ber ÜHcinung be8 (Somitöä (eine reellere 
jjelgt uub bn§ ©bft enl Sngfirbm würbe bei Seite gelegt, ©ei bei 
mrttt Bettung befi Dberft Üreuitk beSenutieu ftatlfiubeubm 0on* 
fe&ung ber Slubicn über broncene .(jinfeitaber ber gelbnrtiflerie 
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teldjSftigte man fid) nur mit jtoei Serfdjlujiarten, bem ©rjftem 
Ireuifle be Seaulieu ober bem ©nftem ber ©djraube mit untere 
broä)enrn ©fingen*) unb bem ©nflem 2ßa§renborff ob« bem 
Softem mit SJetfcbluglolbcn unb DuercrjUnber. ©rft 1867 61 
gannen nur}) jahrelangen ©tubien bie Serfudje mit broncem 
Rilltet [abtta. 

S.pfünbige §interlabet. £u gleitet 3«t, alB 
<vragc bet Umformung ber alten glatten S^ßfünbcr in gegogene 
uad) bem eingeführten ÜKobeD näljer trat, beauftragte bet RtiegS= 
minifier ba8 (Üentralbepot, jlnei biefet S^fünber in §interlabet 
umjuroanbetn. Sfnbem man bau £interiabungflfnfiem auf alte Sioljre 
onroeubete, beabfidjtigte man, mit ben geringften Soften baS befte 
$5erfd)Iuf3> unb Ciberuugäfnfhm $u ermittein unb gleichzeitig biefe9 
neue ©Ijftem bejüglicb be8 3)ceti)ani3mu§, ber 3 u 3 e unb bet @e* 
fäoffe ju prüfen, 

'Da biefe bttben etflen ©efdjülje 6ei ben am anfange beS 
3nl|rce 1868 burd) bie ©djule Don SerfaitteS Dotgenoiumi 
Hotuerfud^cn genügenbe SRefultate ergeben galten, beantragte bi 
Somitö bie Umformung dou weiteren 6— 8 ^fiinbetn jur ,£inti 
labung. 9(ad) bet fertig fletlung loutbeu biefe neuen ®efd)ü&c nai 
bem Saget Don £fc)along geftnbet, um einer Doüftänbigen 31eilji 
Don 3ierfudjen untermorfen jii toerben, bie geeignet mären, aHi 
iSlemente bejüglicb, ber grage ber ©intetlabimg aufjulläi 
um fitb, burd) DauerDcrfudje $u Derftdjern, baß bie ©efdjflge atd 
gorberungen entfpreetjen, bie man an gelbgefdiüße (teilen mu| 

3üge. Sie in ßinterlaber um gewaub eilen 8^fiinber ronrei 
uad) bem pveufnfdjert ©Oftem, SBioöcll 1864, gebogen. Die 16 fii 
jüge Ratten gleidjbleibenbe £iefe. 

Durdimeffet ber ©eele jroifdjen ben gelbern . . 108,6" 
.. ,. „ ber ©oljle ber 3üge 111,2" 

Drau ber güljnmgSIante tte 3uge8 5 m - 

SJerfdjlufimedjanUmuS. Die ^jalfte ber 9iöb,re §atte ben 
Sßaljrenborfffdjen DJiedjaniBmuä, roie er in Belgien benugt mürbe, 
bie andere $ä"lfte ben beS ©nftemfl ÜreuiDe be Seaulieu ermatten. 
Seibe SSerfcbJüffe funelionitten gleidjmäfjig gut. OIjik fidi in 

*) Die SBmiimmg einer ©djraube mit Hiitetbrodjmen ©fingen jnm 
Strfäüifj Don @t(d)ütfen »ar 1842 burd) SnBitan SteuiUe br SScouIieu 
in einem brm Jtriege mini fit r ciiigereidjten Sßemoire Dorgef et) lagen tootben 
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ttfüittioer SBeife nuSjufpreefjen, 906 bie Sommiffion t>on S^oIonS 
bem 5D(t$öniemuä STreuifle ben Siorjug, ber, obg(cid) empfinblidier 
aI8 ber oon 9Baijrenborff, bod) ben SSortfjeil ber feqncllcttn unb 
bequemeren §anbbabung fcatle unb jnr Slebienung nur einen SDlann 
erforderte, roäljrenb her anbere baS 3 u f am R ,e nroii:Fen uon jinei 
ÜRann notfjmenbig madjte, einen jur Sebicnung be8 S?oIben§, 
einen ju ber be3 DuercglinberS. 

Sibernng. Sei Den beiben erfteit ju beti 33 010 erfudjen be> 
(iimmlen ®efd)ii6tB!jren mar bie Sibevung eine uerfdjiebenattige. 
Sei bem SSetfd)!u|j ÜreutUe (jatte man (ine fflietallliberung 001 
ber 3)erfdjmjjfet)raube angebracht, roäljrenb man bei beut 3ßa[)cen= 
borfffdjen öerfdjtufj ben Bon ber prnrjjifäjtn unb betgifdjen äirtiflerie 
bemtfcten *|3rcjjfpatyn&obcn cerroenbete. 

2)ie aüetaUUbEriiiig tiberte feijr gut, ober bie ÄuBbebnung 
befi fiatilenicii SBobenä Deranlajjte in ber Seele eine Srtoeiierung 
in gorm einer 91u8fel]lnng. Slußerbem fonnlt tro(j ber Üiberung 
bet jTreuiße-Serfdjlufj nur mit madifenöer Sd)rcierigfeit ge[janb< 
\jabt metben, (0 cafi man jur ©effnmtg beffelben einen $ebebaum 
gebrauchen mußte. 

3Me ^Jrefjfpaljnböbcn, ddu ober in ber SOitlte burdjlodjt unb 
an bem Umfange mit einem ÜWef fingringe oerfeljen, gaben unter 
normalen Sßerijä'ltnijfen gleichfalls eine gute Sibetung, ofme bie 
Onconoenienien ber SKetoUtitierung bar^utitten. SDian gab it)nen 
baty« ben äBorjng unb nerroenbete fie D « 0En SJeifuäjtn mit ben 
6 neuen ®efd)üeen im Snger Don @t)alone auefd)lie&iidf. ÜHan 
etlannte aber bie 9ioH)tt)enbigfeit ber Sereini.jung ber Rattufdjen 
mit ben *tkcfjfpat)nböben, nid)t allem, nm jebeS SJergeffen tbreS 
tüinfc&enfl au 83 u f fließen unb bafl Soten ju befd)Ieunigen, foubern 
aurfl bfluplfäd)lid), um fie genau übet bieftuge be8 SJcrf d)tuffee ju 
bringen, notfyroenbigc 33ebingung für eine gute ßibemng. Um biefen 
Stnfcbiug gu fiebern, bradjte man über bem Sßulo« eine §aar' 
polfterung an, beten .fjölje man aai) bem @etni$t ber Labung 
üttaeftalt änberte, bafj bie ftartufdje fletS biefelbe Sänge erhielt. 
ÜDUfc ela|tifd)e polfterung bewirfte ftetS ben ^nfdjlufj beä *ßre|t* 
fpaljnbobenfl an ben Serfnjlufj. 

®efeb,offe. SDfan oerroenbete Sanggefcrjoffe Don analoger 
Smm Wie bie eingeführten 12* unb 4 üfßnbigen ©rannten; tyre 
«änge betrug nnt 2 taliber. ©ie waren mit einem Eteimantet 
4* 
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Derben, ju bcfftn gcfrrjaltung ilji djlinbrifdjtt «knteltyeit Seife- 
lungen nad) bem SERobeCt ber ureufjifd)en ©ranalen beS URobette 
1864 jtigtt. $>et fflleimantel batte feinerfeitS Söulffc, Sie allein 
in bte 3öge eintraten. ®aä ©einigt beö gelabenen ©efcboffes be- 
trug 10,2 fc , bau im lauten 

auf ben ©efdjofjfem .... 6,5 *> 

auf ben SBIchnantet .... 

auf bie ©prenfllabung . . . 

auf ben .günber 

Sei ben äJorücrfudjen mürbe erfannt, 
fd;tt>er fei unb ba8 iRojjr jw fein: anftrengre; man iräijlte bal)i 
leicfttereS im ©etüidjt non 8,3 k - 9lber bei biefem erleidjterten ®e= 
fd)o6 roav t>aS ©etDtrfjt beS SBUmwntelS im 3!trt)S[inifi jubem be3 
©efdjofi fcrnefi ju bebeutenb, aujjerbem mar fein §erftcUungäpreiö 
ein bctrodpttidjer. Um bie 3)itte ÖeB SlcimantelS genügenb Btr- 
rinaern jn lonnen, oerroarf man bie iHeifelungcn bcG ®efdjojjfern6 
unb lötete bn8 ffllei mittelfi einer SJcrsinlnng nad) einem 33ev 
faljrcn auf ben @ef 4 opfern, ba8 in Gnglanb unb and) in Preußen, 
aber nur für bie ©Ijroüiietö, in Benueiibuug mar. ©iefeg fo» 
genannte „ttjemifdje SJerfaijren" , Don bem gnfllänber Saf^Ierj 
dritten erfunben, mar in gronfvddj bind) Dbcrft Sjlrt) eingeführt 
motben, ber feit 1867 bem ©eneral Sreuiffe be ®eautieu in btr 
Stellung al« ®irector beä ifSfäciftonBaiefierS beS Gentralbepi 
gefolgt mar. 

3)it nad) einem unb bem anbern !lierfaf)ren (jetgefi eilten S91ei= 
mäntel miberftanben gUid) gut ; bie anfgelotbeten Mäntel Ijidtcn 
ftd) aber in bem^aHe beffer, rotnn ba§ ©efdjofj 31uffd)täge mad)1 
ober iu ein £)inbernijj einbrang. Sei ben im Sager uoit £!)alcii( 
mit ben neuen ©efdjügen angeftellten Sierfudjen Derroenbete ml 
ba&er nur aufnelöiljete 'iUeimimtel. 3 
©ranate jerlegte fid): 

@eiüid)t bee liüenfcniä . 

„ Sleimantelä 

„ ^ünberS. . 

„ btr ©nreugl aOung . . '>,4;i6 *■■ 

®efammtgemid)t 8,600* 

Sierbkiung ber 3üge. 9caifj ben ju bitfer 3«t auS bem 

'JltieUtnbe cingeijenben 9cad)riditen fürdjiete man, bajj bie um» 
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mantetten Oefdjoffe fo eiel Stei gti bie gelber uni 3iige abfegen 
mürbe», bafj baö ©eb,iefjeii barunter leiben muffe. ÜKan moflte 
biefetn Uebelftanbe burdj ein befonbereS grageifen unb burd) einen 
getHoifrfjec begegnen, bie und) jebem Sdjuffe in baS 9tol)r jur 
Reinigung unb Leitung geführt «erben füllten. Slußerbem legte 
man, «m bie Sieift^Ieimutig jdjliipfng ju ertiaften, aroifäjen ^Moer* 
labung uub ©efäjofj eine ©Igcerinrapfel unb urntoitTeltc bie Steile 

SleimantelS jmifdjen ben SSJulften mit gefetteten gäben.*) 

3Me fo fct>r gefürdjtete Sevbteiung ber güge trot nur in gc* 
vingem ©rabe ein; freilid) mürben an jebem ©djiefjlage bie^EÜijre 
mit feljr Diel SBaffer unb einige Wale unter e3enu()ung ntm fctjroaraer 
«Seife auegemafdjen. SiefeS 9tuBn)njd)en tieft ol)ne 2Jtttl)e bie 5ßer= 
jdjleimung, in ber fidj einzelne SSleifragmente befanben, beren 
©tötfe niemals '/,<> ra ' n ' ü&erftieg, gleidjoiel, toeldje Sdjujjiafcjl Der* 
feuert rootben, fortfdjaffeu. 2JEan entfagte bal;er bem ©ebraud) 
eines fira&eifenä, baß nur bie äuge verlegte, unb bem eineS bc- 
fonbeten aßifdjerS. Sin gctoöljnlidjer Sßifdjer mit futjen unb 
Reifen Sorfien mürbe bei fjinlfingßdjet gettung genügenb eraajtct. 

5ü(nn öerinarf aud) bie ©tncerinfapfel, bereu Sin fd) äff ungäpreiä 
oerejältnifjmäfjig bebeulenb, beren 9iu$en aber felje jroeifetljaft mar. 

SBiberftanbefäbigfeit ber 9iöt|re. 3M ben SorDerfudjen 
prüfte man bie 2Öiberftanb3ffif)igFeit berSRo'bre, inbem mau fie mit 
Übungen oon 600, 7tHJ, 750 unb 800 u'- befdjofj. 3)ie lefctere 
i'abung rjerurfad)te in bem mit bem £rcuiUe;3krfd)lufj oerfebenen 
9Jol}r derartige ©efdjfibtgungen, baß man eS einer ^Reparatur 
unlerroerfen unb mit einem Stal]lringe oevficirfen mußte. 3)iefer 
mürbe in warmem 3ufinnbe auf baS ÖDbenftüd, roeldjeS fid) um 
ben rabungSrauui aufgebaudjt Ijatte, gebradjt. "Die neuen brci@c* 

*) ©efifiolft mit §ol3manteI. Um baS SBerblcicii ber 3üge ju 
tPtrmiibtn, chatte man out SSeginn ber aJerfucf)c ben ©ebaiiten, bin 8!ti* 
mantef burd) einen §oIjmaiitti ju erft(jen. Stefe ©efdjoffe, weniger ttjtuer 
aie bie bteiumbüUtfn ©efäjofft, ergaben fcl)r F4led)te 3tefultate. 3«an ner= 
fdjog nur jwei btrielben, Senn ^Bewegung in ber üuft noUflänbig unregel= 
mäßig War; in bcin ©cidiofiraiiint unb in ber ®eelc fanb mau Spuren 
aon Slni'dj lägen. äRan fefcle norauS, bafj fie ü)re8 HiantelS nur bem 
(Sin tritt In bie 3"fle beraubt waren nnb Btriidjtete baronf, weitere ©e« 
fäoffc biefer 3trt ju Derfeuern. 



i*4ft{ fcrt Softem Ireuttte, bie ju GtbalonS öerfudjt würben, 
fcieUen mr $aufc auö ben Stab,lring.*) 

i\4t bie jiocttc 2ier[ud)ä)erie oerroenbete man au efd) tieft lia) bie 
; hob 750* 1 ; infolgt ber ®eiüictjtäDerm.inberung beö ®t* 
IdjefU* n>nr bie iDiariinalgaSfpannung Derringert. Unier biefen 
unien »tbingungen jeigten Sie umringten ©cftrjüfce bee ©offemi 
ttt&iOc iiUicbc ÜCibtiftanbefa^ateit mit bie bee ©tjftemä SBabren* 
bovft. Slcr gezogene £f)eil ber ©eele erlitt feine ernfllict>e Se= 
iiäbigung, bie ff antat ber gelber blieben fdjarf. 

Aber in batliftifdier Sejieljung jeigten fid) biefe ©eftfjuee b« 1 
s-l>fil neigen SSoibtrlabern, meitSje Sie Sommiffion Don SljalonS 
berfuo>t Ijattt, feljr nadjfteljenb. £ie3tnfangegcfd)n)inbigieiten waren 
geringer, Die giugbaljncii weniger gefheett, bie Jrcfjroafjrfdieinftdj» 
leiten fomoljl begüglid) ber Üäatgen* al8 ber ©titenabroeidjiingen 
uinitgdljafter, ale bei ben SJor Der labern. Unter biefen Umftänben 
lebten cö niäjt angemeffen, baS ©tuBium ber Uiiiroanblung btr 
• s pfrhibigen ffauonen in §interlnber weiter jn uerfolgen. 5Dtan 
lonnle als gtlbgefcb,iige nur |)inledaber annehmen, wenn fie in 
baOtftifdjer SegieEjung eine grofje Uebcvlegenijeit ober bie Sorben 
Üb« öoeumentirten. ©ie erforderten bie iüenutjung eines eombfe 
eitlen 5Dcedjaniäntu8, ber teidjt in Unorbnung geraden lonnte unb 
große Sorfid)t erljeifdjte. Die ©tfjufjföncCUgfeit war nidjt größer 
ali bei ben SBorberlabcru, nie man bei ben $erfueb,en feflgeftettt 
tjnile. Slufjerbetu markte bie Sefeitigung be« ©pietroumS beö ©e= 
[djoffeS bie (SntjüiiButig ber SrennjünBer, bie bamalS faft allge- 
wein im@ebraud) waren, ungemein fd)tt>ierig. ®iedrfab,rungl)atte 
bewiefen, bafj man auf bie breunenben ©afe ber Sabung gut 6ut= 
HÜubung bes <Puluer8 nitr)t rechnen fönne unb bafj man Ifierju 
neuer Srennjüiiber bebQrfe, bie mel complieirter waren als bie 
rcglementartfdj eingeführten. 

4=pfttnbige Wintert ab er. 3m 3«ai 1868 fctjlug Dberft 
Dlru unter Öejugnaljtne auf bie bei ben Korocrfudjen bureb bie 
©djule uon öerfaitteä mit ben beiben erften 8-pfflnbigen §inter= 
labern erbalteneii SRifultate t>or, aud) einige 4=$fttnber jur $inter= 

*) Sei llnterffbitB in ber SiBerftaiibSfäb,iflftit ber ©efajüfce ber 
«Snfhme XreaiDe unb SKSa^renBorff ifl «ttärlia), ba bei ben trfteren bie 
Anbringung ber Strfdjlu&irbrnube eine gräjj«« @cb,mää)ung ber SJönbe an 
Bern Ijiiutveii Sbeile bebingl. 






labung m»jiiform«t, um Bie Svoge ber broncenen ^inttrlabunga. 
geiogcfdjülje grünblict) 311 frubircn. 33er 3Hintfier genehmigte biefen 
Sorf^lug. 

Um günfitgere SBiberftanbebebingungen ju geroinnen, atfl fit 
Sie ttanSf otmitten 8 ^fflnber bargeboten Ratten, unb um benSBänben 
am ?aBungäraum eine ^iulän^tic^e ©tavfe ju geben, nal)m man 
jmei neue, nod) nidjt auSgcboijtte 3iöhre unb gab ijjnen ein etroaS 
ftcintreS Sauber, nie eS ber regtementSmäfiige t^fänb« befiel, 
nümltcb, 78™"' jroifdjen ben gelbern unb 81,2 mm - sroifd)en ber 
©oljfe ber 8üge, ftoit refp. 86,5""" unb 92,1 m "'' 2)aS eine ®e= 
fdiütj erhielt ben SBeTfdjlufj Don SEttuiHt be Seaulicu, ba8 anbere 
ben oon 2Bat;renborfj. 

Sautfdjutlibetung. 5Btan benufcte juerft für biefe ©t* 
fdjfige, wie für bie w.-^jünber, ben ^rejjfpab,nboben, ber fpäter in= 
folge tton Berfudjen mit biefem neuen SiberungGmittel bei bet@d)ule 
oon iöerfailleö burd| eine ftoutfttmEfdjcibe erfe(ft lourbe. Sie ®r> 
faijruna b,atte grjeigt, baß, wenn bie ^ßrefjfpaljnboben unter nor= 
malen SBtvljältiiiffeii oudt gut ÜBerten, fte bennod) flal)lreiifje Sncon- 
tenienjen bei ibrer SJeiwenbunj barboten. 

3Mefe beweglirrje Siberung, roeCdje man nolhrcenbigeraeife mit 
ber Sartiifdje oerbiubeu mußte, bübetc eine Strt SJerlegenfcett; fle 
eomplicirte bie Skrpacfung in ben 3JhnutionG gel äffen unb mar 
roärjrenb bcS IranSporteB fflefdjäbifjungcn ausgefegt. 3&r Sinken 
iit BaS ytoljr er f orber te eine getoiffe ©efctjicflidjfeit; fie ronnte mefcr 
ober Weniger gut eingefeßt roerben; wenn fie nidjt fenhedjt flanb, 
nenn fit fi* nidjt bidjt an ben Kopf beä SJtrfdjdijjfolben* art= 
lehnte, mar bie üibtrung uuu oll flau big unb formte felbft ganj ner 
fagen. Snblid) mußte nad) jenem ©effuß ber *ßrcfjfpabuboben 
entroebtr mit ber \ianb ober mittelft eines Stoßes mit bem SSiv 
ftger aus Bem ffiobre gefa)afft roerben. Slüe biefe Ucbetfiänbe öer= 
fiftronnben bei ber Setroenbung einer fefien Siberung; bie Rnrtufehe 
blieb bann fa einfad), roie bei ben Sorberiabern, ber <ßre§fpabn= 
boBen unb bie £aarpoIflerung mürben unnötl)ig, man tonnte iljr 
eine größere ober geringere fange geben, otjne baß bie Siberung 
baoon berüljrt mürbe. £)aö £aben würbe einFadjer, fidlerer unb 
fdjneller. 

Sa bie llfclaütiteimig, roeldjc bei bem erfreu mit bem £reuitte= 
SerfdjLufj oeejeljenen 9tob,r beuu^t mürben mar, feint guten SRefuU 
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tote «geben, fcotte mon bie 9tjfid)t, bie i'iJ emngemeife 
menben, meiere man für bo« ®cme&r 3Jiobe!I 1866 angenommi 
lintlf. 

Sdjon 1858, gelegenttid) bei- 3}erroenbmtg ber §interlabung 
für bie 3J?arinrgcfd)tf8e, fcattt ber ffnifer bie Stufntertfamfeit beö 
Gommatibant SreuiUe be Seautieu auf bie fflb'glirfjfeit bingelentt, 
burdi «"nloenbung bee fiaulfdjul eine gute üiberung ju erlang! 
Sa berfelbe bamate leinen ginterlaber »ir jDiepofition b,attc, ui 
bnö SJcrtjaltcn be« Sautfdmf gegenüber ber SBJivfung ber ®afe 
(tubiren, (d liefj er einen Iteinen Apparat fertigen, ber au§ eh 
beroeglid)(n Solben beftanb, befielt ©djaft einen Soutfdjutting trug 
unb fid) frei in einem fefien Solben betoegte, ÜDiefer 2lpparat 
mürbe in einem 12 ^ßfünber eingefe^t unb ber fefte Kolben an ben 
SUoBeu ber ©eelc geflutt. iftacb, fcljr loenig Sdjuß mar ber ffaut= 
fdjufring unbrauchbar gemorben. $)icfe ungünftigen SJiefullatc, jum 
großen Ifjeil mojjl bnrd) bie mangelhafte jlnorbnmtg beS Srpett= 
mentS bebingt, beeinflußten ba3 Urtbtit unb liegen biffe 3Serfud)e 
aufgeben, Sa man hi biefcr3eit miltelft anberer äftittet (int bei* 
nat)e genügenbe Sibtmng gefunben Ijatte, würbe ba§ ©tubium be8 
Sautfdjuf toäljrenb eineB Safjrseljntfl bei ©eile 
1868 auf Antrag unb nncfj ben 3bcen beS (SScabronädjef be 9Ko 
luifant, bamalB Untcrbimtor c-cö *|5rädfionSotdier8, roieber fti 
genommen. 

Sie S3erfuct)e uon 1858 ließen fürdjten, bog, "»nn ber ffautfdji 
ju Vfl'fl burd) bieißhlimg ber ^ulocrgafe comprimirt mürbe, 
bei jebem Sdjuffe eine fjeftige iReociton einßeHe, rceldje in furj* 
3eit bot £ibewng£ring ferner befdfiibigen muffe. 9Jian (hebte 31 
näd)ft bafyin, ben Sraef, roeldjen ber Sautfd)ut 51t ertrogen l)< 
ju oerminbern. Sie m biefer 91bfid)t getroffene Stnorbnung be= 
ftanb in einem Sautfdmfringe, ber fidj gegen ein im Sßerfdjluß or. 
gebradjteä SBiberlager fiüljte unb tarne mit einer Metall [et) ei be 
bebettt mar, bie als Solben biente. Siefer ffolbcn fclbft war burd) 
eine fefte troSrunbe metaQene ©djeibe uon einem Heineren San" 
meffer, alö bem [einigen, gef^üßt, bergeftalt, bafj bie 
ben Solben nur auf ber burd) bie fefte sijeibe freigef offenen 3 1 
toirten fonnten. ifijenn man bie äßirfung ber ®afe oermeb,ren 
rootlte, tonnte mau entmeber bie SMnbtr ber Solbenbette auefdjneiben 
ober aber amifdjen ber Äolbenbede unb bem Solbtn einen größeren 
ober geringeren ©piclraum IjerfMen. 
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3oljlreid)« SJerfndje mürben in biefer SKicqtung angefieflt, in= 
Bern man bic Dtcfe bcg ffautfäjutrinseS, feine £öb,e, feinen SDurdy 
meffet, bie ber SSirfmig ber @afe auSgefe^te Dberflacfje, bie 33e» 
roegung Öe§ golbtn«, Sie Sonfrftenj beä Jtnutftliufi u. f. lo. 
unvitnn ließ, aber bie erhaltenen SRcfultate toaren im 3ittgemeincu 
mittelmäßig unb ungemein unregetmafjig. £>nß 5' iöenmgä mittel 
ttax balb jcrflört, Bie fiberung oft ungtnflgtnb unb bie ,§anb* 
f)abung be« WpparateS befrfjmerUtf). 

SJcan Derliefj bafjer biefm äßtg unb uerfueJjte, ob bie SReaction 
ieS bei noQem HrucE compriiiiirtcn ffanifdjuie roirflid) fo tjeftig fei, 
nß man DorauBgefegl öatte. 

35er ffiautfdjufring nmrbe auf einem ©(Hafte angebracht, ber 
fiel) im SJerfctjIuffc befanb unb fid) frei fowoijl um feine Waffe, als 
in feiner San g en rieb, tun g bemegen rannte. Kiefer ©et)aft tjnttc einen 
Jfopt, Ber btrat ben Hrnct bet ©afe empfing unb iim üoflfiänbig 
ouf ben fiaurfttjufring übertrug. 

SDiefe neue SÜnorBnuug ergab bejügtid) ber üiberung auflge* 
jeidjnete 9iefultate, nur bitbete fteb. tüie früher um ben berocglinjen 
Slopf eine parte Skrfdjlciiuung, ioeld)e bie £anbf)abung be3 Sßer= 
fdjluffeS ftfjr erfdjwerte. Qux ©efeitigung biefeö UebclfranbeS uer= 
uunberte man ben 3)iirdjmeffer be§ Äopfeä Be§ BotbenS in feinem 
Ljanjcn DorBeren Iljeile, iubem man hinten jur Unterftilgung beS 
Stautfeljiir nur einen Slnfafc oon geringer ©iefe liejj. Snfolge bitfer 
einfadjen SIenberuug et hielt man febr gute Mefultate. 

3)ie Schule Don ^EvfaiQcC mürbe barauf beauftragt, tiefe neue 
^iberungämelljobe ju Derfudjen; fie üeriuenbete baju bie beiben elften 
uingeroanbeltcn 8=^Jfftuber, roeldje bereite ju ben 33orBerfud)en über 
Bie .jpinteilabung gsbient tjatten. 

Hie DcrmenBfte lüBcnuigäfdjcibe beftaub ans einer mittleren 
l'age meinen Sautfct)u!s, bie jmifdien oier ©djeiben oon geringerer 
Statte pladrt mar, oon benen bie beiben äußeren ©rijeiben auS 
b,art;m fiautjdjuf, bie beiben jtDifd)euliegeubeii <iu§ rjalbtjnrtem 
ftaiufdjuf gebilbet roaren. ®ie ijiberung mar ftets gut, bie §nnBs 
Ijabung btß Serfdjluffefi leidjt, unb bie SÄeaction beg fiaulfdjut 
taufte niäit f$öblidj auf ben Spporat. Hie ©djeibcii erhielten fteb, 
im ungemeinen in gutem S'iftonbt; einige berfelben liberten naet) 
160 34ujj noct) in jufrtcbenfteüeuber SSJeife; biejenige, roeldje ftt^ 
am menigfien gut jeigte, roiberftanb einem Scbneüfeuer ton 
64 Sdjnjj, oijne mibvaud)bar ju roerben, unbtonnle, obgleid) ftarf 






^ j t:-- tntwenkt Werben, ot>m bnft bi 

~ " J sfifrfrinigsföfient würbe bah,er audj 6t 

iKlabern, weld)e man jum SBerfud) jog 

traten ab« watjrenb ;wcicr ffionate im 
unb allen ginflüfjen ber 3abreäjeit 
.:ii bit erften SdjiefjDerfudje mit tlincn 
>Ac *aa, ba§ bie Siberung gicid) 9JuD war; bie 
, JJcc ÄEaflicitftt roöbrenb bc8 ©djiefjenS tidjt ju= 
im:« balb unbrauchbar. 2)can ließ bab/r anbete 
weldje im 3nnern eine Sage bes loeictjften 
«an befdjaffen fonnte, Ijattiti; biefer war au] 
einen 3fiti_q gtiuötjnlidjcn ffautfdjur'e unb auf 
t biiitcren Seite bmdj rroei Sagen gefdjü|;t, Don 
.t« iiuü f)albroeid)cnT, bie anbere auS Javiern Üautfcbul 
. ,v tiefe neuen Siberungen an ben öerfdjlüffen 

blieben fle wfil)renb breier Sage unb breier 9?äd)te 
: :.jt bei einer Temperatur aiiägefelji, bie bis auf 10° 
■ >-..i "ÄuU fiel. 2rol3bem ergaben fie uom erflen Sdjuffe ab eine 
■»tllhmiiKitc Siberung. Xa bie Temperatur nid)t b,uilängHd) ge- 
iuiiI« «t>ar, um ben Einfluß erfennen jn laffen, btn eine lang* 
'■■■>.■ Aalte auf bie ©djeiben äufjert, fo fudjte mau eine analoge 
ÄJwcung burdi eine (ünftlidje (Sitältuiig im gefdjloffenen ©cfSjj 
bringen. 
I*ieft Scheiben ergaben ftctS eine ooHfiänbige Sibcrung i 
tttjultcn fid? lange genug brauchbar, fo Bafj man iljre SGerrucnbune 
Jl« pvaltifd) bttrndjten fonnte (177 bi8 206 ©djufj). 2>er nu3 
einem eiufadjen beweglichen fiopf gebitbete ÜiberungSapparat, 
Öiird) eine am önbe befl ©djafte« in eineffeb.le etngreifenbe ®ren$= 
(djraube gehalten würbe, getrottete ben Erfaß mit größter Seid): 
feit. "Eit grage ber Siberung mittelft bc-3 Äautfdjutö eifdjiea 
bemnad) beinatjt: gelöft, obgleid) nod) bie S8cfürd)tung jn lieg 
inar, bajj burd) 9luättoa"nen ober burdj ben ©influfj laugbauernber 
Kälte ber Äautfdjuf einen £l)eil feiner ffilafüritat oerlieren unb ba 
burd) jur fiberung ungeeignet werben tonnte. 

SSallifiifdje Serfudje mit ben 4*pfunbigen Jpii 
labern. Hie beiben 4.^ßftinber toutbeu, nadjbem fte eine 
Prüfung in Serfaitleä befionben, im 2ager oon ötmlone? oe 
unb barauf Don Sie mm am anfange beä 3al)re8 1669 9)crgleieb> 



ocrfndjen mit ben reglementorifdjen. 4.Sßfttnbern flu 2Seifai[I<$ 
nnterroorfen. 

Die uernenbeten ©efäjDfje fjatten einen aufgelöteten 53lci 
mantri unb nagen fdjarf geloben mit 3"n>w 4,1 k - 3t) r Düren. 
mefftr betrug an ben tiefen ©teilen 78,5™-, itjre Sänge 2 1 /, ffiü= 
lifcer [mit 3ünber 2'/i Sauber), itjre ©prenglabung 500*= 

Die $intertaber jeigten CieSmoI in baütftifdier Siejieljuiifl 
eine feljr entfdjiebcne Uebertegenl)cit über bie rcglementarifdjen @e= 
[erjage beffelben SEaliberS. Die 31nfatig@gcfd)ninbigtett ergab fidj ju 
340— 346 m -, nätjrenb fie bei ben SJorbetlabem nur 319-332 m - 
betrug. 'Die 'JSracifion nar großer, bie Derioation geringer, bie 
5higbat)n geflrtcEter. 

5D?on lonntc biefen ©efcfjÜUen nie ben ttanäformirten 8=9ßfun= 
Sern uormerfen, bag, ba ber SSerfdjlufj einen beträdjtlidjen XEjeil 
bee SBobenjiMeS beanfprudjte, ber von bem ©efdiojj burdjlaufene 
Seelenheil für bie gute iße Werbung ber ^Juloerlabung unb für 
bie moglid)fl befte ©idjerung ber ©efcfjojjbemeguna. nidjt lang genug 
mar. ÜRon Ijieit eS baljer für jneetmägig, bie Seelenlänge etroas 
flu oermetiren unb fie oon 13 ftaliber, roeldje fie [aum erreiche, 
auf 16 Satiber ;u bringen. Dberft Ort) entnarf am Anfang befl 
3obre« 1869 in biefem Sinne baS Ißioiect eines melttragenben 
{& longue porige) broncenen §interIabung8=4=Sßfitnbere. Da aber 
berÄriegSminifterbcftimuit b,atte, baß bie Serfudje über bie ,£inter= 
(abung fid) junädjfl auf ben 21 = unb ö^Jifünbcr ju erftretfen 
Satten, [o tourbe bem -Borfcfjlage bee Oberjl Dltt) leine golge ge= 
geben. 

£interlabunge = 8* '•ßfünber Don oerringertem Ha = 
Über. SDfan tjatte für bie Seele ber tranSformirien S^fünber 
ein MroaS größeres Kaliber, nie bau beS glatten S^fünberS an* 
genommen, um fid) über ben Doleraiiflgrenien flu baden unb felbft 
foldje Di obre Dcrmertljen iu tonnen, bie fid) buraj ben ©ebraud) 
ermeitert Ijatten. Diefe fialibeiDergröfjening (2,5""") unb bie 
Operation beS 3' ( () Et,e b a " en 0H; ©iärte ber SBänbe merflidj Der* 
minbert, namentlidj am Sobenfiticf, lueil tjiev ber Saberaum einen 
größeren Durttjmeffer, als bie Seele flloifdjcn ber Soljle ber^üge 
tjatte. infolge Ejiertion mar bie 2Bibevftanb§fä[)igfeit ber äBSnbe 
oorjugämelfe an ber Stelle ber Seele, an raeld)er bie ©oft bie 
grofjte Spannung befttjen, erb,eblid) gefdjrcä'djt. Ginige ber tranS. 
fortritten SRoljre Ratten benn aud) bei ben Soruerfudien eine Su§= 




SEfinbe am SabungBraum «galten, bie ficb, olS ein 
kbelflanb för bie fiberung ergab unb melcbe flteidjj 
n!iii bn 3ti>b« fdjäbigte. SWan b,otte freilieft, biefer 
burd) bie Beringung bcö S3obenftüd@ entgegengemirft, 
biefe Opcvalicti mürbe, im ©regen burdjgefübrl, minbeftenä 
tbwfwwl Soften ale ber Umgufj ber SRfibre oerurfaebt baben. 

Man liejj baber in ber ©efdjütjgiegerei ju SourgcS S-^fünber 
■Ji mit jmtiic Serfuajireibe gießen. 2J?ait fleQte ficb Bie Siebingung 
»er Beibehaltung btr äußeren gornten unb Slbmeffungen her alten 
8tfd)ü>c, um bie uorbnnbenen Soffeteu obne ivgenb eine üleuberung 
kniUjen ju formen. SHur, ffieH man bie Seelenlnnge bev nm* 
jopsnbtlltn SJÖbre ot8 ju furj «rannt fcatte, oerlängerte man 
^■„■■'t-lbf um einigt lEentimeter, fo baß bie ©tele etfoa 16 Satiber 
Hangt eebielt. 

Um ben neuen ©cfibiifiröbien eine genügenbe >D(etaQfttirte über 
jtm i'obungäraunie ju (äffen, mürben fie nur auf Das Derringerte 
Sauber oon 95,5 mul ^mifdjen ben gelbern unb non 98,5 mm - 
inifcbcn ber ©otile ber 3 u 9 e auSgebobrt, anftatt auf tefp. 
1 öS ,*>"""' unb 111,2 """, bie man für bie erften jur ^interlabung 
umgttDonbeltcii 9töhre angenommen batte. 3)er Surdjmeffci: beS 
l'ub'ungäraameö betrug ftatt 112,7 mB1 - nur 100"™' 5Da ber 33er* 
jilnB oon Sreuiße be ©eautien bamalfi in ben 2Dertftätten Don 
■Vti'iiboii fiubirt nmrbe, gab man biefen im gentralbepot auB= 
gearbeiteten SKöfjren ben 9Babrenborfffdjen $erfd)Iuß. 

S118 Siberung 30g man beut ^Prefefpahnbobcn bie Kautfdjur* 
ftibin uor, roetdje bei ben jiilegt iKrfudjten @efct)ü$en gute9teful= 
ite ergeben Ratten. 

Sie ©efdjoffe erhielten 2,5 Jfaliber £Knge; mit aufgelötetem 
eimantel mögen fie fdbatf geloben 7,615 \ unb $m<ix betrug baä 
imidjt 

beS ©efajofjlerne 5,470*' 

be§ Slemtantelä 1,490 k - 

ber ©prengtobung Q,43Q fc 

bc« 3ünbcrS . . . ■ . . 0,225 1-- 
Summa 7,ül5 t ' 
üflan Wollte fie mit berSabung Bon BQQ&- ftatt mit 750b 1 -, 
man bei ben tranäformirten Stötjten nirbt überfebritttn , be* 



3»ci 9iöb,re biefes ÜRobeQS waren ju Anfang beS O-aljtee 
1870 oottfiänbig fertig, Sic waren mir in ben £>etai(i?!nDrbiiungen 
Bon einanber oerfdjieben; bei bem einen waren Seele unb SabungÖ= 
räum conctntiif ttj , roädrcnb bei bem anberen ber Stjlinber beä 
Sabung6roume3 ,iu bem her Seele um bic SDifferenj ber SRabicn 
beS i'abungSraumS unb ber Sob,le ber gflge ereentrifef) war. 

Sie lourbcn nad) SJerfaiUeS gefenbet, um bjer im SJergleid} 
mit einem 8<pfünbigcn Sorberlaber befdjoffen ju Werben. 3nfotge 
bet @reigniffe be§ 3at)refl 1870 b>tte man nur geil, eine« biefer 
©tfebiige, ba3 mit concentrifdjer Seele unb üabungSraum, ju te* 
fd)iefjen, fo bafj man ben Ginfiuj; ber (Srccntricität befl ?abung& 
roirmee auf bic Sdjiejjergebniffe itnb bie Srljaftung be8 Sftoljreg 
oid)t ermitteln tonnte. 2)ie auB bem 9?oljre Befeuerten ©djüfie 
jtigten, bog eis eine bemeitensiDertlje ^räeifion befafj, bofj c3 eine 
nidjt genügenb rafante Slugbaljn unb eine $Infaugsgefd)Tt.inbi(iieit 
Bon nnr 341 B - ergab. ®er SJnfdjIng fuuerionitte gut; man blatte 
ober ©efegetiljeit, bie 3 n conti ernennen &u erlennen, bic bie 39e= 
nugung einer ©ubftanj juv Sibcning barbietet, welche fo empfütb* 
tid) gegen atmofpljärifdje Sietänbeiungen unb fo unfidjer in iljrer 
Anfertigung unb §aitbarleit ifi, wie ber ffautfd)ut. 

24*pfiinbige .Jjinterlaber. SBeun bie erften 2Jer[ucb,e mit 
^intertnbern aud) nidjt fofort jur (Seroinnung eines bic evforbet» 
(icb,en bnüiftifd)tn @igenfd)aftcn barbietenben ^elbgefdjugeS gcfutjn 
bauen, fo roaren fie bort) minbeftens geeignet, ju 3 eigen, bafj bie 
gragc ber £interlabung prattifeb, 511 löfen fei. $Sielc 3lrtiÖtrie= 
Dfpjiere befämpften im ^inbtirf auf baS fenfible SJerfd)Iuß= unb 
JibeiuitgGfnfteui, baS grofjc Sorgfalt erforberte, bie ©nfteQung 
Bim .jpintertabern in bie gelb* Artillerie, aber bc^üglid) ber geftungfip 
unb Söetogeiuugö-'Jlrtillerie Mannte man bic 33ortb,eile bei £intcr= 
iabung bereitwilliger an. 

Um 6. 2Rära 1869 ert^eitte ber ffriegStninifter bem ^räfefl 
beB ärtiQeritsSomiWS beu Sluftrag, in füvjeftcr grift einen Snt* 
wurf jut UmtoanMung be9 lt!=*PfünberS in einen gejogenen §inter- 
laber jum Sdjufj einc§ ©efd)o[ie§ mit SHeimantel bearbeiten ju 
lüffett. S)anf feiner grojjen Seelenlange unb feiner SJceiaÖftärfe 
om Sobenftuif eignete fid) baS ®efd)u? t>iel Keffer als ber 
8=1JfüiibcY ja einer foldjen Sranäformation; man Ijoffte in bieftv 
•Jßtife bie in beträdjtlidiet än,yib,l wrljanbeneB glatten 16=<pfünbev 
tttrwertb,en ju Eimnen. 




3) er ^täfrS beS SomiteS erbat fWj Dom 2Himfter bie ßrfaub* 
, bie ©tubien über bie §int«Iabung mit forcirten ©efdjoffen 
flucb, auf bie 24= unb 12*<ßfünbtt auebetjnen ju tonnen, um fo ju 
einer »oDftänfligen ÜtanGformation be8 ©tjftemS ber Selagerungö; 
wnb geftungSgefiiihae &u gelangen, ©leicfjteiiig fdjlug er cor, bie 
Bortjanbenen gezogenen 0e)tung8 = 24* unb 12=$fönber in £>inter* 
Über utnjumanbctn unb jidoc offne SKobification be8 »Jugfofiem* 
unb otjne «lenbetuiig ber HiletteSfüljrang, um bie ja&Lmdjen Bor* 
Ijnnbencn «orratlje an ©efdjoffen nietet uermetfeit jn muffen. 

3)ie§interta&ung erlaubte, ben ©efdjügen jnm SSevbefferungen 
Sujutotnben, beibe »icrjtig genug, btren eine aber unabhängig Don 
ber anbetn ift : bie gorcirung beö ©efdjoffeS unb bie ©infütjrung 

»Stt Sabung Don b,inten. 
3Me goicitung beö @efd)Dffe« tonnte jur @rreid)ung einet 
(irößeren Stnfangegeftbroinbigleit u»b Infolge baton jur ©eminnung 
einet rafanteren gfugbaljn, jur Erlangung einet gtinftigeren ©djufj* 
praeifion nnb jur ©itfjerung einer guten Erhaltung ber «Seele bei= 
trogen, «nbererfeit« erleichterte unb befcbleunigte bie §interlabung 
an unb für fiä) bie Sebienung, befou&erS filtbte fttjlDtren Kaliber, 
unb namenttid) bei itjrer ÜluffteÜang tjinter ©^uemÜHeti, luätjretib 
bie 5Drannfd)aften, bn fie fid] roabrenb be« Sinfegenö ber üobung 
in bie äWiinbung ntdjt ju erponiren brauchten, meljr gefdjuljt 
waren. 

Sei ben bereits nad) beut ffltobefl 1858 gejogemn geftung8= 
gefd|%n tonnte man nidjt barati benfen, bie 3Jortfc.eife ber gpr= 
citung ber ©efdjoffe ju gewinnen, ba mau, um bie 6efieb,enben 
3uge burdj neue ju etfegen, ein neues 3iuSboh,ren tjöttc oornernnen 
muffen, nad) metdjem bie aBanbfrftrfe nid)t uictrc genügenb geroefen 
märe; aber man tonnte bei ib,nen fien Soben ausbohren, iljnen 
einen 3JerfajIufj ancaffra unb baburd) bie Sortljeilc erjielen, meldje 
bie £intertabung fofflob,! in 33e$ug auf bie £eid)tigtcit ber Se= 
bienung at« in 93ejug auf bie ©idjerljeit ber Sflannfdiaften bar<= 
bietet. 

33er Sriegeminifier beftimmte, bafj bie grage ber Unvroanb' 
g ber teglementarifdjen @efd]il?e juc §interlabung Bertagt 
) bafj bie Seifudje fid) äunädjft auf ba8 24*r>fünbige ßaliber 
erftredeit fottten. 

Sßeue 24*SJfünber mürben in ber ©efdjüggiefjerei ju Sourge« 
gleic^jeitig mit ben 8^ßfünbem, metdje ju ben «eiteren Sßerfudjen 



mit ben £interlabungS*t5etbianonen bienen feilten, gegoffen. Diefe 
$tii)Xt nmrben ebenfalls auf ein etrop§ »erfleinertee Saliber auö* 
gibotut, um übet ben fabungaraum die für bie §altbarrcit erforber= 
lidje 2fletalI|i5rEe ju bellten. 

3>urd)tneffer ber ©eele jroifdjen ben gelbem . . 145,8 nm - 

ber©oh,Ieber,3üge l49,O n " B 

* befl ßtjlinbetä beö Sabunggraumeö . . lÖO^'™- 

roäbrenb bei ben reglemcntaren '2 ipjiiii bigen SBorberlabern ber 

Surajmeffer ber ©eele giuififien ben gelbern 152,7""° unb b« 

sroifetjen ber ©ob,lc bet 3»3 C 161,2™™' betrug. 

Sei Siertnenbung Don 22 SH in b alte oer fl'ä°fl e " e Iljeil ber 
Seele eine Sänge Don 17,2 Kaliber. 

güc biete 9tölj« wählte man wie für bie S^fiinb« ben 
Sßaljrenborfffdjin aJerftrjlug mit ffoutfd)uiliberung. 

'3)o8 mit aufgelötetem Sleimantel nerfebene ©efrfjo& iuog 
jdmrf geloben 23,375 k -, bauen bLtrug: 

baS ®(mi«t be8 ©ifeniernfl . 19,340^ 

beS SIetmantelS . 2,460*' 

ber ©prenglabung 1,300* 

beS gün berB . ■ 0,375 k - 

Sunrnia 23,375 '■■ 

Üraei ©efdjüerÖbre biefe« 2KobelIS waten ju ben Sierfudjen 
nm Anfang beS Oaf>reS 1870 bereit, fte mürben au* ju Serfailltä 
im Sergleidj ju einem SorberIabung«=24^fünbcr cetfueht, bie 
ßtiegGerliiuung madjle aber ben Sßerfuchen ein ßnbe. SBie bei 
btn gleichseitig twfudjten beiben 8=*Pfünbern batte ein 3ioljr einen 
toneentrifdjtn, baS anbere einen ercentrifd)cn ü'abungSraum. Klean 
fcotte nur bie $"t, baäSRofjr mit bem ercentrifchenPabungSrauut jube- 
fa>ie&cn. Sejuglitb, ber ^räcifion ergab eS leine fe&r guten Mefultate. 
3flit ber OTarinmllabung oon 2,5* erhielt man nur eine anfangs* 
flefcb>htbig[ett oon 350" 1 ' Sag gunetioniren beB 5Berfd)luffeB lieg 
ju roünfrijen übrig; eä trat ein örud) btr ©ruclfd) raube ein; ber 
äRrtatliljeit, gegen ben fiäj ber Querenlinbir ftüfcte, erlitt eint 
!fjd)te ©Inutfaung. Sie Hautfdjuffdjtibeii lieferten nicht immer eine 
gute fiberung. 

Sei biefen 24<pfüubigen §i nl« lab ungSr obren halte man ebenfo- 
loenig tote bei ben com Sentralbepot gelitferten unb im 3uli 1870 
ju SerfaiDeS uerfuajten 8=^Sfünbern eine rJnorbnuttg jur gettung 



ra. («fett »« * clIn au * *>" 35ecbiciunfl bebeutei 
....... -h -MLiud^i: und! 25 3djuß eueid)te | 

on SlW« »•« u ' 7 6is °' 8 ''" n > unil »et'otca bie 
ETn*«* Kttuwnb an iftrcr »räciflon. 

^i«mumii9*-* önonei1 l " ,n ® tflf ' 1 - a>0 * etul 

L.1A1IH *M ^*f* fl 5 u,tlaa umtt fl (? '*i cit '3 mit ben Serfutfjtr 
■1 Sem aentmlbcpol fortgefeet. 

ffW W <IW« n9 b " oen l iä ^ en,en 9*ä°fl ene " SSotberlabtr 

.,-;-., •n.imiili.Ti fdjiciicn mi^io enten, tnf; baS Saften 

IftrtW ■"* '" S*fl< mit 3 ent '8*fn g(*n»en, äRobefl 1S58 

w fSawtrbimfl beB ©taljlS, namentlidj bei ftarftn gabungen, 

■ -ljfftii Iioffic, *a& ba§ ?--- 

^^1 mit einem G 

*n ben S" äierfaiüeS ausgeführten Sorrjrrfudjfn fialte mar 

.-. | bf( aßnnbe bis ybungSraunieS (, c( j nt j t j, m gjer^Iug 

xifelienen S^ffinberß burd) bie Spannung ber ©nfe 

jü.o±( waren nnb fia|j bie IPIetottlifieruiig in bie SJrcntce ein* 

Sin (Wdhrn« 8>$f finita: Don verringertem ffaliber erhielt 

- {ttrfdjluß Don £reuiQe br ffleaulieu; man gab feinem ge= 



öer nenncbrti 
1 "Diiintf! firti rjortbeitbafti 



■ 



@eelenib,cil eine fange Dan 16 ffatibern, um burd) Stb 



"j^Afocrfud)? mit bem tranöfmrmirten ö^fiinber 

fronen s« lernen, den bie SBerlängcrimg ber ©tele nuf bie ^äeifion 

out auf bie 9tafanä ber glugbatjn äurjere. Die mit bem ftät)kr 

v];r erlangten 'Änfangögcfdiroinbiqfeitcn waren etwas gröfjer, 

:. tieö broncenen Mohne, nnb biefer SJorttjeil war um fo tat* 

1«, je größer bie gabung mar; bie *ßräci(lon roar nud) 

£f£$tx, aber bie Stifter e n jeu waren wenig fütjfbar. 

3m Sfflgenmnen ergab baS Starjtroljr nidjt bie guten 3teful= 
Wie, weldje man erijofft tjatte; babei würbe fcfigefteDt, ba| bie 
itetbleiung bei iljtn f?är(er als bei ben broncencit 5Rör)ren war. 

®ie metaäurgifdje Snbuftric gtflntreidjä, bie mit bem 3lu^ 
lanbe wetteiferte, realiftrte in biefer 3 e 't fortbauernb govtfcfirittt 
in ber gabrication unb Bearbeitung be? Stabjö. 2Be()iere frnn- 
SÖfifdje^üttenmäuner: $ol\$tx ju Umeuf bei Strminlj (Soirc), SmU 
aKartiii jii ©ireutl (GJtjarente), qjetin unb ©aubet j« SHtne bc (Sirr. 
(Soire), SRcuDUier irob öietrir ju £a Stjabaf fiörc bei (Saint =Et Um« 
(üoire) bocumentirten 186Ö ben SBuiifd), mit ben ^irobitctett iljrer 



Wen bei btu 93etfud)tn übet ben latoljl olö ©cfd)ii|}metan ju 
concurriren. ©it fdjlugcn tor, gufjftäl; lerne Sememen im unou#= 
gearbeiteten 3 u f^ an ^ untre ber 9}ebingung untfonft liefern ju 
motten, bafj ftc burdj bin Mrlittctie fertig gefiettt unb SBerfudjen 
unterworfen würben. £>er Stricgäininifiet ging auf biefe SSor* 
fäjläge ein; man nntjin für biefe 9iol)re bie uom £>berfi CM) oor= 
geflogene donftritction bee lueittrngcnbcit 4=*ßfünber8 unb ben 
Söerftfilug üon Snuißt be Stnulieu an. 

Mm Snfang beS 3ob.re§ 1870 mar bie gcnigfiellung ber j&gfce 
one ben Don ßolgev, Ipettn unb (Raubet nnb ©mit 33tartin ge= 
lieferten Blöden beenbigt; ber Slocf oon SfeDottier unb Sietrtr 
Dar ii od) ntdit eingefenbet tnorben. 

'ült'lcö mar bereit unb bie S3erfitd)e tonnten beginnen, al§ itjve 
Vertagung, befohlen würbe, öiitige iJcadjrtdjtcn litfjcn bamalä bie 
ÜReinung entfielen, emf) ^reufjen uni fflußlanb, rotldje uor einigen 
3abren ben (Stabil für bie gertigung iljrer gelftgefctjiuj^ötjre an= 
genommen fallen, jur" Seraienbung ber Sronce jurüdfeljren wollten, 
linier Biefen Uniftänben febien eS nicht angemeffen, in grnntrridj 
in Serfadje mit einer geringen 3^1 bon fkobeftürfen einjUttetra, 
btren gabrication iiott)n>enbigeimeife ber Oegenfinnb befonberev 
Sorgfalt fein mufjte. 

8etfud)c in ben »crlftitlM g« 9Meubon. 

aWitrailleufen. Die ginrid)tung ber EonftruettonSwerlftatte 
JU 'JJieubon balirt nont 3ab,re 1861; iljre SDirection würbe ooin 
Äaifcr einem feiner Drbonnanjcf fixiere, brm Slrtillericljaiijjtiitmm 
bc 9tefft)c, anrcvtranl. SJejtigltd) bec SJcnuattung würbe bie 9Berf= 
ftntt, alS ein Sniter bc3 HentralBepete betrad)tet unb birect unter 
bie obere Slufftdjt bee ißrnftbtntcn beö Sir [iflerie= Koni H&e gefiel! t. 

Die 3ab,re 1864 unb 1865 moren ben §aubfeucrWaffen unb 
ben Stern erfud)cn Über bie Mitroilleufen (eanons ä ballea) ge* 
roibmtt. Hie ?TQbrtcotion ber leiteten begann erfi im Ouli 1866 
in gengeltet 2ßeife. Mm gnbe be« 3at)re3 18G8 fjnttt man m 
OTenbon, auf bei« SDtont Materien unb in einigen gpttS DDn'JJari§ 
H oollftänbige ajettraffleufen = SBatierien mit Soff et en, SOfunitumÖ; 
roagen unb einer SluSrüfiung non 700 ©djufj pro (Seffljüß, fowic 
6en erforb etlichen Sorrat^Sfi liefen. $ufjer ben 144 ©efdjügeu, 
raelebc biefe Batterien bilüetcn, blatte man uod) 46 (SefAüge .iitr 
Silbutig einer Stefcrne. 

J'T[üintoi:tji,)(l(r .l.iSviionä, t-SXSV. Santo. 5 
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Die Skrfnöne ja fflenbea befdjäftigte fu$ darauf mit ber 
r'rtimiung tmijtr SSrtriitleTifeo größeren ffoliberS (IS ""- ftatt 
13™™), Wf(d|( Ä«f«BcS«mri«i btlben unb bei Ber Sert^eibigung 
bR Äefhwgcu mitwirfrt («Bim. 

3)a bic SÜlrtiQnn'öt ntfljr in bic Stategorie her ,ganbfcu(r= 
»offen, als in bic ka i?tf4ä?e geboren, fo möge t>'« nur bem«tt 
terrten, bnfj ixe Äoirnjclit ber aJütraiKeufe mit bei SOJetaflUberung 
unb ber i'abunfl compriuiirten ^ßulöerä einer ber ÄuSgangSpuntte 
hl iStubicii be* Gommonbant be SRefftte über bie £interlabung 
■x <^efä"8' rosrbe. 

$interlaBei ■ i'.iuöds de :i unb 7. Dn feit Bern 'Ueonat 
cemb« 1868 bic §«tigung ber ffliitrnitteufen beinahe beenbigt 
;, beauftragte oer Haifer ben ffiommanöant Be Steffqe mit bem 
«tubiuin ein« neuen broiieenen Jpinterlaüunge=gclbgef^üt3e(S. 

3)aS canon de 3 foHte eine ©ranatc uon ungefähr 4 k * unb 

Sage fdjicfjen. 3)er IDurdimeffer Ber ©eele tcurBe auf 

SG"""- jnjifcrjen ben gelbern unb G9 n,m - jroifcpen ber ©able ber 

3ßge ftftgtfefct Sie 11 3 ü fl e waren roie bei allen m'efjer »er« 

fud)len ^iiihrlobiiiigägcfdjiigtn fteiljügc; ib,r 3>ratt mar bebeutenb 

fürjer, 30 bis ".'5 Äatiber flott 45, bem Don bem (lentralbepot für 

Bie flule^t tjergefktlten 8» unb 24>pfünfligen |)intcrlnber angenom- 

mtnen ®rafl. Dran Ijatte in biefer SBeife bie ^otationägefebroinbig' 

ÜB ©efdjaffeS uermeljrt, um bic Stabilität ber 3totation6ad)fe, 

Durd) bic 33crl5na.erung be§ ©efcrjoffeS beeinträchtigt werben 

mnte, ju fiebern, 2)a aber geforstet mürbe, baf; ber 93leimante[ 

!t beftigen JKotation nid)f roiflerftc^en unö ba8 ©efdjofj bic äuge 

icrfpringcn würbe, lieg (üommanoant be iReffnc Der bem ^ieljeu 

3Eof)re einige 33orDerfud)e mit einem tranöformirten 4*üßfünber, 

:n flaliber burd) ba8 roarm bewirfte Ginfeßen einer ©eefe oon 

aljtem SBeffing nerringert «orten mar,*) anfteUen. 

*) 2)ama!8 mar es iiod) nidjt in genügendem ©raBc gefangen, Bit 
tele Ber ttvonetutn {ftötjrt burd| ginfitbun eines fiätjternrn Snliiibcr« ju 
rftärlcn; man ffl)ricb Ben üttiüerfolg Ber Dtr[d)icörneu "JliiSbetjnung unB 
Slaftirität Btr beibtn ■Dietaflt ju. läommanBant Sffitffat b,atU ju jener 3«it 
o riefet) tagen, Bic ©eclt eines broncenen 3CDb,rcS mit eiaer b,ortecen SSrouce» 
egirung, als es Bie rcgleinfntavifnje iß, ouSäitjjitjjtn unb Bann BaS SHoIji- 
anajubofjren. 2r Raffte Baburd) ein 9fotjr ans einem äKetaU jn er* 
angen, Beffen ©ceteitWÖnbe eine grofjcrt 2ßiBerftanBefäb,igtcit gegen Bit 



Um bie ©eefentängc unb toie üttetaüftärfe fomie ba3 Sabungös 
Dtrljältnifj ju beftimmen, mürben 5 'Störte beffelben Sali6cr3, aber 
mit nerfdjieben langer (Seele, Derfudjt unb bei ifjneu gleidjieittg bie 
©aäftwnnurigen unb bieWnfnngägeftbrotnbigfeitLin ermittelt. SDurd) 
Biefe $erfud)e irurbe Sommaiibant 3?efftje bob,in geführt, fflr baS 
9?ol)i- eine ©eetenlfinge oon 1,64™' unb für bie ßabung öen @e* 
brauet) comunmirten gen>b'I)ntid)en ©efdjflgpulnerS in gorm oon in 
bei 2Kitte nu§ge|)öl)lten (Scheiben anjune[]men. 3n biefer SEBeife 
fc-nnte man bie ©efdjfifclabiing bis auf '/s befl ©efd)ofigeiBid)i3 
fleigern, maljrenb man bisset mit Bern fltmäftnlidjen ©efdiüftpultier 
bei ben broneenm £interlabern bie Sabung Don '/„ bes @efdjofi= 
gemicbtS nidjt obne Moabit Ijatte übcrfd)veiten tonnen. 

2118 Sferfdjlufj 50g GommanBant bc 3tcfftje bie ©djraube mit 
unterbrodjenen Sängen beB ©eneral bejErcmCc bem Sabrenborff* 
fdjen unb beui in Preußen nbeptirten fieil-33erfd)lujj üor. SJie 
btiben teueren ©Uflcnte nätliigtcn ju einer iDurdjbredjung Bcä 
^ioljrlörperl normal jur Sldjfe, tnobureb, boä SoBenftM gcfdjmädjt 
unb bie SBÜbung tun Srudjtinien begilnftigt roerben mufjte. 

T>a aber Cie Scrfe&lufjfdjrciube, roenn fit mangelhaft auf ber 
Sonfole lag, Burd) bie Ungefdjitflic&feii bet Sebienung jur @rbe 
fallen ober bie ©d)vaubtngänge bei forglofer £anbf|abiing leiben 
unb fitb, in Ber 5Dtutterfcb,raube Hemmen tonnten, rooburd) baS 
Dcffnen unb ©fließen beä Serfdjluffefl erfdituert raiirbt, fo ftrebfe 
tr non §aufe auS bab^in, einen Xfjeil biefer Uebelftänbe ^u be= 
fertigen. 

Sei ben 35orDerfud)cn fjatte ßomnianbemt be Sfefftje jiautfdjut» 
liberungen öermenbet, bie aber nicfjt fietS gut functioiiirten. $0. er 
bei feinen SStrfudjtn über bte befte Gjntjunbung ber Sabung Bafjiu 
geführt morben mar, baS 3Bnblod) ni ^ 1 in 0fin 8Iob,rtörüer, fon° 
bern in bem SJerfdjlufi anzubringen, bergefiolt, baß efi feine Dtffnung 
in ber ©eelenmitte rjatte, fo eerfudjte er eine Startufdje mit 2Wetatt= 
boben, ber bergeftalt angeorbnet mar, bnfj er Ben ©afen bev Sd)lag= 
röljrt beu 3Inflttitt gejlattcte, Ben ®afen ber Sabung aber nidjt. 



I9cfd)0&i(ibimg (eifirteu, a!8 bie gc»ö^ntid)cu Mütyrc. ©ie Erfahrung jtigtt, 
Bafj biefe fleflirung, »tnn fit cmd) weniger burd) Mc SHtibnng Be8 ®e= 
i"±)ofic& litt, ood| tmrd) bit EBärme angegriffen würbe, weil fic leii)lcr 
fa^mttjbar ift; man Dtrtor bal|cv auf dntr ©eile, mos man auf ber anbeten 
gdMus. 

5^ 




t jcber nnbcien ÜibcrungSloeife bei 
ifai Spannungen bie Steigung ju 
(fett! gii muffen. Sic fdjüfcte gleiäy 
i Urbitjung uub Sluebrcnnung ; für bie 
$t«acc ein |rt§(Y $Kt%«I, ba fie um fo empfinblidjer, um fo inet)r 
ja luwiwhhntfat scarigt ift, je merjt fie «märmt wirb. 

X« Mut (Joamtnbant üieffne conflruirte 4>$fftubtt mit ner= 
t alS canou de 3 bejeidjnet, er toog 420*- 
fewrtt «a V L (ärmeres ®e[d)pf3, baä mit aufgelötetem 
uub fünf norfpringenbe 2BuIfle jeigte. 
t l'Jibncji Ha £d)tiben compviinirten ^utoera icog 0,71 k -, war 
eint R*hk'4( mit ÜRctaflbDbcn dngefd)fo[fen unb (jatte oben 
e 8«tf*tibt. 

MDtl be SReffne projeetirte in analoger äßetfe Einen 
yf fa btt ntti uernugeitera ftali&cr, canou de 7 genannt. 35a8 
^(fdjoEiitipicbt betrug 7 L , fein 3)ur4meff<r auf ber ©obje ber 

tnfcty&agn 85 unb auf ben .3Sulfte» beS Mantels 89""°', 

; 0mid)t bev Haftung l,25 h - 
Auf Antrag beS (iomm anbaut be SReffne mürben biefe (Se* 
tbjl&t nt 4fcrfaitle8 im ÜSergtcid) ju ben «om Gentralbepot ge= 
tntttn ©lnterlabnnf|S>8= nnb 24.$ffinbetu unb ben regleutmtarifdjen 
• unb 24=pfünbigen 33otberlabungeigefdjü8en ixvfiidjt. 
Sit Scrfuctje^Sommiffion begann bic SJerfudje am 15. 3Kai 
*7ü unb fegte fie bis guui 19. 3uti fort, an meinem Sage fie 
folge ber 3R»bilmad]ung ber ©arbe-StttiHerie aufgelöft rourbe. 

®ie folgenbe .Sufammenftellung ergiebt bic mit jebem Jtaliber 
langten Slnfaugsgefdiroinbigteitcn unb bie äRarrmallabung für 
iffribc : 





©ranat^ 


Knfang> 


Üaoung: 


gclüidit: 


gefd)Winbig(ttt 


iglemente mäßiger gejoge= 






ner B4c$ffinbci . . . 2,5 fc - 


24,00*- 


321,4* '" 


ejogener £interlnbung8; 








23,20* 


350,6"- 


egletncntSmäfjigcr gejDge. 






uer t>¥ffinhet .... (>,8 fc - 


7,36* 


330,8"- 


ejogencr §interlabungfl= 






S^fünber ..... 0,8 1- 


7,50'- 


341,0"' 



©rnnai^ 
getoidjt: 



anfangt 
gefdjroiiibigfeit : 



7,00 k ' 



3,66''- 
3,70*- 



400,0"' 



340,Ö m 
431,3 m 



Sabuna,: 
©ejogcnce ^inlctlobunga^ 

canon de 7 . . . . 1,25*- 
9ttglementSmäjjiGer4 3 $fttn= 

ber mit ©tp^tftele . . 0,56*- 
§interlabung8* canon de 3 0,71 k ' 

(£8 tft erftc!)tlifl}, baß bie §mttrlabung3^ unb -J-l ^fiiiibct 
bcjüglid) ber SlnfangSgeftrjminbtgfeit einen leisten Siortljeil lifcev 
bte reglementgmSjjigeii ©efdjilläe, bng bie canons de 3 unb 7 ober 
tmc nnbeftrettbare Ueberlegenljett jeigten. "35ie ^ßräcifion unbtfjafans 
ber giugbodn mar in analoger äöeifc geftaltet. 

1>te Function iiung be§ SSerfdjtuffeS unb bie Sßerroenbung ber 
Äartufdje mit ÜKetattbobcn als Sibtrnng etjdjmerten aufteilen bie 
$anbijabung. Sei einigen ©efdjoffen löfle fidj ber Sleimantel 
tfjeilmeife lofl. Sinjelne Uebclfiünbe mürben ttäfjrtnb beS Kaufes 
ber Safmfje befeitigt. ®cr SHJiinfd), biefe ©efdjilße im Sßerein mit 
benen beS (ientval-JöcpotS \u Devfiicrjen , fjattc ben Sommanbant 
r Stefjije gejmungen, bic gabtication möglidjft ju befdjleunigen 
inb iljm bie Wufc geraubt, alle ^Details eingeljenb ju (inbrren. 
3m Iflugcnblide beS SlriegünuSbruclje Ijatten iiidjtS befio weniger 
% Dom Gouimanbant be Steffne conftruirten ©efdjüge tjinlänglieb, 
ite Slefultaic ergeben, fo bog man bie Hoffnung l]cgcn Eonnte, 
)äf)renb be§ HriegeS nod] Dttrocrtjjen gu fönnen. 
{3w(i» gorifeUung folgt.) 



IV. 
(ßettanhen über ben Jfeftnngskrie!). 



1&3 liegt beiu golgenben bie 3bee ju ©runbe, fid) nidjt 
tofj auf bau befteljenbe ÜKaterint für ben $eftmigäfrteg ju be. 
djränlcn, fonbern eine weitere Stufe ber (Sntwirfelung anjubajjneit, 
i Sfieil in bicfelbe als fcfjoii befictjcncj fiel; Ijinctn ju benfen. 



RfrifclJMCB tu roeittragenben, mit oermtljrter £rcffä!)ig = 
^S— tftnft oerfeljenen SRingfanoticn (äffen bei $ura> 
I (JtnfhuctionSprincipeö auf alle Saliber — roobet 
. . _ $tTtbro!Ke als ©efa)u(;material tnltifdj gan j gfeittj; 
fljMtt Ä. — Beilud) bcifpieläiueife bie ©emontirfäljigfeit nun 
l*V jef UQOP Btvgröjjert mirb, bie Snfidjt begrunbet erfdfeinen, 
fc»4 »K Mrbem ein Sprung Don ber £aftit her glatten jur £aftif 
*«t 9ds§tn«i ®cfd)iiec, bann ein Sdjritt Bon biefet jur £oltif 
fc« Krfcefierten tttittragenben gejogeiicn ©eftffüge gefdjetjen raujj. — 
$tjR tanmtit bie gewattigen SSernnberungen in ber ärt bet 9£n^ 
hftc anb ^ei'iotnbung ber SScfeftigungen, loelcjje neue 53a()nen für 
*« Sßtje ort gellungSIriegeS eröffnet Ijaben, jebodj butdj intern 
fttnet Sicinungtragen bee artiUeriftijd)en StanbpunfteB eine 
«■iMfrelung (itdben bürften. 

Qtwfe bÜtfte bie Drganifation ber gufjaititteric unb ber 
fttftung«pioniere nicfjt als abgefdjtofjeu betrachtet werben. 
ttb moflen batjer folgenbe 4 Hauptfragen auffleflen: 
I. Sütlttjcr ®efit)M}artcn unb Saliber bebarf ber ScftungB- 

trieg? 
II. 3n meiner Wrt mufj avtitterifiifd) ber angriff unb bie 
SJertb, eibig ung erfolgen? 

III, 2üdd)e formen müßten bie iiefeftigungeanlageu Ijaben, 
um in artiHeriftififjev SJegieQuug alten Stuforberungen ju 
entfpcedjen? 

IV. aSetdje SKidjtung müßte bie Drgnnifution ber gufjariifltrie 
unb ber SefhingSpioniere einfdjtagen? 



I. Sßeldjer ScfcbüBarteii unb ftaliber bebarf ber Stftungö. 
trieg? 

A. 3>et Mtifltiff. 

l) fianouen. Gs lönnen nur bie nü<b beu neueften <(km= 

ien conftruiiten, soeittragenben, mit größerer 2)emonttrfäI)igfeit 

■fernen Kanonen als reünfaVnäiDevtl) ^ineicfteBt Werben. @B 

infj atfo neben ber LV^'sSKingtanorte unb bem in 93elageritngS= 

ju legenben fdjloeren gelbgefdjüi; eine 12 cl "'*9tingfanDnc 

rin mit benfrtben baHiftifttjen Crigenf haften an§ §artbronce 



conftruirttS 12™- • Äonon eingeführt werben. Sine aJermcnbung 
Don 17= ober 18 c ™-9tii]p,!anDiun erftfjeint nur [Ür wenig 9IuS= 
nabmefäfle jur 3etfiörung Bon ty andern anjufrreben. 

2) Surje Kanonen, hieben bem Dorjjanbeuen lurjen 
15"° - = Äanoii ifi bie Einführung einer fnrgcn 21 cra 'Sanorte fdjon 
in Wuäfidjt gefreut. 

S>« Gonftruction her rurjen ßanone ftedt fiäj bie feljr 
©djnmrtgfeit entgegen, bofj btcfetbe für beftimmte gaHtoinfel nur 
für enge ©renjen ber ©d)ufnr>etten gilnftig fein fann. 

®ie neue furje 2r m, s 8anene füll einmal uon ber erften 
Staffel ber erften SlrtittcrieüuffielTung aus öen ©ombarbemente* 
jTOtden bienen, — wobei eine grü&tmöglittje SBirfung beä ein* 
jetnen ©d>uffeS bie $auptfad)e unB eine fo grcjje Ertfffätjt gleit 
crfoibevlid) ift, bnfj ividji Diele ©pfiffe aujjerrjnlb beS befe^ offenen 
SJerfeä füllen, — jtneitenS [oQ fU auf mittlere Entfernung unter 
grcfjem (Sinfaflminfcl ©rabenmauern, Eapcmiercr? unb §orjf6auten 
bemoliren unb brittens foE fic ben 21 cm '=2Iiörfer erfegen. 

■JlUe biefe .gnuefe t offen fidj nidjt gut Mirdi ein unb btcfetbe 
Gonflruclion erreichen. 

(£3 wirb utelmerjr Dcrfudjt vueibcn muffen, ju legieren ßtocefen 

3) ©ejogenc $aubitjen, 9tob,re, Kelche bie größere 
Äiümmuna, ber giugbaljn nidjt burd) eine juroeit getjtnbc 5Ser* 
ringerung ber Sabung, fonbern burdj größere fiürje beS StobjeS 
erreichen foQen unb bie mit 15 — 30 ®rab Erljöljung auf bie 
mittleren Sntfcrnumien fetjiefjeii tonnen, ju conftruiren. 

Diefe @eftf)ß$art mürbe aurf) befähigt fein, als Grfatj für 
ein Mim SBurffeucr geeignetes ©efetjütj ja bienen. gib; ba« 21™"-. 
ftoliber ift ber jejjige gejogene tUiorfer baftitrm, j 11 uerbeffern, bafj 
man ibn blofj für bie Sdjujivoeiten oon 1400— 20 CT- coii|truirt, 
roeburd) ee bebeutenb leidjter roerben fann, unb bafj man ein 
onbeveS giitjrungSmittel anroenbet, rocldjeS bie geljler beS jetzigen 
SerfcletenS Dert)Gtet. 

Eine 15 t ' m -*$aubü$( müßte bei 160™' 3KinJmal--Snbgcfcb,roinbig= 
feit 1400— 20i tO m - ©djnjj»«tt gaßrcinfel uou 18—32 ©rat) t)aben. 
Sei etroa -j 3 ber Säuge be§ gezogenen Ib,cil@ ber furjen l,j n,n 's 
ffionone unb 1 Äilo Sabung roirb foldjeS anjuftreben fein, "gut 
böS aBurffeuer mürben 15 ,,tn =SRinggranateu mit ©&rapnel,(ünber 
mit boppettem ©a&ftficf am geeignetften als Sinb,eitegcfeb,ofj ju 
gebrauchen fein, um forool)! eine üDivtimg gegen lebenbe als gegen 



■ Jod* «* Leitungen, Safteten, SBaUgönge :c. erteidftn jn 

; Mt 3 fl ft' & er ffaltber ntdjt unnötig ju Dermrfjrcn, 
»*• üb 9 t ' D -ffaliber bti tief« ©efäjüeort abftanb ge, 
M«, jKMial bitfe @cfd;ü&nrt auf Heine Entfernungen nirf)t 
•i, füv midiere Entfernungen nuSrridjenb leitet bennglitt) 



4) SWörfer. 
*Jtbarf man itocf) Beö glatten 15""^törfere? 

Ueberblcibfel einer früheren iperiobe, tueldjes feiner 
. Cettcgiidilcit (ein SJerbleiben oerbantie, fönnte in fei; 
n kSonftructton ol)ne ÜBeitereä au&fdjciberr, ba baS ©hraputl 
'"■»Kanone beffer feine ©efdjofitrjirtung üertritt, unb 
Ijeutjntapc roofjl DÖQig Don ber 3bce einaneipiren mufj, 
t BStttS, ju legen, Don rote nctlje aus mnn f^tcyt, fonbern 
t kbigltcb. barauf cmfpmmi, fobalb als möglich, mit ber grötjti 
Siihmg ju fc&iejjen, ba eg fdjon ein großer SSortbeil über ben 
.,i,ni' i|l, wenn man nud) auf größere Entfernung unb efjer 
iidje t^cfcf)ü(ä»ir(ung anmenben fann. 
Ein aas ber Belagerung oon Slrafjbuvg hergeleiteter ®runb 
{an bie 33eibcbaltung befl glatten Uid)ten 3J?örfer3 mar bie 
fäbtbung ber UortoärtS ber jrocilen ^arnCtele bie jur Krönung 
btt ©laiiS belegenen ©appenarbeiten beö Angreifers felbfi burd) 
tfttttffltegenbe Sprcngfiüiie ber gej. ©rnnaien unb großen Streuung 
in bei 91ad)t oerfdjuffenen ©tjropnete. 

33a« toeite gurüff fliegen nun ©preiiciftiiffeii gej. ©ranatei 
finbet aber nur beim Srepiren btä ©efdjofjeg im Huffc&Iage flau, 
taim aber bei mit ^cit^tinber Perfetjencit s Jtinggranaten ber gtj. 
l-V'^aubige, roeldje gerabe tote bie gttitteu (eidjten SSomben in 
ber Suft crepiren faden, oermieben luerbtn. i'egr mau überoieg 
bie glugbab,n ber ©efdjoffc in biefem ©tabium ber Belagerung 
als fffegel fo, bog nur '/,„ gu Furje ©cfiuffe eintreten, fo wirb 
und) bet türjefle Sdjuf; nur ben ©raben unb nidit ba@ ©lad« 
eine« iJßerleS emidien.*) 

*) 2)ie ©Innung beä glatten 15«i'-<5BIörfcr* ig Itineewege geringer 

als Bie Ber lurjtn l&™-ßanoitt felbfi bei ücrminBertcr Sahnig; fo ift Bie 

Sängcnftunmig BtB glatten lö^SNörferä auf 500«'- gleld) Ber ber turji 

MWjtanwtt mit 0,65^- Enbniigbci 32° JaHwintfl auf 1HXK Entfernung. 



b. Sinen gezogenen DKörfer nad) Sern Sljflem unfcrer jetzigen 
gtjegentn ©efdjüge für ©frjufiraeitcn unter lGÜO'"' jit conftruiren, 
mufi fiiv immer ein rcfultatloieS Unternehmen bleiben. 

i'ebigtidj für mittlere Entfernungen gejogene SBfßrfer con= 
firuiren jtt wollen, b. Ö. ©efdjülje, rocltfjc Bnt^ugSiDeife bem Sers 
tüalfeuer (mit metjr als 45 ®mb Erijötjung) Dienen fotlen, iß 
burara [o fttjroierig, weil mit ber längeren jDnucr bei- ^lugjeit bie 
irefffäljtgfett in einem größeren gjfafje abnimmt, al« bie ®efd)ofj s 
toittung burd) bie gunaljme an gaflfraft gewinnt. 35a überbieS 
bei gezogenen ©cfdjoffc» — bei ber meift genügenden EinbringungS* 
tiefe — bie ©efdjojsniivlung mel)r buref) bie ®prenghaft jur ©ettung 
fommt, fo wäre e£ lebiglidj loljnenb, einen gejogtuoi SUiötfer Don 
"djUKrtrem als bem 21 e "'»Äoliber $u conftruiren, mäijrenb Öie21n= 
enbung einer SRärferlaffete für bie 21"" laubige bereu SBer* 
roenbung juat Üäevtifalfeuer geftartet. 



B. $it £Be»4eibiguttg. 

a. Bit ©idjert)eit8armirunu. erforbert: 

1) glanfengefet)üt}e. Hiefe fm» fünftig nur erforberlicb, 
mit bh ju flonfirenben Linien über 250°' lang finb, ba bis 

1 baS heutige ©eroeljtfeuer iaS JEartätfdjfeuer oöflig ju etfe^en 
ibe ift. 

Sßcrben bie ©eitentoänbe ber Eaponiere au§ <3taf)lbled) gc= 
»tlbet, fo fanu man pro Sdjrilt Ber ©rabenbreite 1 ©emeljr jur 
Bermenbung bringen, alfo meift mcf)r als 10 ©ewetjrc pro 
graben. SÖei SRodjt fönnten bitfetben auf ;)Eid)tfd) jenen ftur Sßer= 
wenbung fommen. 

2) ?eid)te Äanonen jur 2*efc)etrfdjung beS S3or= unb 
>}n)ifti)enterraine. ®a? wirffamfle leie&te @efd)ü|j ift hierfür baS 

neee geibgefdjflij in einer Pnffete Bon ca. 1,80 Sagertjölje. 

3) SHJirffamere roeittragenbe Sanonen gegen bae ent= 
ernte SSartcreain, jur öeijerrfdjung ber £auptcomniunicationen ic. 

n ad 2 fetjon Eiinftig meittragenbe leiste ©efeSjüge jur 
SJerroenbung lammen, fo Wirb biefe SluSrüftuiig j. 33. nidjt für 
jtbeB Mxt not&wenbig werben, in ben mei|len gällen aber bie 
üerioenbung oon 12 tm ,3Jing(nnonen genügen. 

Sie tu einigen Jjjauptfcftungcn oortjanbenen langen 15 tiu ' 



3tingtanonen (in Riiflenlafftte) finb ju biefem 3»esft in Ijof)« 
äßafjc geeignet. iJagegen finb bie anberen 15 cm 'SRingfanonen 
Cin SttngroijrlaffetO ^Urju auf Softem 2BaHe nidjt anjuroenben, 
irtil fiii bem fpatereti roidjtigeren ftttiiä bcö ®efa)Ü (stampfe S bind 
biife ungünftige Safßtttung nidjt meijr entfpredjeu mürben. 

b. me Sampfgefdjfifce. 

©egen ben förmliajen Singriff fann man ben geiub nin beften 
mit gleiten ÜBaffen berämpfen. Qs fallen nuv bie sövefd)- i 
SemolitionSbatterten fort, baS Sßurffeuer ober oerbient befonbm 
SBerudfidjiiguitg. 

5Do bis je$t feine Huäftdjt tmrfjanben ift, ein gut treffenbefl 
9Burfgefd;ü(; für Keine Entfernungen ju coitftrutren, fo bleibt i 
fpfiteren Eingriffe' peri oben nur eine anbere 2?erroenbungäart ber 
gezogenen £aubißen übrig, inbem man fidj mit benfetben eöent 
Weiter rfiifroärtS J, 33. 1000 10 hinter einem SBeri auffallt i 
fo eine mittlere ©djufj weite Ijetbeifübrt. yi m bei fottfjen alter 
©iaotbefeftigungen, fjintcr benen ber Kaum eine berartige Ber 
nxnbung an? äNangel an freien ißläfcen unb ©arten in bei 
jone au8fd)liefir, (önnen bie glatten SÖtörfer nod) eine angenteffen 
Sernmibuna pnben. 

9luG jener Slnroenoung ber gejogenen £aubi(;en lönnte ber 
falfiit @d)lufj gejogen merben, bafj bieftlben überhaupt üuerfliiffi 
feien, ba man ftatt biefer ©efdjüBart auf mittlere Entfernungen 
aud) ebenjo gut bie turjen Kanonen auf i)erbe [geführten großen 
@d)ufjroeiten Devmcnben tonnte. 3)ieg tft barum nidjt ber f 
weit bei bem gleidjcn QinfaUroinlel oon 30 @inb mit btr @ 
ber Entfernung fdjon bei festerem ©efi)üg bie Treff fäf)tg[cit o 
nimmt, ber Unterfdjieb gegen bie ^oubi^c in tiefer SJrjiebunc 
jebod) uodj größer fein müßte. 

23i3 jur Einfüljrmtg ber $aubtgeu bleibt immerhin Don foldjer 
SJerroenbungeart ©ebraudj %a madjen, mobei nidjt ju oergeffen 
bafj Inrje Kanonen auf Keinen Entfernungen aud) eine i 
©emontirfätjigteit befujen. 

SSerfen mir uodj einen SSlid auf bie 9KunitionSauei*üfhmg, 
fo erfdjemi für ben Sngriff eiue HuSrüfiung Don 1000 9™M 
noten pro ©efdjülj ju l)od) bemeffen, ba man norneljmlid) t 
Ausfälle unb bie Truppen im SJorterrain ber geftungSiuerfe ro 
toitt. 3)ie £älftt, 500 pro Oefdjü^, a6cr bafür lieb« ftatt 



100 5lji'QpiitI@ 200, fdjemt ciudreidjcnb. Die Sluärüftung an 
12™ =®efdjoffen müßte befonberS nn ©tjrapnelS reidjUd) fein, 
etwa lOiX) £anggranaten, 500 ©fcrapnelS. Diefe ©tjrapnelö müfjten 
alle ober gur §älfte bei: ,3 a bi 3 ün * tr ">'* boppeltem Sa^ftücf 
(jaben. 

au* bei ber 33ertbcibigung ift ber ^rocentfafc an ©brapnets 
jur gefammten ©djujjjül)! $u gering. 



■ II. 3u weiter Art mufj artiHeriflifd) bet angriff unb tote 
SSertbetbigung erfolgen? 
A. £er Snflttff. 

Set nonnaCer iBenljeibtgimg wirb man eine einleitende 9lr= 
titterie-auffleflung auf mefir als 20O0™' Entfernung aud) ferner 
bebiirfen.*") Dagegen wirb bet 'Jlrtiütririampf auf beu mittleren 
Entfernungen oon 1200— 2000 ™- eine ertjö^tc IBebcuiung, bura> 
bie auf bieft ©djujjmeiten Dtrmebrte Skinontirfabigfeit ber flammen 
erfahren, Ijtev wirb ber SLtiQerieiampf am §eftigfteu entbrennen 
unb einer ber ©egner bind) baö geuer bcS anbeten fitjon nteber> 
gehalten werben, in biefe Stellung werben bie aßurf>, 33rcfdj= unb 
23emotttionäbaltErien ju liegen rbmmen, aber «3 wirb nofl) einer 
Weiteren ärtiUeriesSufftelJuna, auf 600— 1000 m * bebürfen, um ben 
nteöergeijaltcnen ©egner oüHig ju oerniäjten. 

3Bir wägten für biee brei ißofitioiten bie Sejcidjnung: erfte, 
Umette unb britte Artillerie, äufftetlung unb meinen, bß& aie 
mittlere >$at}Uit bafür 

2500 m -, 1500™' unb 8s O m - 

al« grojje 3000 * 1800 = « 1000 . 

. Heine 2200 , 1200 = • 600 * gelten tonnen. 

Die .Hauptfrage ift alfo, meldjeS ift für bie Gntfernungen oon 
1200— 1800' - baS mtrtfamfte 3>eraontirgefd)L»}, meldjeS id) noeb, 
in ber Siegel werbe anmenben tonnen? Xha ift unfheittg bie 
15 im -i9tingtanDne wegen itjvcr fa bebeutenbett Srefffäfjigteit foroie 
©efdwfjwirtung. §abc id) alfo feine unbcfdjr&nfte ^atjl Don 



*} @S muß Das Stfrrtbtit btS StngrtiftiS ftin, roomägli 
ttiitnbc Stellung $u erfroren, inftum er (eint Stmirmigslink 
mittlere Entfernung »an btti gfflungewtEfcn Dor;ufd)ttbtn (udji. 



PI tu 



biefen C4ef4&3 en i m SJerfügung, fo märe eö mit bie crftc öragc, 
roeldje man fidj bei einem SngriffBentmurf Darlegen muß, wie 
oi(( 1-Y'" ^SRingbatterien Tann icf) in ber ^weilen SJrtiOetie^afs 
ftellung {1200— 1800 m \) gleichzeitig uerwenbcn? DieS ergiebt, rote 
Diel bafter für ben ®ebrau$ her erften ArtiUerie^lufftellimg bis» 
ponibel mären. On bie erfte ©efdtüß s 3tuf ßeüung gehören bab^r 
aus ©rfinben ber Delonomie 12 rm -s5ltngbp.tterien oornebmliif) 
gegen lebenbe 3* e l e nut weittragenben ©t)rapnelö auSgerttflet unb 
nur gegen befonbcrS mtdjrigc 3iele l"/ ni s8tingf'nnonen. 

3ur 3 et ftorung ntm toblem 3Jcatcrial ift jebodj, ba wegen 
ber großen Entfernung bie Treffer ju Weit auSetnanber liegen, 
oft bie feljr große SBirfung be§ einjelnen ©djuffe« notfcwenbig, 
roie fle nur turje 21 cra -,©atteicicn leifien werben, ^Daneben werben 
furje 15 c,n '=3)attcrien gegen [ebenbe unb tobte 3ie(e oon nidjt ju 

c 9Biberftanb8fäb,igIett fcienen. 

3n bie jwrite Artillerie s ?(uffletturtg {1200—2000™'] geböten 
fo oiel alfl transportabel 15 Ci °s8tingbntterien; fofern bie SronS* 
portinüglidjieit geringer, 12' ,n - . 3iingbartcrien. 2V m - - £>aubiß* 
bailerien n!8 fdjwerc 2Surf = fpäter iCemoliiione* ober Stefci)* 
battcrien für große goDwinlet, lfi™v,gaubH}battcricn als mittlere 
äßurf* coent. fpriter ^emolitionS ober Srcfctjbatrcrien für große 
gftQmimM. 

'Sei Slnlage Don 9ticod)elbatterien ober uon 3)emolition8: unb 
2} refd) Batterien unter nid)t ju großem mittlerem ftallminfet finben 
turje 21'' in = ober furje 15"" Batterien änroenbung. 

3n bie britte Artillerie * Muffle flung trimmen lS^-^-öutterien 
als mutiere 3)emonIirbnttctien, furje 15 ™*--S3atterien als fdjroere 
Demonürbaltcrien ober, fo weit bie Jmnflportmögtidjfeit ba ift, 
(urje 21 cm 'Batterien bei 600—1000"'', I.V'SiRing&otterieii bei 
1000— 1200 m - ©dmßmcite. 3118 fflUofJjeNIEemolitiimäbaturieii 
mit färager ©et)uß(inie (wie gegen ©aiUatit-tiaponicnn) ols 2Burf- 
batletien in ber üängeimditung uoit gaeen werben furje 15™- 
unb 15 cra '=Jpaiibujbatterien, in feltencu JSSHen auch, boS 21""'» 
flaltber angeiDflnbt werben. 

2Bo ooJ Serrain ben XranSport fdjwererer ©efdjilße nidjt 
juliijjt, Werben 9 rin 's9iingbatterien a(3 teilte 3)emontir&atterien 
bienen. 

3m Spceietten Wäre nodj bie Anlage ber 93refdj* unb 3)emo- 
litionS Batterien ju erläutern, für ben gofl, Baß nur furje 15 cm *= 



Stationen als iaS augenblMid) geeignet)« ©efdjüls jut Beifügung 

gür baS a?refd)etegcn eignet fid) Sei ber tupifdjeu £ünetten= 
form mit Sni2ant=Sflponiere am beflen ber neben ber Saitfant 
ßaponifre belegene Xljeil bei; ©acarpenmauer, ba infolge Slu« 
budjtung beä ©rabenS uor bem Haponiercnfopfe bic ßontrefearpe 
einen fo nid gvä&eren äbftanb Don Ber @8carpe erlangt, Bafj (in 
ebenfo tiefer Xreffpunft rote auf bem Übrigen I&eit ber jjace einen 
erljeMid), j. ©. um 10 ©rab, Iltineren gatMnlet ergiebt. äßenbet 
man außer bem feiifrecfjten Sluftreffroinle! nod) einen t)orijontalen 
Suftreffroinfcl bis ju 60 ©rab an, (o Ifinn bie bureb, bic ©rnben= 
angbiidjtiing nor ber @aiUant=GJaponiere er möglidite Eiefer »gnffung 
ber (Söcarpt auf eine baS l,6fadje bev ©rabenbreite betragenbc 
Srefetjbreite auägebeljnt merben. 

33ie SemolitiouSbatterie gegen bie ©aiUanuGiapDniere wirb 
bei 60 ©rab Ijorijontateiu aufrre(froin!el, bei 2000'"' Sdiufsmei« 
circa lOOO™-, bei •2400'"' ©djuftroeite circa laoo™ üon ben^mifien-- 
batterien abliegen. 

SDion roäl)lt bie QRirte Ber (SaponiereniSeitempanb beljufä 
Seftimmung bee Saflnmilel« unb ber Sabung. ®ie Sinie ber 
tiefflcu Xreffputifte tuirb (jierbei aber rocgcii ber fd)ragen Sage ber 
bedenBen ßretc tine fcrjrägc fein, etwa in biagonaler SRidjtung, 
am Äopf Ber ßaponiere toenig unter Ber Serie beginnenB unB ftura 
i^uf; Ber tlScarpenmaaer laufenB. 

3ör einen Ufjeil Ber ©cfdjüijc lann man batjer rmecEmnfjig 
fcen Treffpunlt meljr nad) ber Gscarpcnmauer $u Legen, wobei bie 
eine ©djarte unb BaS eine ftlantengefdjüB jerflört werben. SBenn 
mau and) Bie anbere ©djarte nidjt jerftören lann, fo wirb bodi 
bn£ 3nnere ber Saponiere Burd) bie gerlrüminerung unbenugt-ar 
»erben. 

lt. Sic StrtljtiStgiina. 

XBigljet tjlng SIHea baoon ab, Baß Ber SBertI) eibig er Burd) 
geeignete äRafjregeln Bie S3Sat)l Ber Eingriffs front cor ber ffitf 
bfjnuug Ber fernblieben erften 'Hrtilkrie^t'uffiettung erfuhr unb fo 
bcrfelben juuorjulommen fudite. 3n btr Hjeorie ift bieS i.i;i 
fd)Ön, Bie ^rariS letjrt, inie unenBlid) fdjroer eS aufifü&rbar ift, mit 
einiger ©idjerljeit biefe 3nitiatiue te€ 'flngreiferfl auf foldje 2Beife 
^ li Sdjanbtn :,u madjeit. 




2Benn, nie mir glauben, fiinftig ber Singreifer nuc^ auf 
fronten, roeldje er nidft förmlid) angreifen »in, I2 cni =83atterieri 
erlisten roirb, nm ba@ geuer befi SJertfjeibigerS ton feinen in 
bellen ©djufjbenid), roelcber nmrreidjenber unb »irtfamet als fräßet 
ift, aufgeteilten Gcrnirungätrutopen abdienten, bann mirb ein Sn 
tennen ber Slngriffafront erft butd) bereu Sefcbtejjtn mit ja$(< 
reidjen fdjWcrtn ©atterien möblier) fein. 

335ir mödjicit batjtr bie grage umbretjen unb Huifttg, fobatf) 
überhaupt ber ^eitpunlt gelommen er|d)eint, in roelä)em ber ijeinb 
nädjftenS feine etfie 9IrtiUerie=9luffie[lung ausführen tonnte, fo 
fragen: tluf melden fronten ift überhaupt nad) Sage ber Singe 
eine foldjc fcinbtidje Artillerie = SluffteQnng unbtnfbar? Stuf allen 
anbeten fronten müßten fofort Batterien nufgefteHt »erben. 
Snljer fd)lagen mir tior, bie brei SIrtillerie'ÄantpfftEUungeu beim 
öertl) eibig er in ein Soor* unb 9?najfiabium ein juth eilen, Bie Sieber« 
fteitSnriuiriing für ftdj bcfonbtrß als fold)e ju rechnen. 

Sie ©ieberljeitSnrmirung. 

lieber ben grfafc ber gianlcngcftrjutjt auf Sinien bis Ü5u m - 
Surd) ©emebjfeuer b"ben mir unö fdjon auSgelaffe». Sie leisten 
Oefrf)üee jbi Seberrfdjung bcS ®ot= unb äroifdjenterraina finb ju 
feljr ierfpüttert, roenn pe an brei ©teilen uertb,eitt finb, für bie 
X-iont unb betbe glanftn. ÜÖir meinen, öa§ fobalb fonft nur 
l ©efdfiifc auf jeben ©chulteipunlt tfime, nur j»ei Stidjtungeu 
nötbig finb, inbem außer ber 0ront beffer nur eine glanfe befeljt 
roirb. SoS 3miftqent[rrain ouf ber 6eite ber anberen glanfe 
reirb bann Dom näd)ften 2Berf. burd) @efd)£i|je, Dom eignen burdj 
(Sera ehrf euer bcfirieb,en. 

3nr SIBafirung beS alten attilleriftifttjcn ©runbfaBeS: „Sin 
@efd)ü(i — fern ©efüjinjl" tjalten mir jeboeb. eine SbftumpFung 
ber Sdnilterpunfie betjufe 'Suffteflung Don 2 ©efdjfignt für 
iDÜnfäVnSmertlj. Kommen 15 rra '^ing!anonen in 9iiugrob,r4 > affettn 
juv »irffameren ©eijerrfdjung beö raeitragenben SJorterrninS jur 
aierroenbung, fo surfen fie nur in ©attetien mit niebriger ©ruft* 
mehr unb niemals auf |)of)ern 9ßaU aufgefüllt »erben. Sie 3In< 
raenbung beä teteptjonifdjen ©erleljrS mit ber geeigneten ©r* 
obadjtungeftation roirb btcfi ermöglifljen. Sagegen flehen lange 
15 t,n '=9ting(anonen in JEüfienlnffeteu auf ^oljtm SSoD. gür 12™*. 
SHingfanonen ift eine atuffteUung auf Ijofjent SSaUe juläfftg. 



$ie ärtitterie.fiariipffteilung. 
3ämmtlid)e Söattetien finb alß Batterien mit nichtig gelegener 
©niftroetjr naä) 9lrt btr 9lngriffebatterien mbglidjfi D«bedt an= 
julegcn. jRur too ba8 Üerrain %. 58. bitrct) fuuipfige ©efi^aften= 
iliü bteS Dal) in b eil, ift eint äuffteUung auf (joijeni 2ßatle iuläffifl. 
Sei ©tabtenccintcn finb Don Dumljmin rüdmärtige oerbecfte auf. 
iHungen in ©arten mib auf freien ^läfccn für bie midjtigfttii 
ifce jn beftimmen. 

Sie erfle «rtill er ie = RnmpfpeUung. 

©orftaUium. 
anläge oon 12 CIB -Sotterten auf alten fronten, auf benen ein 
agriff benlbar ift. SInlage oon furjen 21 CI " -Satterien auf ben 
ronlen, auf meld|en ein Angriff root)rfd|einlitrj wirb. 

Snlage Don Eurjcn 15 < "°«©atteti«n auf ben grünten, auf 

n angriff romiger mnb,rfa) einlief, ab« möglich, ift. 
t6™-.8tinfl&atttrien roerben nur au3naf)mSroeife bann an= 
rgt, wenn bic Sngriffflfront unzweifelhaft oorljer fcflfret;t, ober 
t anberen SEaliber in Specialfäiim nia>t genügenb erfdjeinen. 

9Iadjftabium. 
Anlage uon 15™*9i'ingbait«ien für '/s ber biäponibten ©e= 

S5cr|tärfung an furien 2"r"S Batterien. 
Bnlnge oon furjen 15 rm - Lotterien bis jur Grrreiujung ber 
«legen tjeit. 
3Jtr|tnriung on 12" n ^3tingbatterien bis jur UeberUflentjeit.*} 

3>ie jmeite 9trtUlerie=ffampffteIlung. 
Siorftabium. 

anlagt' Don 15™ i = 8tingbntterien für bnS jroeite Drittel ber 
biäpouibleii ©efd)iU*ioM. 

*) @efingt cS trDfj rni|hfi« ©C3cnnieb,r brai Wngreifer, Dijnt eine 
Artillerie ftompfflcllung Dörfer ju (ilnciren, feine Seriiiruugälinie bis auf 
mittlere fSntftntmtg an bie gtftuiigSiTerfs ^eranjuf Rieben , fo muft ber 
Sertheibijjer fdjlcuniaft feine erfle 'lUtiHaie-Samijffttllung boKtubcn. 



«ntogc ber erflen ©äffte ber SBnrfbattcvitn [81. unb 15 
$aubifccu). 

«adjftabtum. 

Sßerflärfung burd) baS legte "Drittel an lö c '%9i!ngbnttcricn. 

Anlage b€r jneittn $Btftt ber ÜBurfbatterien {21* unb IS 8 * 
£aubiKcn). 

Ülnlogc uon I2 cra ; Ming.batterien biß juv 2ßiebrremid)ung 
ber Ueberlegenljeit. 

Die brüte Mrtilletie'fiampffteUung. 
^otftabium. 
■JluffteQung oller baffhc nod) biSponiblen mittleren unb fdjroere 
Äanonen. 

a?ereitfteßung üon 9**" -SCingbatterien jum ambulanten <Mi 
brau*. 

91atf)fiabium. 

äiüdroinligi Sluffteflung ber £5lfte ber SBurfbatterien. 

SJenugnng ber baburd) freiroerbenben Sattme bauten buri 
nod) bieponible fur^c 15™»ftanoHtn olS Demimtirbatterien 
nalje (Entfernungen. 

ambulanter ©ebraud) Dort leisten unb mittleren ffalibetn. 



III. 2Belri)e gorraen müßten bie SefeftiguniiGauIagen Ijabti 

um in artitteriftifdjer ©qietmng ntten änforbevungen j 

entfprtdjen? 

2Ran fann goti .fjiauularten einer SSefejiigungSform unte 

fdieibcn, itfimtid) bie befenfioe gorm unb bie befenfiD = üffenfii 

gorrn. 

A. Sie Deffnftbe gorm, 

Wie fie jefct j. S. in ben ©tabtencetnteu ir>rcn äuSomif fii 
ignorirt uoHftSnbig bie artiUcriftifdje Üb,ntfan)e, bajj bei fon| 
gleidjen Umftänben ®efd)fl§e in einer SÖelagerungöbattttie gegei 
auf (jcljem 2BaU aufgefaßte (Sefdjü&e ftet§ ben ©ieg bnoontragei 
muffen, juntat wenn bie 5*etagenmgsbntterie cerbeitt liegt unb b( 
SJertljribiger (eine für ifjn flünfltge Si'eobadjtunggftation tjat, - 



bo$ 33orterrain toirb irjm ja balb DfiHig imotnuljbar (jierfür 
Itttrten. — 

(Sine 5rouI, luetiije olfo Dorroiegeub befenfttcn groecfen bienen 
fotl, formte jloctientfpredKnb fotgcnbcvnmjjcn ein gerietet fein. 

Sic bcfteijt auö jtoei Vinicn : 

1) 3)ev gefidjerten fiurtn freien Ipofltion unb 

2) ber Sltiiüirie'ßQmpffteHung. 

Die gefidjtrtc fturmfreic *ßofitiDti fann in bisheriger Sltt, nur 
bebcutenb einfadj«, gefallen ruerben; rnaiunt unb roie roerbtn mir 
roeiter unten feljen. 

®ie lrtifferie=Äampffteauiig liegt etroa 200— 400" 1 tjtntcr bcr 
fhrrmfreien 'JJofition, luelaje jljr jugleiib ots IDtaSfc bicnt. 2)a8 
jDarübeilnegfdjießen bildet l)ier gor feine Sefjroieiigfeit, fo lange 
ber geinb nidjt bereits feine groeile ^aiattele eröffnet tiat uno 
man [eine Sf nnnt) er ungö arbeiten befdjiejjen föiH. gür biefen galt 
roirb ober bei ber tjeutigen ©efcbü&iuhrfung eine ÜKögüdjfeit ber 
ÖJirfung wm bofjem Sau quo aufgehört fiaben, unb fdj mürbe 
ftctS bur$ SBurffeuev ober Don nott) roeiter vfirrroäviä gelegenen 
^ofitionen Bagcgen luirten muffen. 

SSelftje forttficatorifeben jyriebensDnrbemtiingcn befcarf biefe 
«rtiaerie^ampfaufftellungV 

ats SJtinimntn fönnte ein für ben iSatteriebau geeigneter 
3uftanb ber 3 Dne für tiefe ^ofition gelten. 

21(8 luünfdjenfltacrtt) müfjte bic anläge Don fnjufjfidjcri'ii 
SRnnitiongbepote unb Unteriunftgrauimn für bie 23ebienung3* 
SKannfdjaft bejeid)net toerben; audj trjeilroeife ©cftaituna öeS 3Jruft= 
roefiriörperS für Batterie bauten roärc juläffig. 

KBorforge für Seoba d)tun a,§ ff n Honen unb tclegrapbifctjc Ber* 
bling bcrfelben mit Oen Batterien märe ju treffen. 
SllS SOrarimum j. 8. auf fcfjr war)rfcheinlia>n angriffe, 
ntcu: permanenter SuSbau B er Batterien, rocier)e gegen mehrere 
griffStntrotirfe ftetä errietet roerben mürben, fomie Unterfunft 
beren SRunitfon, Bebienung unb ablijfung. 
permanente anlagen Don gepanzerten Seobacb,tiingefiationcn, 
roeldjc (Dent. in ber erften It'tnie ju errieten fein roiirben unb 
ttlegroptjifdie Subinbung mit ben Batterien fjabcu muffen. 

2)ie aeficljerte Sßofition fann bebeutenb einfacher geliatten 
totiben, ba fU nax jur ?lufnat)me ber SufjerbeitSarmiritng bient. 

rtdnnbi'iCTjiflftei 3<i$räanjj. I.XXXV. »mit. 6 



%m beften ift bie •ünrocnbung bt$ ^cltjgonnlfxjftein^ , wobei bie 
langen Sinien oou bebeutcnb geringerem "(.'rofil lebiglid) jur nit^ = 
natjinBroeifen frontalen Infanterie ^ Strt^cibigunfl etngeiiajtct ju 
fein biaitdun, ba fte nur burd) glanFtrung von ben Süftionen au# 
oertfjeibigt werben unb fonfl nur als fturtnfreie QftctSfe bienen. 
Sie SBaftione braudicii nur für (eiditc (Mefd)ü(je unb. 3nfanterie> 
Sßeitbtibigung eingerichtet ju fein. Slufjerbem fiub aber tjocfigelegene 
fünfte mit 58eobad)tungöflniioncn ju oerfeljen. 

3Bie mcQte fidj wobl ein in bie uorbere fturmfreie fofition 
mirltia) eingebrungener Seinb betrin behaupten, wenn auf fo (urje 
Entfernung er im aUerroirtfantften @efd}ügfeucr ftd) befinbet. 

®8 mödjte nun fürt grftr [feinen, ala märe bie §erfte(Iung 
biefcö ©«ReuiS bei ben befte^tnben gefiunnSenceinten überaus 
fdiroierig, ba fidj unmittelbar bjnter ber bisherigen Enceinte ftets 
bie jpäufctmaffen erbeben. (Einmal mürbe bei ben meiften geftungen 
eine bamit Derbunbtne Stabternseiterung burd) Sintaufctj totvil]- 
ootteren terrainS gegen minber tf)eureä ein grofjea Hilfsmittel 
fein. 3 tDC ' tet1 ^ '' e !T D ' e Saoje bei allen fteftungen mit nad) alter 
Slrt nur wenige 1000™' oorgefdjebenen 0ortS nod) einfad)cr; man 
fnnn baä gaiijt fteftungSterrain ber Snceinte mit Sl'uSnabnw ber 
\\\ crb,altenbfn bomben fieberen 9i«ume uebft bnljin füljniibeii Siegen 
oerfaufen unb (ebiglidj bafür jiriifdjen ben Sortö alter Slrt i" 
fturmfreie erfte fofition burd} (Srridjlung einer niebrigen ffiaülinie 
Ijerfiellen. Die ©atterien ber ftampffteUnug tonnen bann im 
Kriegsfälle nad) Sebatf in beut oovbe^alttnen Serrainfheifen 
angelegt werben. 3BiÜ man ein UcbrigeS tljun, [o behalte man 
ftd) bie ©ladebedung auf ben nidjt ju weit abgelegenen grenten 
als ©rufimetjrFÖvtjet Bor. 



B. Sit BefenpW'offeitftbe gotm, 

wie fic fegt in bem weit oorgefdjobenen gortögürtet mit 3roifdjen» 
werten ifcjren Suäbrucf finbet, erforbert einen bebeutenben 9luf- 
roanb an Iruppen, bat bie fdjb'nften Einrichtungen für 3luffteHung 
Don jal)lreid)en, audj Sampfgefd)ß§en, auf bem üßoll, nield)e fein 
'.'h'iillerift mit nad)b,altigem (Srfofg für ben @efi$üß[ampf btnugen 
toürbe. Sie finb alfo ju tiefem jjloetf überflüffig. 

1) Die einfadjfte tjorm märe bloß eine Sinie uon 3ttifd)en= 
werten. 



2) (Sine flattert Jotm wäre fdjon Bit 39efd)rönfung ber fmen 
3»ifd)enräume abwerfe tob burdj eine bojwifdjen gezogene flurm* 
freit Pinie oon fdjmaaVm Profil, weldje für bie $älfte ber 3nter= 
oaQen an SlbfthnittStrüppen erfparen [rißt, eine beffere ©it&erung 
für Bie wenige 10O" 1 - Bahntet anzulegenden Lotterien bietet unb 
bnrdj bie offenen 3nierDaDen ben 2lnfotberungcn bei DffenftBe 
genügt. 9luf allen waljrfd)eiiiiid)eii 'JlngriffBfronten fmb fd)uß ; unb 
banBjkeiayftdjere Stafctnen Wenige 100™- tjmter ber Pinie, — 
t)intet Ben offenen Qntemtten für 3nfantevie, b' n 'er bert gr^ 
fdjlcffenen für gußarttöerie — fotttie äftunition« -- >Jwif itjenbepotö 
anzulegen. 

3) (5rfd)einm bie glanfen Bei foeben ermähnten gefdjtoffenen 
Ontcroatlen nid)t genügenb burdj baä £errain ge|id)crt, fo tonnte 
rtodj eine giantenlinie angefe^t Werben, bie an einet Infanterie» 
Äoferne für ikreitfthaftfltntppcn enbet. 

4) 3m fiärtften mare ein bunt) Schließung ber fiefjle nadj 
1 ©eilen jiurrafieieS großes SÜSetf UDii folajem Umfange, Boß 

f SJaura jur 9lnlage einer ©ruppc DerBecfter Batterien bietet. 

SMan ftene fleh, j. 59. als Serfärpetung Biefcr Obce eine 
mettenfoim oon je 400 1 "- gacenliinge unb 200 m - gianfe cor, 
Sie Seljle en bastionaire, wie bei gorte neuer Sttt gefütjrt, audj 
bie ©rabenflanfirung ähnlich, angeorbnet. Ülllc Pinien branden 
n Wenig fiatfeS *ßrofit jn baben, wenn bie ^jauptoerttjeibigung 
Surcb, jwei in ben bciben ©djuiterpuiiften gelegene 2Berfe nad) 
Ätt ber 3toifc^cn»erlc erfolgt. 2)er Seblgra&cn bietet ©(legen» 
tjtit jnt anläge ber HnfemementS unb IWimitioiifibepotö. 

3m Allgemeinen wirb ba@ lerrain unB Bie StBtulung jeber 
tont für Bie metfefelnbe änwenbung Biefer ntrfdjiebenen gormen 
i Bern äußeren S.'cfejtigungSglirtet cntfdjeiBcnb fein. 



IV. StBrtctje ittidjtung maßte bie Drganifntion Ber gußartiderie 
unb ber geftimgipionitre emfd)lagen? 

rrßotttfotion bft gußartülerit. 

@in SöelagerungSttain ton 100 ®efdjü?en bebarf 3—4 Qufr 

nitiUeiic=58ataiIlDne. Sin etwaiger lünfiigcr großer JEricg Fann 

feljr tvofjl bie £eianäiet)Ling uon 1200 S'elügerungSgefdjü'gen i" 

anfprutb, nehmen; wir würben batet in miriimo 36 Pinien- gnfi* 




Ulme-Öataiflune ober pro 9trme<corpg 1 gufeavüikn^SRtgiment 
. I '.".hjiUdik im ^rieben baju Ijabcn muffen. 

V» 8lu8ritflung einer großen geflung für ben ®efet)ü&lauipf 
mit *'H) ©efdjügen mürbe, ftatt breifac&er SSebienimg bie in minimo 
■MtyQCBblgc jtocifotfje Sßebienung bafiit geregnet, */■ Don 12 üb« 

(WijjartiJlcrie ; SataiÜDite erfoibem, woju für bie ©id)erfi,eit3s 
fluiiiunig 2 bi3 4 SataiÖone ij' »äff amen, nlfo im (Sangen 10 biä 
Vi öalotUonc. Die geftungen bcr SBeflgrenje, Strasburg, 2Keg, 
"iUcaiiii imb Hüln, fomic Soblena nebft ben Heineren Iptägen gleich, 
einer großen gcteerjnet, mürben 50 biä l>0 ^Qtüißone erforbem. Sin 
ftufjartitteriesStegimentä 3 SktailUme auf jebeä Ärmeecorpö mürbe 
erft biefen Sebarf beefen rennen. 

I Uu dl bei einem im söcginn ftegreicb,en Singriff Sfriege (öntiieu 
bie betrcfjtnben ©nnjfeftungen nidjt non iünien^gußartiflerie «nt= 
klöjjt werben. SScnn wir jemals auf jwei SriegSfdjanp laßen ju 
lämpfeii Ifattcn, fo iDäre ein nodj fjbljcrer Sebarf erforberiid), motu 
üWbann 3ie|eroes ober ?Qnbroeb.r^©atoi[lone tjerungejogen Werben 
müßten. 
3u«od)ft mürben alfo für bie beutfcjje Srmee LS gußartitleric* 
Mtghneat« mit '2 Bataillonen notbwenbig werben, roeldje fpäter 
auf ü i*ataiu*one jh bringen mären. öiijmifdKii mürbe bei ber 
attobiimadjung oa§ britie Sotaiflon alg 9tefert>e*93atcii[ion gebildet. 
3)a Bie öertoenbnng ber gfufjartitttrie in funftigen firiegen 
bniiptfädjiid) eine Hiaffcnöetwenbung fein wirb, unb bie Srieg§< 
befagung bcr großen ^efliingen nünbefknS 1 Sörigabe-Senernt al8 
ßommnnbeur ber öußartiQeric erforbert, fo würöen mir uorfdjlagcn, 
u 2 iVußartiLlem^iegimentet ju 1 SJrigabe ftit Bereinigen, rcetdjc 
mit bent anberen WrmeecorpS nur in Srja£angelegenf)eiten nerlebrt. 
3)ie ^anptmaife ber sörigabe müßte in einer großen gefiung ftetjen, 
in beten Kälte ber ärtiaerie = Sifti[fjpIau für btefelbe sWetfmäfjig 
liegen Würbe. 

Vorläufig würben '.', Sörigaben, fpäter 2 btrfelben, eine 3n> 
[pection Silben, roetdje einer ©<nerah3nfpec!ton unterfieflt fein 
Würben. 

ÜSir möd)ten Dormagen, bafj bie 3nfpecteure siigleict) ®ou. 
ttmeure non wichtigen großen gelungen mären. 

ÜSir galten ferner für jwerfmäßig, wenn bie SSorfrfinbe ber 
ÄrtifletiebepotS inactine, nadj 9lrt ber 58eäirf§ s SDinmanbeure an= 
gefletlte Sirtitlfrie^Offijiere wären. 



tuggfrieg 
)em jebe 
crbiette. 



3caä) Sinologie beS ©enernlftabeS müßte für ben gefluui 
ein 'ge|hmge*®eneraifiab eingerichtet werten, aus wcldjei 
Sefhrng ftatt bcS SttiUenesDffista-S com ^Ia| 1 Offner erhielte. 
Sctnfo würbe febei gußairttnecU = ©iigabe ein foldjer Dffiäier 
bouernb ober für bte 3eit bei ©djießfibungeu miö SIrmirungg* 
Übungen, fowie ben Hjeorettfdjcn liebungen im geftunggfnege ju= 
jutljeilen, in Serlin eine Jlbtljeiumfl für bie Belagerungen ju 
bilben fein. 

Crnnuifnlion Per geftung SJiioni er e. 

2ßenn bie üierten Sompagnien ber 9}iDnicr*S9ataiQonc aus 
biefen, roetäje lünftig ot« gelbpionier*:öatatÜone für fid) be(tet)en 
müßten, üuägefäjieben würben, fo lönnten fie ju je jweten j" 
einent <3tamm Don 3eftutigepionicr=33atatü'onen nereinigt werben, 
mit ben gußartiüene-Brigciben ein unb biefetbe 
giicbenSgarnifon ^aben unb gctneinfdjaftlidj eine luvt üöintiSoer 
nuS bem SIngriffSIricgc auf bem großen StrtiDericsi&tfjießplafc, wie 
bie Srmirung8 s unb litjcoretijdjL'ti llebungen im gefiungSIriege mit 
ber gußartifleric auflfflfjren; bnburd) mürbe bolb ein Berftänbniß* 
Tetd)ce 3"f a " i mcnwirfcn bwfer beiben SBaffcn erjiett roerben. 

~ "c bie auS nur 2 (Sompagnien befteljenben SatmUone wäre 
tme balbige ©mdjtung einer 3. refp. 4. Sompagnte erroünfdjt, 
um ber SJtotljIage überhoben ^u fein, au§ 1 griebene* 2 SriegS. 
compagnien ju formtreu. 

i geflungöpionier * Sntotflone mürben 1 gefiuiigSpionier=5Re* 
giment bitben. gür bie roeiiere Drganifation fjalttn mir bofür, 
Boß uorläufig bie Ongenieuroffijiere bei ben gorfificationen burd) 
bie geftunge=3iifpectioncn mit ben geftiingSpicmier=iRegimentcrn ju 
gemeinfd)aftiic*)en 3ngenteur=3nfpcctionen unter einem ©enerol» 
infpecteuv Bereinigt Werben. 

Sita) muß ben ^ngenieuiofftjieren ber Eintritt in ben 
^eftungö = ©cncralftab unb ju ben G o mm nnb ernten * unb ©ou* 
ueineurfkßen offen (ietjen. v. S. 

Sirtiüerie^auptmann. 



Hie gam neuen (recents) Jforifdirüte ber Artillerie. 



Unter biefer Ueberfctjtift ftnbet man im 58. Sanbe, Wuguft 
1878, ©eite 441 ber Revue Maritime et Coloniale einen Dom 
Sregorten - ftapitain <5atelier be EuBeruiUe au8 ben Stinte« uom 
7. 3uni 1878 flbevfe&tcn Sluffafc, ben Unteräeidjnettr auB ber ge* 
nannten SKenue für bie Dcrlicgenbe ^citfe^rift jii fl6crfeQett unter* 
nimmt, unb jroar a(8 mamenbeS Seifpiel Dar ben Folgerungen, 
ju benen man gelangt, nenn man als ridjttg anerieimt: 

1) bit Seftimmung ber 2Birtfamieit be« ©efdjoffeö , nämlid) 
feine» StcjjcS gegen fefte ßö'rper unb feiner ßinimngungö- 
tiefen in biefel&en unter fonft gleiten Umflänben, als bie 
if)m mitgettjeitte lebenbige Straft, ober im 3S«r)ältntjj 
ftetjenb jum Quabrat ber Üjm mitgeteilten (Sefäjroinbig« 
feit, unb 

2) bie SKeffung beS 'CrucfS ber ^übertraft gegen bie ©eetat' 
roftnbe beö ©efdiüßrorjr»', ober ber auf befjen gerfpringeit 
Ijinnjirfenbcn 'Pntuerfraft, mittetft be§ 9iobman<3lp parat? 
ober be§ neuerbingä an. feine ©teile gebrauten, bie SBiber^ 
ftnnig(eil Dan beffen Angaben Ijcrabmhibernben aber auf 
berfelbcn unrichtigen Suffaffung ber ©runbgefege ber 9Je= 
luegung feemljenben, emsher gange. 

©egen bie Wnroenb bar feit biefer SBefiimnmngen foiooljl Dom 
miffenfe&aftliäjen ©taiibpunlte, als beut feiner m'eliäb,rigen <£r= 
fatftungen ans, b,at ftdj Unterzeichneter uom 3 L '' t P un ' t '&"* ® nt * 
fieljung ab auBgefprodjcu, roenn nud) obne Erfolg. 

gör baS Sferftänbnijj ter nadjfolgenb mitjutljeitenben gort: 
fdjritte fei barauf nufmertfam gemaäjt, bafj biefelbcn eine golge 
finb: „etnerfeitfl ber S)ergrcfjerung btS 3Serbrennung8raum8 ber 
^ulnerlabung (bjerbei fei an bie metjr als 30 3a&re alte ©rfinbung 
ber Derlängerten Sartufcfjen burdj Robert erinnert) unb anberers 
feitä ber Slnroenbung langfamer oerbrennenber ^uJoerarten, alt fie 
■(um SBadjtljcil ber £aitbarfeit unb Sauer ber ©efdjüijrebvc eint 



geraume 3t\t ffinburdj (fdjaGungBttteife üoii 1830 bi8 1867) iixi 
©ebraudj geiuefen fixib." Stö fernen Urfaebe jur ErniBglicIjüng 
biefer gortfdjrittc bleibt in Setreff ber gejogenen ©efd)(U}c ber 
©rfaß. beS SleimantelS buref) Supferringe für bic ©«fcfjofjfü^rung 
ju nennen, cor allem anbern aber bie ämuenbung ung(eid) ljnIt-= 
bareren unb bauerbaftcren ©efd)ü5robr = 2Raterial8, inäbefonbere 
U8 Rrupüfffjeu ©ufjftnljle, alä man c$ früher barjufteHen im 
©tanbe Kar, unb ofjne lucidum, loic überhaupt oljnc ben Ijoficn 
©lanopunft, auf bem mnerfgalb ber legten 30 Jahre bie ledjnif 
angelangt ift, non btm gegenro artigen ©tanbbunfte ber Slititteric 
itjdjt bie 9fcbe fein tonnte. 

aßic bie Erfahrung lehrt, machen bie SSergrößerung beS Üier= 
fwennungöraume ber ^juberlabung unb ebenfo bie Slnroenbung 
eines langfaraer Derbrennenben *ßuluerö, bei gleidjbleibenber |tt> 
ftörenbev ©inroirlung ter ^übertraft gegen baS ©cfdjügroitr (bie 
Sefeitigung biefer Simoivfung tfi unmbg(iä)) eine Steigerung ber 
9lnfangSgefd)iuiitbig[eit beS ©efdjoffeS über baSjenige SOTaß binaue 
juläffig, roefdjeä mit einem f [einem SBerbrennungSraum unb heftiger 
jufammenbreunenbem fuhier erreicht mirb, aUcrbingS aber nur 
bntdj eine oergleidjSioeifc eiljeblrebe SJergröjjerung ber Labung. 
(Eine Solge tjiei'oon ift bie, bog babei bie gefammte 9iüd marte- 
rn ii tun g gegen ben Seelenboben beö ©efctniljroijrS feine SJer= 
ninberung, fonbern eine Steigerung erfährt, unb bog auf biefe 

leife Die für ba§ 9tobt* beabftd)tigie Schonung nur auf ffoften 

ber £altbarleit unb Sauer ber Saftete unb beren Unterlage mag!! dj 

■macht ift. 5§ fteb.cn bal)er haltbarere Safteten, ali man fie früher 

btfaß, namentlich auS Sruppftbeni Stahlblech, mit ben oorlitgcnb 

i i^etvadjl genommenen goitfd} ritten im engen 3ufammenbange; 
itjnen gegenüber, fn'er nur beiläufig bcmerlt, ift bie bafür erforberlid) 
werbenbe größere ^nltbarfeit ber .gflnfc'wi Ölungen nicht bie legte 
oft« Mürffirfjten. §iir bieftlbe SoriDartäroirlung befl ßJefdjoffe« ift 
[onadj bie in bem nachfolgenben Sfuffatje mit großem 9tad)brui1 
behauptete Sdjcnung be§ Serberfä eines in ftriegäthüticjicit uer 
ft&trn ."paiibetflfcbiffeä eine reine Unmöglich teil. 

3n Betreff btr Steigerung ber ©cfd)ofjgefd)minbigteit, roctdje 
cuS bem angegebenen @runbc nie eine Grteidjlerung, fonbern nur 
irw Erfdjtoerung beS ©ejaiiimtgeroidjts oon SRofir unb Saffete im 
©efotge haben tann, bleibt heroorjuheben, bog allerbingS mit bei 
Sermtnberung bet ^eftigteit, mit roeldjec iat ©efdjofi in bic 3ügr 



tnneingetriebcu rcivö, Bie ©cfdjojjfütjtung unb ijiermit bie Ireff* 
fäfiigfeit Derbeffert werben, bafj aber unter fünft gleiten llmflänben 
bie (Steigerung ber Skfdjofjgefttjniinbigfeit ein iDiberftanblffitjigereS 
güijrungSuiaterfal ütrlangt, wenn fid) bie 3j;effffib,igteit nidjt Der* 
ftf)[erf)tern foU. 3J?it ber gefrtglert ber ginfdjlie&ung mäcbfi aber 
tuteberum in fteigenbem SKafje bie jerftörenbe ffraft ber ^hituer* 
labuitg gegen bn3 ©efdjiigioljr, unb finben tjiermtt Bie Sdiugs 
weiten fotnoljl, a!§ befonberS and) bie 2reffrontivfeh,einliif)teit ber 
gejogenen ®efdjih)e auf nnfjece unb grofjt Sntfcruutigen, aufjet 
burd) bje iiamfjcift gemadjlc lirfdjioening beS ^Materials, eine aber- 
malige SJtgrenjntig. Stuf <£rben »atfjfen bie Säume nidjt in ben 
§immel. 

"Jfacb biefer Einleitung möge bie Ueberfeßung beä ti 
Ucberfdjrift beseidjnete« anfloßeS*) folgen. 

v. 'JiCHmann. 

3n ben legten Sauren t)at bie Artillerie fürungiueifc eine Stfeifje 
Don gorifdiritten gemac&t, non benen einer ber bebeutenbften auf 
bem 2Bcge ift, in bie 2Birftid>teit einjutreten. 3)ie für ©efdiihj* 
rÖjjre üblidj gewefentn Slbmeffungen finb in bem Dum §aufe 
Slrrnftrong ben ^Regierungen Htm (Snglanb unb Otalien gelieferten 
Sfanonen Don 1CHJ Sonnen ploljiid) uerbreifad)t roorben; gegen- 
wärtig bewirft man bie Anfertigung uon Scauonen, welä» bei 
gleichem ©eioidjt ibren ©efdjofjen eine boppett fo grofje @in= 
brhigungSfraft erttjetten, als bie ättern, unb 6a§ E'iaentljiimlidie 
bieftr neuen »rtiUerie befteb.t barin, baß bie ©efdjoffe feljr grofje 
@e|"d)iBiubigfeiten otjne einen übertriebenen llrutf ber $ulti «traft 
gegen bie Seelcnwänbe bee"{3eJd}ugrDE)r§ mitgeteilt erhalten. "Btr 
Saum gemattet uns nitrjt, in bie Sinjelulieiten biefeS neuen unb 
wichtigen jjottfdjvittfl einzutreten; einige Angaben werben fj'nreidjen, 
um feinen Sßtrtb, fdjä^en ju lernen. 

SWan erinnert fid) , bafj gegen ba3 Enbc Don 1S76 auS Bern 

*) änmtrfitno. ber Mcpum Siefe Arbeit ift ben Kiinca nom 
7. 3uni 1878 tittiiomnttn. Snbcm bie Menuc biefclbc Berüfftntlld)t, über, 
lügt fit htm SJerfaffer bie äSeraitt»i)rtMd)felt fite bie barin enthaltenen 
3ab,!en.anBabtn ; äßafje unb (Sonicbtc finb englifd) UM mtb ©etoidjt, 
unb mir geben fie roieber, otjne fie ju beglaubigen, mit auSuatjnu btr fid) 
auf bie @d)uf)n>tittn Befi tSjöüigen RononS (22 Jtali&H lang) bejieljcnbtn, 
Bcrtn fflic^tigteti btfljtigt ift 



für bie italieni|d)e {Regierung angefertigten flanon oon 100 Sonnen 
ju Sptjjia 04 Gdjufje gcfd)c^en ftnb unb bog bte (Srgefcniffc bn* 
oon btlrädjtltdj bieienigen übertrafen, für loeldjc fid) bie ftabxu 
lernten oerbürgt Ratten. 3)afl Kanon routbe nad) ßtäluirl jurttdV 
9«fd)irff, um in SerÄammer nadjgefcoljtt (chambrä) ju roerben in 
In 51bfid)t, feine SBirffamMt 311 oergrb'jjem. 2ß8S,ren* btrSJionate 
2Wäfi unb Slpri! biefeS 3ab,re8 b,nt mau ju ©pejiia bie 93erfudje 
mü btm nad)geiainmerteu £Rob,re miccer aufgenommen; 35@djüffe 
flnb gefttje^en. ®ie 33erfud)e Rotten ben breifadjenBioecf : 1) ©aQiflifd)e 
Angaben anS bcm nad)gefnmmertcn Stob« bei bem ©ebraud) engli= 
fdjen l<uloerfl ju erholten unb fie mit bentn ju Dergleichen, bie man 
mit bem nid)t nadigefammetlen er&alten l)atte; 2) baS itttlienifitje 
Ihttoer oon goffano (betrieben in ben SimeS t>om 5. Januar 1877) 
3um 33erfurf)e Ijernnänjielten unb feine 3Birfungen mit benen Se8 
englifdjen Rubere P. für große ftatiber ju DtrgtetAen; 3) bie 
hefte ©eftalt ber ßnrtufdjeu unb bie oortbeiitjaftefte Sltt ber ®nt- 
jflnbung ber ^itloerlabung ju befiimmen, 

1) 2>ie für ben erften gntd erfjattenen Srgebniffe (äffen fid), 
mit folgt, äufammenfaff en : Slngemeffene Sabungen für bn3 nadj* 
gefammerte unb niebt nctdjgefammerte iRob,r antoenbenb unb in 
jtbeui ftatle oon einem 2f)00 $fnnb fditoeren ©efdioffe ©ekaud) 
raadjenb, betrug bie anfangägefebminbigteit beS nidit nad)* 
gefnmmericn 142-1 gu§ in ber ©efunbe, unb entfpridit bicö 
einer lebenbigen Straft bcS ©efdjoffeS Don 28 ISO gufj'Soimen ; 
ber größte f uluerbruct im 3nnern ber Sammer, nümlid) bie auf 
bofl 3«rfpringen beS 5Ro!)r3 a>roirfenbe Araft, ergab ficrj gleitb 
■(:nnen auf Ben Quabratjsoß. — ^ür baS naajgerammerte 
flanon mar bie anfangBgcfdjroinbigtcit lö&rjguß, — bie tebenbige 
Äraft 34 836 gu^Somien, — ber größte fjuloerbrutf im 3nnern 
nur 17 Sonnen auf ben QuabratioH. 

Waa erfiebt baijcr, bafj Bau Urgebniß be« 9}ad)fammemS eine 
Seigrößerung ber Sliifangägefcbrcinbigfeit um 101 Suß, eine 33er. 
gröfjerung ber flraft (Energie) beS ©efdjoffeS um 6700 g«|« 
Xonnen unb eine SJermtnberung befl größten ^uloerbrucfö auf ben 
Quabraiioll um eine Sonne gercefen ift. Btefe Vergrößerung ber 
lebendigen flraft für ben ©rpjj (au eboc, atfo: für ben ©tofj. n. St.) 
ift beinnbe gleitb ber ganjen flraft (energie totale) beS ©efdjoffee 
für flag engtifdie flanon oon 35 Sonnen Bei einer Sabung oon 
110 'Pfunb, auf ber Entfernung oon 1200 ?)arba. ©ei: bem 39t' 







ift bie größte üabung für baS niebt nadj: 

■ üb ^tfunb, für baö nadigefammcrte aber 

«Rieben TjSulDtifl fleiotfen, unb bat man in jebem 

Vitesse. Energie. Pression. 

) l.'>42 pieds. 33 0nOpieds-tonnos. 21,4tonnes 
. 1627 „ 36 710 „ 20,8 

c i*n XUenft ju SBaffer noeb ju £anbe ift noeff feint 
g angefertigt laorben, roe[d)[ beintSefdjojj beS ffanunS 
I «tneu mit ber angegebenen Sabnng ju ttiberfieben 
■|W*( W» »iirbe; bie lebenbige fftaft ift beinahe Hier vrab 
V 1K*l i# groß, als bie beö Sanonfl Don 35 Sonnen Bor ber 




i'cigteii) be§ englifcben'jLilBer« mit bem itolicnifdjcn 
**: t« tebr mtrfinfltbigen Erflclmiffen i]efübri. 

»2* ift ttuiiufe, in öetreff ber Ueberlegenbcit beS ttalienifeben 
fj'xrt für febr große ffaltber fieb, ber @efabr eines cntfäjeibenben 
ÄrtfctU auszufegen; man tonnte in tl)tn bis&er no* ntc^t ent= 
>«Jtt SRfirtgel finben; aber itidjISbefloroeniger bleiben feine (Sigen* 
UHfltn utib SSoribeile forgfättig in ©ricägung ju nebmen. 

Unter fonft gleichen Umflänben roirb bas beflc ißulner Das* 
.-..;>■ |iiu, ipcldjeS htm ©effboffe ein 9Karimum lebeiibigtr Sraft 
-Hl ebttn SDHnimura jerftörenber flraft gegen baS ©ef4ufcn>l)r 
(ttbeilt. 3)icfen ©nmbfafc als aKnßflab angenommen unb bie jexv 
flSrtnbc Simnirlung gegen ba§ SRobr burd) ben in beffen 3nnerem 
geutefitnen h }hilt)frt)rucf ata befHmmt betrachtet, fmb bie ju Der= 
gltid|tnben Slngabtn einer geroiffen Slniabl Sdjüffe mit uerfebiebenen 
l'nbimgen roäbrenb ber 3Jerfud)e biefeß 3ab,re§ bie naebftebenben 
für jeben @d)iif; angegebenen ^ßiilöerbmtf 0.13 ben mittlem 
Drucf auf ben Quabratjotl im 3tmern ber flammet angefeuert: 
2SÜtfetft 
l ßu[Derbtucf. 
17,1 Sonnen. 
12,0 - 



Snergie. 

@ngltfd)eS *Puioer P, . . . . 29 678 Stijjsjolincn. 

<ßuIoct uon goffano 30 321 

filtoer P ä 33 807 

<putner Don ftuffaiio 34508 

fufoer P, 86 710 

^uiDtr mm gofjano .... 38313 



17,5 
14,2 



3)as Sülittel nebtnenb, finbet man, bafj ba§ "äßuHiev bog 5 off an 



im äJergleid) junt engttftfjen eine um 1000 giif^Jonnen überlegene 
Itbenbige Sraft mit einer SJerminberung be8 innern ^JulDevbruefö 
um 4 Sonnen ergeben [)at. 2)em gegenüber raujj btmertt »erben, 
bafj bie Snbungen mit bem ^ulDer Don goffano roeit größer ge= 
»eftn finb, als bie mit itm englifdjen. gür bie brei ©pfifft, bie 
roh norficljenb noniljaft gemocht haben, ijl bie mittlere Üabung mit 
iio.lienifdh,em $utocr t^atfädfttd) 495,2 ^Jfunb unb bie mit englifdjem 
$uloer 433,4 $funb gcroefen. — Oebod) ftat bie Wo! b>en bigfeit, 
bie gabung »wgröfjetn j« muffen, im 5JergIeid) ju ber ©crminbe= 
ruiig ber auf bie 3«ftörung befi ©efdjü&roljrä Ijmirirteuben $ulucv> 
fraft wenig ju bebeuten. 1>icfe fiel) aus beut gtmeffenen $ufoer* 
bruef ergebenSe SJerminberung ift nid)t auf bieS einzige ftaliber 
befetjränfi. 

Die Sbftfad)e, baß man b,cut fetjr große 3lnfangegefcb,n)inbig= 
feiten ofine übermäßige SJcrgröfjenmg beö ißultKrbrucfg gegen bie 
©eeiemoänbe bc3 Sfiobrä ertjaltett tann, mad)t bie fernere Snt« 
»itfclung ber Slbmeffungen (?) ber bie 3«!( burcbborjrenben Sr« 
tiflerie nidjt nur moglid), fonbcrn auch, (eidjt.*) äßenn bie äu= 
roenbung oon ©efäjoffcn, nnldjc bem beS flarumS Oon 100 Sonnen 
überlegen finb, notljtöenbig loirb, ift fein ®nmb uoi:b,anben, melier 
Derb,inbern tonnte, eine ©rannte uon jinei Sonnen ©eloicbt mit 
einer ©efefaroinbigfeit fortjufdjleubem, gegen meldte (W) *>tc be§ 
ftfirfften StuimroinbeS oerbätt, roie ber Ithem eineS fdjloftnbcn 
ÄinbeS. Bei bem tetjten nufgcfütiTten ©trjuffe mar bie ©efebofj: 
gefebroinbiglcit 1661,5 guf; in ber ©efunbe, ober in runber >}aljl 
UOO SKeifen in ber ©tunbe, reätjrenb bat @croid)t heS (SefdjoffeB 
uon einer Sonne nur wenig abroieß. 

3) Sieben biefen überreif d)enben Srgebniffen erfebeint bie befte 
;'trt, bie Labung ju entjünbevr, oon geringer aßic&tigf eit ; fageti mir 
inbefi, baß für bie ftovtufd)tn mit tngltfdjcm Ißuluer bie befte ärt 
ber ©ntjünbung ber Labung oon ibrem SJiittelpunfte au§ ift, 
mäbrenb bie guten SBtrfungen beä ii nlicnifcb.cn ^JulDerS buret) bie 
Siitiiinbung Oon einem Snbpunfte auS bieder anfdjeinenb nidjt 
oeränbeet loorben finb. 

*) SEBic Bie S)iüglid)rcit unb i'eidjiigftii, größere ©cfcrjüQröfjre aii; 
fertigen ju tonnen, au8 bei angefütjrten 2i)atiac&e folgen feil, iji nidjt uer= 
fläiiblitt). Bie Sovtfdrrine ber Jedjnif entf Reiben jn'ernber. Sie Sluf^ 
ttäruag über btn ©inn biefer Slcftc (developpement nlterieur d^s dimeo. 
■.ii.ns) biirfn [ionjJDlgeitb auijuftnben fein. D. 91. 




eiflen SSerjunje oon ©pejjia fragte man fidj 
ob btc nicbEvne Artillerie nirfjt leidjtcre ®t= 
I burdjboljrcnbem ©djuffe erjeugen lönnc, uitb ob eS 
l fei, btn Siiumpb, bee gezogenen engüfdjcn fianonB 
**mt<ntift&e jjtotte nodj ju erboben. §eute ift biefe 
rttn Sinnt entfdjieBen. S>nß 6jÖDigt Srmfirong= 
4;* [oeben jit <Sb,oeburl)nefj ueifuä)t roorben ift, tjat 
i 7u 'ijjfb. eine AnfcngSgefdiiDinBigMl Don 
i mit einem foltfcjen Don 64 'jjfb. eine 'anfangs» 
tum 2070 gujj in ber ©etunBe für ba8 ®efcbnfi 
baß bei ^ntuerbrnef im Innern ber Rnmmer 
■ auf ben OuobratjoU äbnjiieg. Um bie (SinbringnngS. 
I Otfetjoffe« BiefeS neuen ©efd)ü8rofjrS in Skrgletd) fteQen 
, muß man hn ©efdjÜU=Ralib« Ijorjer Ijinauf get)en, als 
n Sienfl fidj befinbenben 64= ober 7i>$fünber. $a8 
ige Seinem erttjeilt feinem ©efäjoffe eine ©efdjroinbigleit, 
' i (0etl 3°^ f emee UmfangeS eine lebenbige Kraft oon 
> BnS-Sonnen ergiebt; biefe firaft ift um 10 Sonnen ber beS 
(SttowntSuiä'gigen 8jb'Qtgen StanonB cor bei SOtthibung überlegen 
:e Könne bem be§ ggöHtoen RanonS auf 40*') 3)arbB 
[ bet SWllnbung nntergeoibnet (felbftbeiftanblid) finb giijjsjtiHtittn 
meint), ©inb biefe 93Dftt)eitc irgenb einem ffonftnifiionS;ffunfc 
(vift tu oerbanlen, j. S. ber ^ntDenbung eineS oerlleinerten Ret« 
bttS mit einem beträdjtlidjen TOeicifl=@e«id)t? Ss ifl BaS ®eg 
**il bei %oÜ. S>aS 6}Öflige 9tob,i roiegt 77 Eeiitncr (8624 *Pfb.), 
»finilidj meniger a(3 4 Sonnen (eine Sonnt gleich, 20 ©entner), 
»ätjrenb Baö Sjötlige {in brt SReoue erfetjetnt öiödig alS Sruct* 
ftrjlct) 9tob,r 9 Sonnen ober metjr als baä Doppelte roiegt, unb 
baS ÖgöUige 12 Sonnen, nämlich, baS S>reifacb>. Sie Stjatfadje 
ifl Don bem ©rjftcm be§ SabenS uon Dorn ober t)inten unabhängig; 
mit Bern einen ober onbern £rjfteme wirb man Bicfclbe Kraft beS 
SdjuffeB ertjalten fönnen.*) <§S ifl roatjr, bafj einer Ber gegen baS 



*) Sä ifl beute berotefen, bafj bit ainwenbung btä gas-check, fo toie 
B. SCrmfirang jiii Slmoenbtmg bringt. Ben Sfanjtbeilen bee Sabens 
. Boüfiäiibtg abljilfi uub mit SGorterlnbem bieftlbtn bafliftifdjtn 
SSirtutigen ut tratdien erlaubt, roie mit § im erlab ern; matt tann batju- 
t ober anbete ©nftetn wählen, natb, ^Maßgabe ber bem @cfd)üt> 
rotjre jugebadjten SSeftimtnung. 




i beS PabenS uon hinten erhobenen öorroürfc gegenmärtig 
babnidj befouberB ab^efc^mät^t erfdiemi, baß man große anfangs 
gefebroinbigfeiten otjne: übermäßige : Jlnfhengung beB 5}erfd)luffe8 ju 
ermatten nermag, unb mir freuen unö, baß btefe 3ut be3 PnbcnS 
Bnftifl für bie SMagerung^Slrtittem nüßlidj oetroertbet werben 
fann; locnn baffetbe bem ©äjuffe aud) leine nennenBroertlje Ueber= 
legewjeit oerttiljt, fo geftattet eB bod) menigftenS, bie 3?ebienungS; 
mannfdjafl mirffamer gegen XWtnÜarctfjtntz ju ftdjern. Dbroobl 
ba8 Öjöütge Sonon, »on bem tjicr bie Siebe ift, ein feinterlober 
ifi, fo behaupten mir bennod), baß ein SBorberlaber bicfelbt firafl 
beö Sdjuffe^ wirb tjaben form«!, wenn für iljn biefelben @runb* 
gefefce in ^Inmenbung gebracht werben: ebenfo behaupten mir, baß 
BosS fianen neuen ©BftemS, wenn eine gegebene ffiirfnng erseugt 
»eiben fofl, nur bie £älfte beS ©eroidjte eines SRofjrä älteren 
SnfttmS erforberlid) mad)t, unb bnjj, roenn bie gegebenra Um= 
ftänbe — j. 33. bie SibevflänbSfätngfeit beS SäerbedB eines 
§o.nbct3fd)iijee — baB ©emid)t befl SRob>8 auf ein fieflimmtee 
HRa% bejdjränfen, baB Oefcbüß eilte Straft befl ©djuffeö mir» 
boben tonnen, meldje boppclt fo groß al§ biejetvige ifi, über roetdje 
man biälj« oerfügen tonnte, Iliefe Angaben finb e!)er unter, alB 
i'tbcY btv ffifltjrljcit, benn obmob.1 fidi ba§ (ijBÜige &int)r bem 
ejöfljgtn oon boppettem @eroid)t überlegen gezeigt bat, luerben in 
biefem Slugenblirfe 3fßb,ie uon roeit titträditticrjerem Kaliber fertig 
gepellt, für roeiefte ber Slbftnnb nod) größer fein rairb. jDob neue 
BjBIIigf Ration, ungefähr 11 Sonnen roiegeiib, wirb eine größere 
Sinbringungäfraft beB ©efdjoffeB hoben, als bie älteren 11 jüOigen 
9töb,re, meldte 25 Sonnen wiegen, — unb bie SBöb,re oon 35 unb 
38 Sonnen roerbtn weil ubertroffen werben burd) baß neue lOjÖliigc 
Soljr») 



») ea ift richtig«, uon Den mil grofjcu Säubern gemodjten ffir« 
jatjvungcn au! bie bon bin Hebten jn crtoartcnticn ju fdfticften, olä 
ümgftel)tt. ffianttn »erben baljer bie obigen goigeruugtu , »eufje baS 
4'erbienfi ijnbeu. bog bovin otjnc artttlerifiifäjc Scbeu i>n« anSijcipiodji'ii ift, 
t»ae fid) mtl oer für fit ongeiucitbeten Svednuntgsmelrjobe unb 5Julüertrnrt= 
Sit ff im g ergkbt, nid)l und) bnrd^ Sic na anleiten bett golgermtgen crgänjt: 

„«eintriebe Sßortljeile, mit flr für bae GjöWge Äanon im äSergltid) 
jiim SjBIftgen nndjnetoiefai »ort tu pub, ^at man oom 4jbfligtn im BiX' 
$U\A) (um lljSliigen in «motten, ferner ooin ajolligtn im SSerglci* i»m 



(Sin malirfjaft aujjaorbeiitlieba- gortfcfititt in B« SDcatrjt ( 
;'ct|lung8fal)igfeit bcr StrtiQtrie ifl in biefev SBJtift (neben public 
lertoirtlidjt »orten; biefe Entroicfrtunn, ift au$f$l'i(|j(tdj engtifd), 
uiib wenn mit unä ung(üd(i<Jj«»eife gelungen finben foKten, im 
,lntm*ife unfereö £anbei$ unfere 5Rett)te anf bic $errfd)aft .yit 
@tc juv ©eltung j 11 bringen, fn mürben bie flu ©tanbe gebrauten 
,vt!vtfd)viitc nlübalb itjve tbnifüttjlioH" 31nrocnbiuig finben. IV it ben 
neuen Sanoneii merOen bie englifeben Schiff äfabrjeuge bie buref)« 
boljrcnbe Äraft bcr ©efdjoffe ifjrer Artillerie nid}t nur Derbnppelrt, 
[onbtrn and) für iE)« Hjätigfcit in Dielen Säuen über 3Ritftt oer= 
tilget) lönnen, roie fie ihnen bietjer nicht jn Ocbotc geffnnben Ijaben; 



lU'Uigai unb cnftlid) Dom flehten ®eioct)r im Sßerglcid) jum -Jjöiligen 
JtaiMit, ftlbfiBerflätiblttb, mit Bai jut (Geltung grbraebten neueren gört- 
[dnitten." 

Eafj bieft gortfctjrittt nitbt an8[djliefi[id) für ein RalUJtr gemiiajt 
fiitb, fonbern ftä) auf alle Äaliber erjfrcdcu follen, uuB Bafi man bei benr 
fid| äU erfenncit grbtnbeit, biirdi nie Allgemeinheit bcr Seibrcit irrig jU ent- 
jdjiilbigenbcn, SRattgtf an richtiger (Sifcmitiiifj Bcr ©runbgefefce ber ©t= 
raegung bcr ßarper, foroie mit einem liefern iWangef an richtiger (Sr* 
Imntnifj entfpruiigcnen HBeginfrnnriente unb 2RcfjB erfahre» jin Sefturtrrmnfl 
bcS 'DiilbcrbruefS gegen bie Seelemoänbe beS ®c?crjIl^rot)re (Sftobman 
'Xpparar, «naher gauge) unb bei Bcr ©d)M)kri gleit be8 ®cgcnfhrabeS 
ilbcrfjcuipt, noch »eil bonon entfernt ift, bie gebao>n gortjefrettte filrjebrB 
fialiber richtig üerrotrtl)et ju hoben unb richtig Derremljcn ju tonnen, 
erfdjtiiu in bem uorliegenbeu 9lnjfaljc nicht gcnügenB auSeinanbcr gefetjt. 

SlUcrBiugS bleiben bic Stljrbütbev bcr 3Hcct)anif auf manche in ben 
SJorbergrunB getretene artiUeriflijchc grage Bit 3Ih1»dc1 noch fcfiulbig; 
icboaj fi"B ftc für bic richtige Srfemitnifi b« ttvuiibgcictJe Ber SSemegung 
btr SSrpcr aisbann mehr als atiSrcidjenb, wenn fie fidj nidjt allein auf 
bic Seroegung mit fonjtanttn Kräften unb 3Jiaffeu »efdjränfrn , funbera 
aueb, Bie mit »eränberntben äiirn ©egenffanbe haben, in »clchcm gatte 
bie fienntnifj ber SHffertnjial» unb 3"tcgralredrming alfl uucrlafilin) ju 
berrnrbten ift. @ie entsaften in SSejug auf Bit Seroegimg Ber Sörper uon 
Siuigfcit ju ereigfeit gettcnBe ©efelje oBer aBabrb,eitcn , n>dd|e feines 
mobernen gortfd)tittS bcbilrfeii, wie er aus äftangei an einfidjl ober ffir- 
tenntnifj enffpringt. Sluf biefe Stbrbilajer unb feine eigenen oicljäljrigen 
'irfalirnngcn in einer Ber SerDDlHommnung ber @cb,icfirimft gemibniet 
gemtfenen 2$äiigfeit für bit Bon ib,m auBgefprodjencit unb }u bertietenben 
8nfW^tn tnutoeifen ju bürfen, glaubt ber Unter jeiib,Hcte ein iBec^t ju baben. 
x. -M in 111 min. 




ein betortigeS ©cbifj, icelc^ed (eine Slrtiöerie tragen fonntt, toirb 
filnftig dnt [oiefje erhalten, unb bie mit berfelben «erben bie 
i'tiftungSfätiigteit üerboppcln, tocldjc fie normale bejaßcn. 

Sit Vergrößerung ber anfnngBgefdjiDinbigfeiten bat ni<$t nur 
bie Solge, bit [cbenbige ftraft ber ®efd;offe £U er£)Öb,en unb ibren 
Stoß (choc) furchtbar ju raadjen, fonbern ocrgrößeit auä) bie 
©tftuß weiten*) unb bie ©enauigfeit be8 ©djuffeä auf große Snt- 
fernungen. SBcnn mir j. sy. fagen, baß bae neue Gjjötltgc ßanon 
eine ©tfraßroeite oon 271:1 2)arbS mit bem ffirbBlmiigSminlel oon 
3 ©tob unb eine foldje oon 3785 9>arB§ unter bem Don 5 (grab 
trgiebt, rcöbvenb man unter Benfelbcn SrbÖliungäminfeln auS bem 
i^jöQtgen Raittm Don boppeltem ®en>idjt nur 2 dm ßroeilen oon 
1715 unb 260"> 9)aibS erhält, fo [djließtn biefc Srgebniffc nieo.t 
nur (ine UeoertegenVit uon ungefnb,t 1000 9>rB8 in Ben ©tbufc 
weiten in fid), fonbern audj eine größere Sreffroaörfd) einlief) feit 
gegen baS 3 iel im öerijaltniß juv größeren ©eftrerfttjeit Ber ®c= 
fdpfjbaljit, eine ©eftreefttjeit, roetd)e Bie j^äQe Dtrminbert, in benen 
bat ©cfdioß über Ben anoifirten Segenftanb hinweg gefjt. SBir 
»erben auf ber 2IntuenBung Bei Sdjußroeite oon ilüOU 9)arb8, 
meiere man mit Bern neuen Giftigen ütobre eiljatten b,at, nittjt 
befielen; ber ©djujj auf fo große Gnlfernunqen (ann nur au9< 
nabm6io(ift ftattfinben; inbeffen merfera fiel) im firiege UmflänBe 
batbieten, unter benen Bie ©enauigfeit beö Sd)uf)"e8 auf große 
Entfernungen com (jfidjfhm 3Serth,e fein inirb, unb foQte man 
tiidit-i fparen, um feine SiSMrffamfeit burdj Wnroenbung tete= 

*) Sind) bei pavnboIifd)£ii £l)eoric Dergrüfjern fid) bie ©dmßweiten 
im iUerbältnifj jnm Ouabrat Bei MnfaTigfigtidmuiibigfdl Ott ©efdjoffe 
ulii) und) im SSertjältnifj ju ber für fie bcr:d)iittra lebendigen Kraft, beren 
Sc&euning ber Snic, butd) biefe Stimmung Derlei!«, ju Dcrflctycn glaubt, 
e-btr nidjt »tc(trf)t), unb wenn aud) Sic« SGerljältnifj burdj ben Sufimibtr« 
fiaub unb ben bimtit in SJtrbnibung flcljeitbtn ISinflufi ber Dotation f(t)r 
rrljebucljc 9IenBerangen erlcibct, fo ift ijicr bodj nidjt bcrftlbc febnienoe 
SJiberu>nid) gegen bie ©(fege Ber SBtwegnng Ber fiörptr Dorbwiben, mie 
in btm drangegangenen Jfjeile beS DDrlicgenben Miiffaljcä 511 n= 
ftitwn giibt. 

Siafj bir Snfjniab,rid]eiiilid][dt burd) bit Skvgrbfjmmg itr SlnfangS' 
Sif^roiiibigfeit leibet, wenn bamit bie gute ©efd]o6fU|rung beeinträdjtigt 
U\&, ifi jrfjon SiitgangS angtbeut« werben. D. Weumann. 
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ftopifcfaer Slufföfce*) unb ähnlicher uevuotltonimnctcr JKid; 
rid)Iungen $u uergrötjeru. Die 33erU)eibigung ber $äfen 
tSIilffe roirb anfehnlid) burd) ben ©ebraudj bei neuen Wttiflette 
gewinnen; bie flehen Kanonenboote, »el^e uor einigen Oaljren 
auä ben aBerfftfitten Don (SlSroirf tiad) l>l)ina entfenbet mürben, 
werben ihre Seifiungefäfjigreit Burd) einen einfügen Srfari ihrer 
©efdjülje uergröfjert (eben. SBetnciten mir beiläufig, bafj bie 
ruffifdjen ffanonen geringe Slnfangegefchiüinbigfeiren hüben unb 
baß fit iebcnfntla burd) bieienigen weit übertreffen fein werben, 
raeiifte Snglanb heut 011 gefett igt; man finbet nichts ber t(vt in 
Stmerifa anjufaufen, unb mir tonnen hoffen, bafj bie Unmügtid}* 
feit, Bafelbft bjnlängticb fväftig auägerüflete £djiffe ju finben, um 
unfeten mit einer fräftigen unb meittrng^nben ärtillerie au§* 
gerüfteten ^aubcls JDainpfcin bie Stirn ju Helen, einen mächtigen 
unö neuen SBerocgiyrunb (u ©unften beB 5f'cbene ücrjdjaffen 
wirb. — ®ie gortftrjritic , toeldje mir foeben lurj angegeben 
l|a6en, — bie mä'chtigfte 9lrtiHerie jux 3 et tföwng oon ^anjeni 
ber ftärtftcu Slvt unb ju gleid)cr $th bie leidjttfte, um eine feft 
befummle Sßirfung tjeibei ju führen, ftnb für Englanb loftbatr 
Srrnngenfd)often in einem 9lugenblirfe, in welchem ber ^rieben ber 
SBelt t>on bem Stanbc feiner mi!itörijd]en iöoibemtungcn ab* 
bangen fann. 

Seraertuna. Jio Heb erfe nti-y 
ös wirb uidjt uberfliiffig fein, bie 3üid)iigfeit ber im uor= 
fleb,euben Sluffalje enthaltenen 9iad)rid)ten b erb orjul) eben j äugen* 
fdjeiulich eröffnet fidj ber SUUQcrie eine neue SJaliii; Don biefer 
93ab,n mar iiberbteS feit lange eine SSorempftnbung oorhanbcit. 
SBtnn (Snglanb Bie ffi^te in 3lnfpnict> nehmen tann, einen erljeb» 
licfjen Sortfttivilt teritirllid)! 311 haben, fontmt ben Äommtffionen 
ber franjöfifdjen Srtißerie, namentlid) bet con ©äort, biejenige ju, 
ben SBeg baju gezeigt ju haben. 9luf bie gleidjjeitigc Slmoenbung 
langfam oetbrennenber ^uluerforlen unb ber 5lrl beä i'abcnS in 
Sejug auf Heine unb große ©eelenlängen ift fdion feit langer ^ci' 
aW au widrigen örgebniffen führenb, ejingetoiefen roorben; — 

*) SSotn üerftorbenen (Seilerei u, ^artmann udi' diuo 25 3o&,"it bei 
ben ^Jv(U§iftt)cn Srrfudjtn mit geiOfleiien ®(fchül}rii erfolgreich 1111b ferjv 
firnireid) jitv Shieftltjrung gcbi'ad)I. 0. Di. 



igt«, bi»R e$ uoriijcii^Lift fei, ben jui 8lufnnl)me bet ^uloet ^ 
Labung beflimmten ;Jioum unb fjieruut ben SJerbrennungSraum \u 
»etgrcjjjtm, in mtldjeni bie (Snt miete hing bcr liuloergafe bei bem 
Seginn bet ä5cruegung t>or fld) geljt unb in bitfer Slrt iljre tiödjfte 
Spannung ju oerminbern, roeldje ftetS fetjr nnlje mit bem Seginn 
bcriJufüiumeiibrcunnug Stammen fällt; — man tnufjte aud), baß 
tiefe üSergrö&evung beä Siaumefl für btc ^Moerlabung bie SJer* 
grbjferuitg bet ©eeleulänge %\ix §oia.e hatte — tnbem bie 3lnfang8s 
gefdiioinbigteit als gimcliou beä Sierljältniffeä bet i'änge ber (Seele 
,;u ber ber Stammet anjufeijen ift — um baBurd) bie SSerminberung 
bet anfange* gefdjtüin bigfeit, meldte burd) bie SSerminberung bet 
minieren Spannung bet ^ßuloergafe Don bem Söeginn be8 >}u= 
(am uien brennend ab bewirft nitb, miebet auSjuglcidjeii. Ungliiii = 
Itdjerroeife erlaubte bie unjurei(t)enbe ßaltbarfeit be8 3Katerial6, 
nur baö mir angeroiefeu roaren, bie meitere Verfolgung biefet 
^rtneipien nidjt. 3)et (SrfaB beö ©ufjeifenö burd] ©tab,l unb 
bie äntoenbitttfl Inngfam oerbrennenben $ulüerS fctjeidjnen ben 
Slnfangäpunft einet neuen ^""^nung in ben Oatjrbüdjeru bet 
Artillerie; fo inteteffant aud) bie SSeifndje bet öergangenljeit fein 
tonnen, fo babtn fte boä) in nieten Beziehungen mit einen febr 
cetflleiduSmeifeii SBertl), unb e§ ift toidjtig, inbem man unter D«= 
anBerten tlmftänbeu mit ganj, neuem SJfaterial arbeitet, bie beteitä 
berotiften gottfdjritte weiter ju «erfolgen. 3)ie SBevniert&unj) bt8 
einen ober anbeten ^uloerä in ben $e[cr)ü(3rÖt)ren Ijat nod) nidjl 
üjren ^ätjepuuft erreidjt, unb bie Srfolge, auf roetebe mit tjin« 
gemtefen ijoben, ftnb in biefet ."pinfidjt toaljcfdjcinlid) nidjt bie 
legten. Cavelier de Cuverville, 

gregattensftapitän. 

SJemciIung. Die in oorftetienber ©enterfung bee £etrn 
llebetfegerä angegebenen Itjatfadjen, meldte in mondjtr rcefentlidjett 
•■tfc.iieljung nod) ju oerüollftänbigen bleiben, loie 3. !ü. butcb ben 
iibiidj gemeftnen ©ebraud) feljr üerfttjieben ftarf gebrannter ober 
gtfduoelter ftofjl« jur Anfertigung bea ^ulbetd, «erben baju bei 
tragen, bie in bem uotangegan geuen Vluffotjc alö ganj neu bav= 
gelegten gortfdjritte bet Slrtillerie in iljrem roaijrcn 2Betti)e 
erjetjeinen ju laffen. Hbgejetyen Don bem beteitä auögefüljrt ge= 
lotfcnen Stfa(jt ber glatten ©efebüße burd) bie gejogenen lann in 
liintn als neu nur anertannt Werben: 

SiciiraouiftjiäFki -la Stritt,), i.xxxv. JBtnt. 7 




'über, als man für baffe(6e mm ijjulnci 
u f «iwiieilrfen i'on febr DCrfdjiebenEr (Stöße unb ©eftalt 
■ i$, an auf bieftm SBege ben 3£riforberungen an feine 
fix b6a)j! Derfdjiebcne 0äUe feines @ebroud)ä nad> 
a.s iM sraüjai ju tarnten. 

S*t njtt bitf« 5ortf<&nttt ift« äfjnltdj »te bic fjinfflbjrung 
Act W t" "" <M* ä ? e f etfc f' nur beit Borjugeireifc Bet EioiU 
. entft-rnngenen gartf dritten bet SEedjniF ju Derbanten, 
I >*t jwite Ü"- * (r ffitinnerutig nadi, juerft in Hcorbamcrita 
.*ttt»tcn, alfo in einem i'onbe, itio man in beut ©lanben, in jeber 
*rt mo jf*rtf±ritt obenan ju fleljen, Innern anbeten Üanbe nathfteljr. 
fatdj bafl Öcflreben, bie Üßittungen ber SIttillerie bitra) 
-Urt« wfrfenbefl $ul»er 311 erhöben, lucit man frfifjct (flie gfolten 
(*:'*üff 0011 gewöhnlich ev Öronje unb ©ujjcifen Baten Don biefent 
jtitfiintEC ab noch etwa 30 3abre binburd) in allgemeinem @e= 
httna» ju bei Srfabrung gelangt, &afj bie (Ssfdjütjröf)« bic iljnen 
Mburd) auferlegte Slnflrtngiuig nidjt »11 -3 hielten. (£$ mußten baber 
alle Sit fttebungen Batauf gerichtet werben : wie bet bcBfoHfigtn, in ben 
Sttbtraronb getretenen, l'ebcnSftage ber Jinillerie ju genfigen fei? 
©egenwättig flnb bie @efdjüe*öb" felbfi ungleich, baltbater, 
alg fte tS früher roaten, unb ift man äbetbieS butdj ben ©ebraud) 
son $u(öet in ©tfitten, anfiatt in SiJrnern, ju btr drfabtung 
gelangt, bog man bauiit iur Sergrcfjerung bet 2lufangegefa>inbig* 
Wien burd) SJergrößnung bet Labungen ungleich, fpflter an bie* 
jenige ©renje gelangt, roo biefe ©efdjroinbigteiten mit bet ÜSer» 
«räfjerung bet Labungen nicht mebt in bea<f|teroS»ertbtt Sßcife 
jnneljmen, als aitS mit ben notier gebräuchlich getuefenen $u(ber« 
(orten ber gaU mar, unb Bajj man ebenfalls burdj ben ©ebtaud) 
tum i'ulucr in Stillten non öerfdjiebcnet ©efialt, ©töfje unb 
S)ieljtigieit eine ähnliche ©dionung bet eignen ®e[d)ü(jt6bre betbeU 
ffibre, roie burd) bie antoenbung oetlängerter Sartufd)en unb SJer« 
gtÖfjerung BcS SSerbrcnnungätaumß für bie ^ulneilabung, nämlidj 
auf Demjenigen Sffiege, auf ben in ootfkljcnbcr Scmeruwg biS 
$trrn Ueb(r|etjetS hingemiefen werben ifi. Slbet ungeachtet biefer 
Schonung wirb in ben neuen gortfdjtitten , ddu benen ber cor 
angegangene Suifftu} fjnnbtü, ein gebielenbeä ,pnit «folgen: burd) 



bie mit bleuen SJotikBungen unb Behauptungen tiic^I ja be= 
feittgenben 9tflcffid)ten auf bie nod) genügenbe Haltbarkeit unb 
Sauer beS äRaterialB (5Rob;r unb Saffete), bie nod) juläffigc Er* 
fdmnrung bcfftl&cn, bie gute @efd)o(;fu])twtg ic, foraie burtf) bnS 
ÜJtajj richtiger Srfenntnijj , ju bem nxan in Setreff bet gemuteten 
unb nod) ju maä)cnben gortfdjritte nie JÜrtiHcrift gelungen mufj 
unb oorausfidittii) nod) lange nietjt gelangt fein Wirt. 

Stuf bie SJctfcjoltmffc ber bem ©efdjoffe ju evtbeilenben firaft 
ob« ©orroärtSluirfung ju bec gegen ben SÖoben ber Seele erfol» 
genben Südrcärtäroiriuug für bu8 -Sputncr tu ©eftalt uon ©tücten 
mit oevfdiieben großen Labungen lann aus btn in großem Umfange 
burttjgefütjrten ißerfudjen mit oerlängerten ftartufdgen unb net- 
fdjieben großen ^ierbrcnnungfl räumen für bie ^Sutoerlabung, mit 
benext eine äijnlidje 2lbfd)rcnd)ung beS DiarimumS ber 5ßuIoer=; 
mirfung gegen i>a$ eigene 9iof)r erfolgt, roie mit jenem Ißnloer, fo 
wie au§ ben SÜerfudjen mit (ehr Derf ergebenen ^uloerforttn (attd) 
mit ©djiejtbaumroolle) unb cubiid) aue" ben eroig feft ftefcjenben 
©runbgefegen ber 33eroegung ber Körper gefdilofien tuerben. 
•Öieiüber ift bec Unterjetdjnete burd) bie non iljni Satire Ijinburd) 
perfönlid) ausgeführten "Ilieffungen ber ^orronrtatoirtnngen unb 
MöttmärtSiBirfungen mit $ülfe badiftifd)« ©efdjüepenbel, burd) 
tocldje bie beSfotlftgen fflteffungeu am eintoanbfveiefteu erfolgen, ju 
tfuftlHrungcn unb Öifa&rungen gelangt, loie er fte Don anberS- 
morjer nid)t erhalten tonnte unb ittdjt erhalten lann.*) 'Jlndi für 
bie nod) ungleid) fdjtm'erigcte SQteffiing beä ^JulnerbtuctS gegen bie 
Stelenroänbe bes (^e|d)üt;roIjr8 unb bie äSeftimniung feines 
9Jcartmutn3 (aljo eines ©rurtfl unb nidjt eineS StofjeäJ ift pon 
ihm ein SSerfafare« angegeben unb jur $u6füb,rung gebradjt roorben, 
roeld)e§ ben rjierfttr anüerroeitig in «roßer Sluöberjnung gebräudjlid) 
gemorbenen Sie tfat) tun gS arten gegenüber als baS allein ridjtige 
ju bejeidjnen ift, lueil eS auf bie ®tunbgefe(jc ber öeroegung ber 
flottier begtfinbet ifi, roie bie8 fein muß. £aUl$l Ijat er ftdj über 
bie beSfoflligen Sötft immun gen in einer $bb,anulung auSgefprodjen, 
roetdje int 67. S3nnbe (3al)igang 1875) «Seite 1Ü ber oorliegtnben 
3eitfd)rift uc-räff entlief) t roorben ift, $>infid)ilid) ber SBcffungen bES 
OTariutumS beä fuloeibrurfS gegen bie Seclcnronnbe beS 9tol|r8 






*} 3e gviJfjcv bae @cn>ictjt bpv Sabmtg für bitfrlue 8orro5riflniirnnifl bi 
ßtfäofftS, tefto gröfjir bie at-famintt MüiiisärtBwirliiiia. gegen bafl @e[djii 



büxtt) ben JRobinansSlppavat ober cruslier gauge ijat « fid) f*on 
juv 3"1 &« Sntftcbung biefet Snfirumente babtn auSgefproayn, 
öaß fit auf einer ganj äbnlid)en 58evioeä)fclung beS ftatifdten unb 
mcd|am[d)en Ölcid)gen>id)tä (bei' Stube unb Seinegung) berufen, 
wie bie in *ßrcufjeii fdjon lange uevber aiigebaljiit gcn>efenctt unb 
aai) oetfudjöroetje ausgeführten SDieffungen beffelben 2)caiimuntS 
mit einem äRorin'fdjrn geber^iDrinnmoineter. Den miffenfibafl» 
lta)cn SScroeiä für Bie iRicbtigfcit bitfes 3Iu8fprud)0, unb baß bie 
genannten Snfcrmnente aus bem angegebenen ©runbe notlj^ 
lDenbtgerioeife ja Sonfdjungen unb nidjt cerftanbenen Slngaben 
fü&ren muffen, bat er in oorliegeuber ^eitf djrift oor ungefähr 
6 ortbren Deröffentlidjt. Dagegen ift ber SBeweie bafüt: „baß 
Burdj jene cinftnunentc, abgefe^cn uon ibrtr tfrfdjütterung buid) 
ben ©djuft unb Btm Verbauen be8 babei a(S 9Jcaßftab bemnjten 
SRatertate, öaS ättarinmm be@ VuIoerbrudB gegen bie Seelen* 
tnfinbe bei ©efdjfisrob,^ gemeffen roerbe" bis biefen Slugenbliä* 
nidjt erfolgt, unb ba biefen ©eroeie ju erbringen bie UiunÖglid)leit 
Dorüegt, ift man bie Diäter mit bem SRoSinan Apparate unb 
cruaher gauge ausgeführten iüfeffungen nie äJJarimum beS ^Juloet^ 
bructfi im 3nncrn beS ©efdjügrobre ausgeben unb ju beröffent» 
liegen ond) tiidji beredjtigt. 

3)a8 in ben legten Satyren in 33e$ug auf mangelhafte ge» 
Hierbliebe i'eiftunflen erfolgte Urtbeii: „billig unb fdjledjt" bllrfte 
inbetreff loiffenfdjaftlidi unbegriinbeter ISrmittelungen ju lauten 
l] aben : „bequem unb fdjledjt". 

Öetreffenb bte öettDedjfelung ber ^robuete: ,,®ef$oßgeirji<fct 
mal Ounbrat ber ©efdjioinbigleit unb mal einfatber ©efd)rombig= 
feit" Ijat fid) Untere ei djneter in oorliegcnber .»Jciifdjrift erft unläugft 
auStitfprodjen. t>. 91. 



VI. 
lieber Sdjnell-fiefeftigimg im iclüc. 

-i-a[j ber Snfantenft im jerftreulen Qeuergefeiöt — gebe e9 
uornjarts ober rflcfiuärrS — Saum unb Straud), gelbftein, $ügel, 
Vertiefung, Inrj jeöen betfenben (Segenftanb tntServain; bafj eine 



gan^e @d}ütjcnlinie .^ccten, .'po^ttücgc, Sotiime unb (Stuben 
am beur jittenben ©egner eine möglidjft geringe £rtffflnd)t 
bieten — baS gefiattcn, ja inftruiren unb üben jegr aller Orten 
Die Iruppenfübjer. 2lber baß ber ©iftiitje neben [einem ©eiten* 
gewebt — ober oieüeicbt fiott beffelben — ein IjanttlidjeS ©erätb, 
: ber £jflfte (ragen foU, mit bem er fld) auf freiem j^elbc in 
wenigen 9Hinuten ÜDedung ergräbt — banon wollen 9Jiele nodj 
mei nichts Wtffen. 

3ft eS uid)t oiilonfcqaciy, bie natürlichen Reifungen ju 
billigen unb bie (ctbftgc[d)nf jenen KlnfUidjtn ju perf]orreeciren? 

ganj ibentif* im ffiinfluffe auf bie ©emüther-erfaffung 
beß Solbaten mögen freilid) bie beiden orten Bon Uecfungen raofjt 
tt)t fein! Wertung Jüchen ift immer ein btfenfioeä l»ti)iiiem; ber 
Übergang nur Üffcnftoe, ber mit Bern aufgeben ber 2)ecfung oet* 
mehrte ©efährbung juv i5olge l]at, ncrlangt mutagen ÖntfAlufj. 
6S ift pit)d)ologifcb leicht eriläviid}, bajj bie oorgefunbene natür* 
UdjeSJecfung da ein flüchtiger äRoment unb da etwa« Zufälliges 
aufgefaßt unb mit leichterem öerjeii aufgegeben wirb, ale eine 
felbft gefdjaffene, auäbrücflid) unb auBfd)lie&lid) für ben 3»etf 
beftiminte Anlage. 

dagegen ift ju erinnern: Sne'2)ectung»(lrgraben foll ja nic&t 
i belieben BeS einzelnen 50ionneS anbEimgeftellt fein; cG fuK 
i taltifdjen äKomcnte, juni SJcanöoer werben, roie bie ©polutionen 

bie Srtcn bcS feuern«. @« wirb alfo oon ben gübrern 
fontmanbirt werben, unb fie werben cfl bann nicht toinman* 
biren, wenn bie ju gcwävtigenbc SÖeeintrüdjtigung ber Offenfiue 
ffljwerer ine ©eroidjt fäHt, als bie 3MrEftch,t auf Sehanutig ber 
Iruppen. — @8 wirb tcidh'et fein, etwaige Äteinmütbige am ungeit. 
gemäßen Singraben ^u hindern, als am un-seitgemäfjen Sluffudjtn 
unb «efttjalten natürlicher SJccfungen. 

Den 3Sertr) ber S*ned=Sefefiigung im $elbe für bie Of fen= 
fioc wirb gleicbmoEjl auch fernerhin nod} Sücantber bennftanben ; 
ihr Hnfttu für Defenfiüe unt. SRütfjug barf at8 unbeftritten 
gelten. 

Seit ben älteftcn3fiifn, durd) alle ©efdjidjtflpenoben (jinburd), 
bat bte 'BefenfiB^Iartit bte ^ortificatton &u §ttfe gerufen, infaferu 
nur 3cit, arbeitätraft unb Arbeitsgerät!) jur 3M8pofition ftanben. 
©o lange Bie £afttf fangfam war, burfte cB bie ftortification auch 



„ 

benu(jf, 
: barjlfc 




*|tt ihr Ictnpo; bie gortifieation tiieü ntdit 
i 2Ki|jcreb(t. 3eßt melbet fie ftd) unb 
iöt'iin bie STnftil fdjnell morfdjirt, 
t h»c« — bic SottiRcaiion Derfpridjt, audj fdjneü ju 
tte gdnnnten bcr 3unf f » <n "ie ba8 3itgenieurtDefen — 
» <• «M et$«rm Stieb, (ei e8 aus äußrer 9Iotb,igung — bislang 
t MC fotl«ti flberbieS gefallen fein; bie tedmiftfjen Sruppen 
*i*t nnr ftlbfl fortificiren, fte moflen efl uud) ber Ön= 
c lebten. 
*Vr b« Infanterie muß aud> [etilen wollen. 
3«t ttaipfeljlung unb Sjermittdung biefeä £e[jrtn8 unb PernenS 
f ^cjcniDavtig Diel gefproäjen unb gefd)ric&en. 

tttd) bie nad)folgenbcn beißen StuBicn rooBen btefer *ci-. 
:;iimg bienen. 33 fiiib meljr ©fcerple als ©tuBien; Sjcerptc 
f jtoa «cbiifien Don fe^r ungleichem Umfange, feijr DerfdjieBener 
■u.(: bca HuftmenS; aber beite eiuanBer erganjenb, feijr fad); 
ftmlft unb ooii litcrarifd) routitrirten 3ngtnieiu>Dfftäio:eii t)er- 
idbunb, bie ju ben eifrigften SBcrfedjtcm beg neueftcn glaubte ber 
kfltlon, bei - bind] bie Snfanterie felbft ausgeführten 
■.ifccftfiigung int gelbe, gehören. 
Llufrrm elften 3Irtife[ liegt ju ©runbe: 
Uebev bie aiuroen&ung Be3 3nfontetie=<3paten9 unb 
Bie mit Benifclbeu ouääüfüfjrenbcii flüchtigen 23efefiigungen 
Dom ©tonbpunfte beS 3nfanttric=Of fixiere. — 33on 9Ri>rh> 
SRittei d. animier, t. f. Hauptmann im @enie>©tabe. 
ÜKit J2 §o[jfajnttten. UBicn 1878. 68 Seiten. 
'Sie ©djrift ifi unoeränbert juüor publieirt in bcr Don bem 
«f off er rebigirten „Strefflcurfl öfteneid|ifdie militärifdje QüU 
Tift." (Sloppelljeft Se&ruar - SMärj; «pril- imb SKai=$eft er.) 
i «erfaffer ifi pebrer bet gottifkation am ©tabeoffijier= Surft 
ö ein ber tcdinifcfpen 2ttil itär- Sit ob e tu ie unb hat ben in Öeftemidi 
lugenbtitflid) geltenben offktetten Peitfoben für gelbbefeftigung, 
eftänbige i'efefiigung unb geftungöfrieg, fotuie früher ben „Sompf 
tJe[bfd|onjen" unb „bie 23ertljeibigung dou ©ir aß taug" ge- 
lben. £>et ©enerot SBrialmonr, mit bem mir Ben Hauptmann 
Irunner tjtcr literarifdj (ombiniren, citirt meferfad) feinen Peil. 
i jum Unterridit in ber gelbbefeftigung: „L'exceilent ouvrage, 
iblie recemment par le capitaine du genie von Brunner." 
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■ jraette ÄttiW ift im SBefctitlicben eint Mttoltjfe 
neueften SBerleS non SJrtatmont: 

La fortifiesation du champ de bataille. ©rßffel 1878, 
415 ©eiten unb 19 tafeln gigortn. 

iRebtn ben oorau (geführten beiben ©e&riften ift ein 3lrtifel im 
bieejäbrtgen 3. 93anbe ber Revue beige d'art, de acience et de 
technologie militaires, untcrjeidfiKt H. W. (§. 3BouhJ«*mon8?J : 
„Setraftjtungeu bei ©eleaen^eit brr neuen 1'ublicntion be8©encval 
Srialmont" ju einigen (ftgänjungen, nnmentlid) Ijifiorifdjen, 6e^ 
nn lj I roorben. 

Ebenbaber entnebmen mir eme3ngenieur;9IneIbote, bie Slonbel 
«jö&lt. Dcidjt als luamenbeG SÖeifpiel, befien ja rooijl lein 3n= 
gtnieur nun beute metjr bebarf; nur fojufagen als tulturgefdjidjt^ 

Hätte. 

©in brases, tnoblberooffnetee ©appeur*iBataiIlon ftanb tu bsr 
Ätilie ber Snfantcrie in ber ©djladjtorbnuna,, Ein feinbliifcer 
Äauatterie Slngtifj fünbigte ftd) an, unb bie 3nfnnteriesiöataill[iue 
ied)!8 unb tinfä formitten (2arr6e6. 9lber umfonft mürbe beut 
3ngenieuioffijier empfohlen , mit feineu ©appeurfl ba8 ©teidje ju 
tbuu. Er blieb in ?tnie; „btnn", fügte er, ,,id) bin bie Äurtine." 
Ha bie feinblidje fflaönücrie leibev feine Mortificatio n nerflanb, fo 
Watf fie ffd) auf bie Surtine unb bie jturtinc mürbe über ben 
Saufen geritten. 

■ 



1. Stritte!. 



Set lurjfleftielte Suattn alfl UniBErfn.[=©d)iinj}eiiB für 
2ti)iitmicj'cftijitttifl im gelbe, 

9Ba6 für bie lattil bie Stoffe, ift für bie Etdjnit baS SffierN 
jeug. SBirb bie Sedjnit beä 2jerffbnnacn9 ju einem Elemente ber 
Taftif, fo wirb baS ©d)Quäjeuii jur iöaffe crb,öi)t. 

SSeldje Arbeit SgerätE)e man unter ba§ Sdjanjjeug aufnimmt, 
tnie man fie fonfrratrt, Wie man fie im Selbe mitführt unb bafür 
©orge trägt, bafj fte immer ba ^ur ©teile finb, ido man ibrer 
bebarf — biefe ,,©iI)nn^cug=Sragc" brängt ftdi ebeufo als mefent^ 
UnVS Element ftcr ©diuen^efcftiguiig im treibe auf, roie bieÜBnb! 
unb fonfttuEtiDe yjefdjaffenhnt ber ©diufjtoaffc min Einfluß auf bie 
Hüttf! i| 



Die SSortljeite be8 langen ©tiel9 an lern SÖetfaeuge bee? 
@rb= unb Bauarbeiters (möglt<f)fi bequeme fforpertjaltung, langer 
.pebrlSarm) fann nur ber CEioilarbeiter auSniiuen. Den ©olbaien 
im gelbe unb auf bem äWarfrfte beläftigt bei- lange ©tiel auf äße 
SJcife. Sud) bte fficrt&eilung »er Derfdjiebnen SHSerfjeuge fütjt 
KU Sedegenbelien. (Sfi roitb fetyt oft Derfäumt ober im legten 
äugenblirf buvdj unabfietlbarc Umfiänbe unmöglich, Werben, in einer 
gegebenen Sirbeiicrjaljl bic üerfdjiebnen 98erljeune im richtigen S3er* 
Ijältniffe — na* fitt bei Arbeit unb be$ *u bearbeitenbenOTateriaie— 
t>ertrcten flu Ijaben. 

Den Gruppen baÄ ©cban^eug erlaffen unb baffelbe in 
Stolonnen nerroeifen, (jeijit faft fo Biet, nie auf ©djiutl*SBtftfli 
gung im Selbe cerjiditen, beim bie Scbaimeuq Kolonne mirb laum 
je ^itig genug jw ©teile j« f «äffen fein. 

3ti ber ftfjiDierigeii ©d)anaieug,grage, beut Dilemma: Uebev* 
tafiuug ober mangelhafte «uSrüftung btö Main 
flnb mancherlei Samittelmigfl 33odd)lcige gtnuidii morben. ©d)on 
©im on ©teoin, öer rülnnlich, befannte ftämifdje ftriegStunft» 
©clcbne in ben lagen der Dränier, empfal)! ein Uniuerfol* 
©rfjonjjeug: (Sin ciferneS ©erfitb, tollte in oeifd)iebener Stellung 
an einem ©iiel befeftigt werben, um je nndjticni ©djaufcl, ©eil 
ober Stootljarte DormftcUcn. 

Derartige, öfter roieber auftaudienbe finnreidK 3ufauimen- 
Heilungen gaben aber immer nur feljr unooUiomume ffierfjeuge. 
Die tünftüdjen Serbtnbungen oermeljrten flberbieB baS @eroid)t l 
Apparate. 

Die SBebiiigung ber 0etoicfjt§crteirf)tcrtiiig bradfte auf benffle 
banlen ber HuSnufcnng eiujelner Seroaffnungfltbeile nie Ar« 
beitSgerätb, j. ©. beS ©eroeqte als ©tiel. 3n gleicher Slbfiebj 
mürben ©äge . §au * SBajonntM cbayounette-sabre-seie übet 
i.-a.-serpe), ©«aufe^SatonnetS (bayon nette -buchet) unb Bgl. 
an§gefonncn. Durd) berorrige tSombinationen erhielte man bodj 
nur wenig brauebbareg Arbeitsgerät unb jehäbigte bie Üßaffe. 

Urattifcber febien ber ©ebante, baß ©«anjjeug auf 3»- 
tbeüung einjuri«ten. Slber es mirb offenbar f«roer ballen, 
beiben Onbroibuen, Bon benen ein§ ben Stiel unb bnB anbve ba8 
(Sifen fiitfrt, in jebem gegebnen Augenblicke oe§ Seborfe jugletdj 



jur SttHt $u fiaben. 9ludi wirb baS 3 u f nilimtl, f c ? eri oft empfinb= 
lidjen .geitpertuft ucrur[ad)ni ober nitfjt folibe ausfallen. 

Sine anbre (Srfinbung — bieSmal gtüiflidur — mar ber in 
^Danetnovf aufgetommene SMnnemann'fe&e ©paten mit turpem 
SÜil, am i'eibgurt ober am iHtenien über bie ©rfjuttcr gefjängt jii 
tragtn. 93fit einigen iDfobifkationert ifi biefet Späten aud) in 
Öeftarcidi unb Sieutfdjlanb eingeführt. SDrinlmont befürwortet 
i&n jefct für bie belgtfete Slrtnee. 

3)oS ^rineip 6e8 Sinnetnann'fd]en Spatens bürfen reit bei 
unfern liefern als befannt twrauefefcen. llebrigenö oerroeifen mir 
auf bie na*frc!)encc 5p(fd)reibHng beä oftcraid)if*,en 3nfonterie= 
(Spatens. 

3)et Sorjug beS furjen Stiefä liegt uor Slflem in ber 1rag = 
lie&feit bes 3nftrumentä; oemtiädjft macht er fid] bei btr Arbeit 
iiifpfern geltenb, als ber STOann — fei es im i-iegen, Sfnieen ober 
©teljen — gleidjfam unter fid) arbeiten, im engfttn {Räume baB 
ÜBertjeug qanbb.iben lann, ohne feine iRatbbarn mit bem Stiel* 
tnbc ju gefcitjrben. SlnbrerfettB iff aus pfjoftologifdjen wie mettm* 
niidjtn Örünben bie Arbeit mit bem furjftitligen SBertjeuge Diel 
anftmigenber. 9?aaj SJtrfuct/en in Stria« Imt ein 'licnfum Don 
turgtr3 e itbauer mi ' bem turnen Spaten jrear eben fo fd)ne(l 
bewältigt werben tonnen, wie mit bem langen; bie S?eute finb 
aber Diel eimübeter gemefen. Set grö&erer Üßurfroeite bat 
trog aücr Stnflrengung ber tux\i ©paten audj in ber arbeite- 
Baner mit bem iaaggcftielten nietjt mtltr Stritt galten tonnen; 
baß Serbältnifj btS 3titbebarf3 mar bann etwa wie +-.3 aber gar 
wie 2: 1. 

Sie niinäntfdjen Offiziere foHen einmütig bem üinnemann. 
fien Spaten bie fchönften Erfolge ber ®onau*!lTmee Bor Ultffliw 
juertennen. 

Um bie {Rufcbaitett beS furjftieligen Spatcn§ auf ^elbbefefiU 
gang non bebeutenbertm {Relief au9jubeb>en, märe Ditlletr&t — 
meint 6er {Referent be§ oben dtirten belgiftqen Sonrnals — eine 
Stieloevlangevung, etwa mittelft Sffuffc ober Siifle (douille) in« 
Singe ju faffen. ßtoti belgifctje Offiziere, Oic ^auptleute Sufine 
nnb panier hoben bergtcirfjeti norgefeb, tagen. 

£ie frai^ö" filtert teknie ^Regimenter haben langftteligeS Scgans^ 
leug. Sie tragen es aber nur in ber ©onvifott. Stuf bem^Jtarfebe 
geben fte es an 'ffiagen ober 'ßaefpferbe ab, bie btr Gruppe 




bfi in SRangirung gum (?efed)f wirb c8 

b finbÜBagen ober ^iorfpferbe gu gUidjem 

j?n Sntfenbungen in Bit SBorpoftenlinte 

n Wannfdjnflen ba8 Scrjanjjeug gegen 

- ■ ..-.- >;-;nrid]tungeii fiit bie tetfjntfdjen iruppen 

.^. r t;... : ■ -.£ .. ■.,■.! - für Di; iivojjc Itfm'jc hn 3nfnnterit 

•»* «» >•» tWt fein. roenn ttjr in genügcnbcr ijaljl — in jefccr 

M» »mu*:rt in einem öremptar — ein IjonDUdjeä Uniöerfal= 

Mtfrttbtn rotrb, ba§ ber ÜKann laie fein Seiten* 

rt fben fo teid)t jitbt, um ol)nc jeben geitntrlnft, 

im |W>* «i fo toftbare Minute auSnihjenb, an feine £>erfung§= 

?w fntjt«<ttie[tc Spaten tft an fidj nidjtfl Weite«, fonbern fo 
A **c Wt Billige Sappe, beten £ete nur Bon Inieenben Arbeitern 
|Pt«Kr. »er tot tonnte. 5Die <5ombination tiDit ipotfineffer unb 
#*#; **r am gafdjinenmeffer längft aertotrtlidjt. — 3)te Serooll 
ftmwnfl ber 'Stetallbereitung gab im ©ufj|tai)i refp. Statjlblrdi 
Mi *wtrefflicb,eS äJlateriat für QSrobs-, $au= unb Sägeroettgeug. — 
tW Jtcfdjirfte SJeruierttjung unb Hombmation betannter (Singet* 
täte* unb tue gelungene flbmägiing itmftqen „tjaubfeft" unb „teiäjt" 
— Keibt baS Serbicnjt beä finnemannfdfen Späten«. 



3>ie öftertreidiifttie 3nfantene befi^t itjren Spaten (einen pro 
Solle) feit 1873. Dtrfelne E)ai ein red)tec%S @u§fiab,tb(att non 
llj'."" » unb 19,48 cn, '$o^e ber geraben (Seiten. £>ie eierte, 
obere (Seite bcS 9ted)te(i8 ift nid)t getablinig, fonbern betberfeits 
qnabrautformig jur Sude ober beut gufjfalg lievaufgetilbvt. Xuvdi 
eine Sfiippe (äng§ ber oberen Slattfante uttb einm auf ba§ Statt 
genieteten i'appeu ift bie Serbinbungeftefle jtDifdjen Statt unb 
Stiel erb,eblid) terfiärft. 3)ie <Sefanuntt)öb,e beS Statte in ber 
SRitteltinie, t>on b« unteren Staute biss gur £>berfläd)e ber £ülle, 
beträgt 27 c,u - £>er Stiel, ettoa 3,-j™- im 3)urcj)tnefler, bae t£ube 
ju einem ftnopf tton etroa 4,5 cn '' X-urafnieffet Mrflarft, b,at 24™* 
freie Sänge, fo bafj baä äBtrf&eug im ©aujen nur 5l cm - fange 
tjat- ©ie eine Settentante be§ SlntteS ift etmaä augefetjärft unb 
bient aI8 Seit, bie anbre Seitenfante ift Säge. $er Spaten 
ift alfu ntd)t nur ®rb=, fonbern aueb, ^olgbearbeitungS'aBertgeug, @r 



Öat fidj atä faldjeS, itameutlict) ;um gättcn unb SluSboIjen, fctjr 
braud)bar erroiefen. SJelaunttid) förbert cS baS äiteberlegen Don 
Säumen ji'Eir, roenn man abmed)ft[nb horizontal anfügt unb 
Ijauertb fcilförmig abfpattet; eS ift offenbar febj nüfettdj, wenn 
berfttfce SDcann biefen 3Bed)fel ber Angriff Stneife beroerlftettigen 
fann, oljne bafl SSerfjeug ju rcedifein. 

®ie fliirje beS ©tieis — gerecht oor äErai im Sntereffe 
befl bequemeren £ragen@ int SWarfd) — ifl für Seit unb ©äge 
burdjauS nid)t ungünflig; btr©paten freilief) fann auf bie 'Dauer 
nur im ffnieen ober ^otfen geijanbljabt »erben. Sie baburd) oer* 
urfadjte SSeeinträdjtigung ber StrbcitSleiftung mufj nton be8 (Duftigen 
SBortb,eü§ Wegen in ben ßauf nehmen; bei arbeiten im feinblidjen 
geuer mhb bic 9fotb,menbi gleit refp. !DiÖgIid)feit, in geburfier 
©teflung ja graben, junt SJort&eil. 

®« ©Baten wiegt 700 618 770% fein Sutterol 240 biS270S', 
jufatnmen runb ein ßilogiatnm. 

@lei(t)äeitig mit bem ©Baten erhielt bie öfterreidjifdjc 3nfanterle 
aud) bie bejügliije 3nftruction unb ©ebrauajaanroeifung. 9}adibem 
bet ©egenftanb feitljer tfjeoretifd) unb praftifdj ltieitcr Derfolgt 
notben, erfdjien 1877 eine neue Önftiuction. 

©el&ftaerftänblid) berütffid)tigt bie SingangS ätirte ©runnerfdje 
Bcbrift biefe jDienftoorfdjrift; fic fudit aber nadjjuroeifen, ba§ ba§ 
tri Siebe fUbenbe Heine UniBerfalroeiijeug im SRoUjfaQe, roenn teaV 
nifc&e Gruppen (inet. 3»fanterie = ißioaiere) unb S^anjjeug= 
ftolonnen nidjt bisponibet fmb, nod) Biet umfangreichere arbeiten, 
b. tj. [ritte von grögerem „-Jlnfjuge" (JMief) ju beftreiten Bermag, 
at3 bie „Onfttuction" ifjm unb feinen Itägern jumutljet. 

Den tedfnifdjen Gruppen foflen nur jene 'aufgaben übertragen 
werben, bic ju 'Jhnj unb frommen 3111er ju iöfen finb unb bal|er 
Bon höheren StDinmanbanten angeorbnet werben ober bie in fpecieU 
tedjnifd)ee ©ebiet faBen; im Uebrigen: „Seber — 3nfanterift, 
auiOerift unb Steiler — forge in erfler Pinie für fleh felbft unb 
mache fid) üon Slnbmi möglidjfl unabhängig." 

Die öfierreicriifdjen j?i'tbbc[eftigung@=2;t)Ben beginnen mit bem 
„©djügcngraben Heineren profus", für bie eingliebrige „ser* 
bitytte ©djWartm'inie" — pro ©d)Ettt 1 Wlarm ober 4 IDfann 
auf 3 m - — au8 ineldjan bie i'eute feuern, inbem fie auf ber©oljle 
beS (Srabenfl fi&en. Die 3lnfd)lageljöh,e ift bnnn — auf Keine 




- 55™*- (35™' ©rabentiefc unb 20"°' 93) 
:*;i bimm Hein Ren Profile $at ber ©roben 
i1.*N i + 0,Wf ( ) X0.B5 - a3lB n-. 

Cwtfftmtt, mit&rn pro SWann ber Sefmjnng 0,315 X 0,75 5 

;>m>alt. ©4on bei biejer fcb>fi<$fhn „Stjpe" Wirb 1 

HaUjf t'on „sPoiinetfl", ttjnr erprobten Söorttjette wegen, als^orm 

«riftjtcBt, wenn eS aud) felbfhebenb bei mnngelnber 5 clt ot >rre 

«tlt geben muffen. 3)ie Sejeifrmung „Sonnet" fdjeint une, 

| bfintrtt, nidjt gan^ gliicclidi. Die Snftruction fet&ft giebt 

birti inbirtft burd) iljre 'Jlu8fübrungäDDrfd)rift ju. ©e Reifet ba: 

"vitflmtljr Wirb bnmmartig bis jur flroite ber SonnetS 

«(«Mjüttet, bonn njo mögltcf) 6efprt(jt unb fejlgcfeb lagen {mit beut 

Agaren), um fdjliefjltd) bie Scharten mit fteilen üßfinbtn (Soden) 

bmuttfeaneiben ju fönnen (innert ©djattenenge 5™*; Diuergenj 

bet Ä'anbe etwa 30 @rab; So&le tjorijontnl, fattenb ober fteigenb, 

je und) bem ber Sololitöt entfpretbenben „'fluefdjul*). 9Benn 

ib,itnlt*, flnb bie Saden mit 9tafcnftüdF«t, grbfcbXIen ic. ju be* 

(leiben." Diefer SluäffitjrungSmeife (in ber Ih,« ber einjigmog* 

lidjen) tntiprediciib wären unfres ®uod)ttn8 Benennungen mit 

„qeferbte" ober „Irenelirte Sruftwcbr" ; am bellen mefleid)t „Rinnen* 

btuftwebr," wobei bnnn ffott „Sonnet" bie Umfet)rung „Sruft» 

mel)ijinne" fidi barbietet. 

Duft bie gioedmofiigfeit ber in Webe fteticnben Einridjhmg 
ber Sruftwebr aud) bei unS gewürbigt wirb, bejeugt unfer „SeiU 
fnbeh für ben Unterricfjt ber Infanterie im ^elb^ionierbienft" 
burd) ben @a(s (2. aufläge, 1878, pag. 21): „Die Sruftroeljr ift 
bei ben ©djuaenqväben für liegenbe Sdjiiljen etwa bis auf finie« 
höbe (gegen 0,50'"') anjufdjütten , bamit ber ©ä)äl^c ftd) bardj 
ftreimndjen einer Stinue einen bequemen Wnfdjlng Ijerridjten imö 
trforberlidjenfallä burd) SBerftärfnitg be£ jwifdjtn ben binnen 
(lebenbleibenben f)öb,eren Bruftweb,rtb,eilö mit Äafen audj Jtopf* 
berfung fdjaffen tonn. Sind) bei Sdjiltiengräbeit für tnieenbe ober 
ftebenbe Sdjüljen fönnen bernrtige Sopfbecfungen nadjtrfigltd) tjtx= 
gefiel» Werben. Ifam pndt jn biefem 3wetf SRafen unb Grbe in 
■£jobe eines ©patenblntteS bevor t auf bie Sruftwebr, boR fidj etwa 
uon SftannSbreite $u äÄaraiäbtettc fdjmale Sdjarten bilben." 

SSir tjaben befonntlidj in unfern „Innen" nlä äRinimum 
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quetfdmittS.*) 

örunner§ firitiltr im i'iterntutblatt &ur SKgemeiiien (3>ariH= 
ftöbter) 2Bilitär Leitung (jStv. 39 pro 1878) bemerlt: H Wtti* 
miir big er weife fennt bie neue (Öfterreidjifdje) Snjhuction nidjt ein» 
mal ben <£u)ii{sengraben für liegenbe Solbaten . . ." ®8 wäre woljt 
curficrjtiger unb jutreffen&er gewefen, wenn eS geljeijieit Ijätte: fle 
will nidjtS bauait »ifien, wiu ifm nidjt reglcmentämäfjig acceptireit. 
Snumet (agt an einer ©tette (pag. 17): „gefrjuljalten ift nur, 
baß man eine Wertung erfjctlt, über bie man filjeitb (&ü cm -), Inieenb 
[80"-) ober ftefjeub (l,30 tm ) , im fdjlimmfteii gaüe liegenb (30™) 
fdjießen !ann unb bafj bie Srufrweljrirone 40 rm ' ober bodj 30 qni ' 
bitf werbe.' 1 Salb barauf (pag. 18) wirb ber be,tilglia)e 5|$unfi 
eingel)enb befprodjen: „£)ie SnftvucÜDn uoin 3al)re 1873 fanntc 
aud) einen ©djüfcengraben für liegenbe Sdjiitsen, meldjen bie 
neue 3nftruction eliminirt tjnt. 

Siefer ©djufcengrafien mar iieniiid) beliebt unb man b,ört rouljl 
nudj Stimmen, töeldje benfelben ju uermiffen fäjeinen. 3ßic meinen 
mit Unved)t, benn 

1) madjt öiefer ©djitgengraben meljr Slrbeit, als ber normirte 
Heine, Weil bie Slnfd)lng£b,obe ÖeS auf bem SÖoben**) ücgenben 
ödjüeen bei aufgeflammten (Ellenbogen 30*™' beträgt, fomtt bie 
Srufiroelir mit SJomutS 55 cni - (gegen 45 cm - beö Eleinen 3d)ütsen= 
giabens) b,öd> luevben müfjte, weldjeä eine größere ErbauSljebung 
jur golge (ja'tte;***! 



*J ®itft Wafit i)ai ©djutlcrs Sei tf oben. Sic officitttt iMa&befiirn; 
iifl ift: Santo = 3 ©potralirngfn, 2iff( = 2 ©pattn Platinen. ®a* 
^ tSnnlt man ben 3nb,alt fcfent = - 1 'J W _ : |_ ( > ! 30_ _ ^ lm , ( o[[D 



I) nnr - - btfl ijftcrnidjiff 



VDptB. — Örialmont gielii 





0,225 nm. für unjern fiitjjtsOritbcn. 

bei 'änBgrabuiig ober ber fdjrägeu Solilr. 
cg C , (graben ift, mit üben angeführt, bn 
ol« bie öftttrtidjiföjt S^pt für eitj<<5$u$M. 



2) bie ßrbnitäb,ebuug muß im Dreier! nuögefüijrt roerben, r 
immetfitn geiiinftelt, beißet jettrauöenb ift,*) unb 

3) ift bei 1 Itegcnbc £djiiije bod) itnpeüelS)oft fdjledjter < 
Betft, öle ber im ©raben fifcenbe, benn tiefer bietet ei» tjorijontal 
gUI duh burdjfdjnitttid) 60 rul -, ber Itegenbe 2Jiann »on minbefte 
1,60™-. Die 2reffroal)rf<f)em[ici)ieit für ©b,rapneI3 ift bat)er meb, 
alS boppelt s^rößer, natnentltd) roenn fte in fdjrager 3tidjtung #n 
Äantmimie einfallen, ©djrog befdjoffeue ober gar enfilitte ©ä)ü(}( 
graben für tiegenbe ©djiitjen finb oud) im @ei»et)rfener feb, 
fdjledjt baran. Sin als ©erftärtung ntiiangeitbeö jmeiteä @IU 
fänbe ebenforoenig eine genügenbe "Bettung. Unb foßte benn 

4) ein rutjig fifcenber 3Ronn nidjt beffer jielen unb trefj 
tonnen, oU ein am SBobeit tiegenber, befjen aitigeftemmter Sit» 
Bod) nibriren unb etiUidj ermübeu muß? Bbgefefjen baoon, bo$ 
iiioh bod) auf feudjtem, totfjigem ©oben lieber fiunbenlaug (iß! 
tinb eine fleinereflörperflädje burdjuäfjt uns 6efd)mufct, at 
long liegt!" 

ÜKag mmi biefem SBaiftmnement jufiimmen ober nie 
Sortbleibert beS £iege--@rabenii auS bet öfterreidjifdjen 3nftructio 
»on 1877 ift bauad) bodj wob,! itidjt gerabe „merfraurbig" unb I 
„fliidjtfennen!" 

Der Q^erreid)iftf)e normale „©djüyengraben grö 6 erert tyxofü 
Ijat bei 70™- @rabentiefe unb 60 cm §ölje ber SSruftmeljr (o^i 
Sonnet) bie 'J{ormfll'9ltifd)[ag5t)cl|e fiiv ben im (Steljen 
fdjlagenben. Der ©raben — in ber Sol)(e l" 1 ' breit, oben 1,6t 
auf ijalber ^öEje im SfebexS eine 0,30 '"■ breite Stufe, bie SEBänl 
etmn unter '/» Anlage al'geftudjen — crreidjt einen Ouerfdjni 
»on 0,91 ü ffl -. — 3>aS entfpredjenbe beutfdje iftormalprofil 
tropejförmig mit 7i 5 ^ eoerSD <>fdning — l|at einen ©reiben »oi 
(2,50 + 1,25)0,50 = a9sr5n „. 

S)te Onftvuction »on 1877 fttfjrt nur bie beiben befprodm« 
gormate be£ ©djüfcengrabenS auf. Sßrunner geb,t weiter. 

*) ©tlünftelt ift ber Siege ©vabcn (»enn man Wn geotnrtri 
genaues ©reietl wectongt) root)I nid»; aber ba meid gerabe ba« erfte i 
«ringen in Ben hobest wegen §arte unb Sßerlnuijeüuig btr oberften S 
nujbält, [o wirb ber ©püj grab in nun 0,30 i '" ■ Oufrfdjnitt aber 1,5 
ober« SBreite lridjt meljr 3*'t lofitn, a!S ein trapcjfortmger ober redjt 
ttfiger ron mir 1'» oberer Breite, loenn oudj 0,315a». Duerfdjnitt. 



be&anbelt Die jnnite flategorie befenfibler gelbroerfe, ben foge= 
nannten „3lbtb,eihing3grabcn" (abgeiurjte SBejridttuing, ftatt 
„ 3) ectnn gegraben für gefdjbffne 3njanterie-Slbtf)eilungeu") in brei 
Formaten: „ber uerfiärfte ©djüfcengraben" [bie 53rufttoe^i: beö 
„ Sdjütjengrabenä grüfcevm ftormatä" rcttb auf 2,.'> ra Sronenbreite 
gebrndjt; baS Sonnet bleibt in ben üorigen 'Dimenfionen ; Soben= 
i;ntnab,me outdj .vjinausrütfen beö Jtebetö refp. naäj llmftänben 
aus einem noibeven [äßaieriaH graben); „ber 3Ibtb,eilungSgraben 
Hörnten Profite" (bie ebenfalls 2,50™ fronenbicfe Sruftn>et)r in 
ber geuerltnie 0,8ö m - Über Jerrain, baS Saniert eine ©tufe, 
0,35 ra ', unter 3:errain;9Iiifii)la ; igh,öb,eI,2 ,n '); „bei- yibttjcitun g3 graben 
größeren Profils" (33rufiroei)r 3 m - Ironenbid; geuerlinie l,20 m - 
Ijoa)). Sdjon baä mittlere biefer brei gormate foü jroeigliebrig 
belegt roerben tünncn. Um bnbei möglidjfte 3)ectuna, gu gewinnen, 
fiub bie i'eute folgenbermafjen ju Boftiren: Die t'eute be§ erften 
ISQebtS formircn fidj ©ifcftufen, iuoem fie & « (f»ß»9e) innere 
Sruftme!)rböjd)img eiten in fjalber SlnfdjlngäEjblje, b. f). 0,5ö m - 
inner bei* ©i>l)le ber Sonueifdjarten, etroa 30""- tief unb breit 
auäfledjen. Der 2Honn bcö erften ©liebeä ruljt mit ber Hufen 
©efnßl'älfte auf biefem Slitsfdjnitt tjinter feiner Sdjatte, burd) 
bie er bequem anfdj tagen taun, unb giebt fid) mit Sern redjten Sufj 
bbi ©üben (ber um 35 cm - unter baö Serrain au-ogeftocfmen Saniert- 
ober ÖStttbenbermfeiten'Stufe) feften ,&alt. DaS jmeite @lieb ift 
einboublirt; jeber Ütann beffelben fteijt nlfo b,inter einem Sonnet 
(5toifct|en jinei Säjarten). Cr l|at mit beut redjten gufee tnnnp 
au ben Söfdjuiigafuß (innere Sautetttante) ju treten unb ben 
Unten in Sie Söjdjung felbft ju brilrfen; nölijigeufallä mufj er aud) 
mit bem redjten etoaS i)öf)er b,erau[treteu (roenn er nidjt fefjr groß 
ifi), io. ber .jjÖh,enunterfd)teb jroifdjen Saufett {0,35 m - unter 
ierrniuj unb Sonneifrone (0,25'"' über ber Sdjartenfab,Ie ben 
to,üb m - Slufjug) 1,45""' beträgt, eine für bie mittlere 9ManneSgröfje 
}u bebeutenbe SlnjdjlageM-öl-ie, roenn tjorijontal ober gar abwärts 
gefdjofien werben mufj. Seim „"Jlbtlieilungägrabeu größeren '■ßrofilS" 
wirb biefelbe geuevbidjte (pro ©djritt ober breioiertel SIReter jroei 
öe»el)re) in gleidjet SBeife erjiett, nur bafj I)iet bie redjten güfje 
btt i'eute auf bem gcroadjfnen ©oben (beim jmeiten ©Hebe 
crfoiberlidjenfaäs nodj f)öb,er) iijren Staub netjmen. 

Sin Dreiglieber Seuer fanu burdj befenfibte dinridjtung 



x-. ««nefcoi'p« eines i 



rren ©rabeuS HS 



i btfnjftlen (Svfiben befprid» iörunnet bic 

oem 3 m erfe nat & — üt f °l^ e 

nitb foldje S«r öermitleiung 6er Sora 

, 1,-ulotioit, „Laufgräben", jn unterfdjeibe 

kiben genieinfam unb, kr Sinfadjlieit " nl 

I *V*jtien$ wegen, auf Die Stötwn für Sdjülsen 

jut«rfj»füljKn; nur baß alles auf 

Htdi ätjiigtidje — alfo inäbefunbere 33anfettS i 

vttjKUlien wirt. 

x ewd)tet erfcröerlidicn falls £rauetfiruugen unb Muffen- 
Mtdtt Unterflänbe, im Sereid) ber UHbgltdjfei: 
üSonnfdjaft, 3eii utib geeignetem 9Jtatertal (DÖdji 
mt JM«"- Sifdjplatten, Softer au$ benachbarten ©rtfdjaftt 
^ k4tt -- .ßanbrcertjeug jur äienrbeitung geiDoijrt tev i 
■ späten. 

«luniter fliebt lueiterrjin jclir uroCtijdje '-öemertungen über bau 

*»* tat fld) goin unb gar Don ber ®tometrie }u emancipiren 

„^ RU r nadj ti>pDgrapl)ifd)en imb feuertartifdjen SBebingunaen ju 

K#rm bobe. einige Seifpiele, nnmentlid) ein fetjr gut gerolltes, 

i'i'viioiiialfu mobedirtri ^äiteuterrain (Sftg. 33, pag. 44) 

^■km tnfftuftioe Anleitung für bie ©iSpofitionen felbjcnifiratorifcki 

9efe{jl3beTtidj be§ 3nfnnierie=Offijter3. 

Jiic nurmale Sirbeiteranftellung für ben Gdjüfcengraben 

isoliif d)e lieber e inftimmvmg , Sequemlidjfeit unb Demzufolge 

lusgiebigteil ber Arbeit) ift: 

3)ie Seute beö erften ©liebet — alle Spntenniümicr — auf 
jwei ©<$ritt ober 1,5°' pro Htniin (boppelte 9lrmläuge) geöffnet; 
öaö jlociie ©lieb, in gleidjem Sbftanbe, 3Vrbermanu genommen, 
baliimev; aüe 10 SRiuuten äblöfuna. Sei brängenber arbeit unb 
Dornuögefe^t, bafe eine anbre Sruppe it|re ©paten ober Spaten* 
manner baju leiten tann, ift Srbeitöanflelluug uon Sdjritt jn 
©djritt geboten (juiei 3lrbeiteiTeil)eu fdjadjbrettförimg). 

animier giebt am Sdjluffe eine au3 ben Srgebuiffen t>on 
SBerfudjen berechnete Tabelle, auä ber mir einige ÜBertlje anführen 
tDDllen. 

®em prnltifdjeu Sebürfnifje unb ber raetft ourlommenten 



SSobenbefdjaffentjeit biirfteti fotgenbe SetftungS « Kategorien ent* 
fpreajen ; 

A. §6a)fte Seiftung: ®eübte 5IKannfdjaft tmb flünftigfter 
©oben, wie gepflügter Slrfer, loctereö ©artentanb, ©anb; 

B. SeidjteS (Srbreitf): ©utc Seder mit gcurfit beftanben, 
©toppelfetber, feiidjte SBiefen, alfo überhaupt leidjte Scvrourjelinig; 

C. 9Kitt£ere§ Srbreidj: 9Kd)t jn fefter, trodener £ut- 
tteibeboben, mageret SBiefeuboben mit ftSrleter -BiiraeloerfUjung, 
fteiniger SMnbetg ober •garten: 

D. ©eringfie Seiftung: gartet, frfjDtteriger, b. t). mit 
©feinen gemifdjter Soben, Durdjnwrjelter ißoben, nnnientiidj im 
äBotbe; fefiei jäljer Selten. 

Sie 3lrbeiter*3)idjie fei bejeidjnet mit: 

a. 1 ÜKami (bie Spatenmänner beB etften (SltebeS) pro 
■djritt ob« 1,5 "'j 

b. 1 3Ra«tt pro ©djritt ober 4 3Jlann auf 3" -. 

^erfteUungSjeü in ©tunben nnb Zinnien.*) 



i Ser ©djüeeii» 

itaben Heineren 

>flK .... 

) S>er todj üfc e n= 
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iiaben Heineren 
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*) Sic Minuten in gut 



i Sr^oiienttH neben bie ©tunbrnjaljl 



**) Sie in bie SBIiniitcii-SBiibrit gelegte 1 fann felbflEerflänMict) 
an (in Evitdftijlei: (ein. 

X(traiib»tetjiäP[t 3fl$ta«ia, LXXXV. SBanb-. 8 



©runner featte im 3uli<3[ugujisßeit pro 1877 ber Bon i 
vebigirtcn 3 e Wd>nft „lieber bie mit flüdjtigeit ©efeftigitngeti l 
ben I nippen auäjufilfireiiben 53erfudj§arbeiten" gefdjrieben : 
[pcneü empfohlen, bie Uebnnqen mit bem 3 nf a utet ie* © pat eti r 
auf ben „©djiHjengroben" ju befdjra'nfen, ben aHein, n 
bciiiei», bie „3njiractton für bie Sluroenbung be3 Snfanter 
löpattiiö" ins Singe fafjt, fonbern ftd) Qitd) mit bem „Stbtbeüunc 
graben" ju Berfudjen. — 3m nädjften (©eptemberO £eft berid 
er nitt ©enugti)uung über einen nod) Weiter gegangenen SSerfi 
eine „<$rof;e Seifhntg im SSefeftigungäbau mit bem 3nfanteri 
©paten." @r bejietjt fid) {in beu Slnmerfung auf pag. 47 fein 
in JRcbe ftebenben SBrofdjüw) auf biefe üUiirttjeilung ju feim 
iBwttjeibtßung gegen biejenigcn, bie ifrat Borgercorfen rjaben, 
mutfie ber 3nfantcrie unb i!)rem fuvjen Sparen ju u i*I ä u - 

Set bem 3nfauferie ■■ SBegimente gelbjengmeiftev gre-irjcr 
n. .ßaubel 9tr. 10 in ^3rfdjemn31 mürben tjiernacfj BerfudjSreei 
[jergefteClt: 

Der SIbtt)eil"ung3gvaben Heineren SßrofilS; 

ber Schützengraben größeren ^irofilä; 

beffen Sluäioeitnng ju einem SlbtlieilungSgrabei 
Meinen «Profils; 

ber Stbtt/eünngSgrnben größeren ^roftlö; 

bie jliiditige Snfanterie'Sdjanje mit Bcrminbertem 
[8™ - ftarle Sruft»eb,r; in ber geucrlinie l,20 m - über £erraiu); 

biefliid)tige3flfautene.©djanje mitScormalprofil (1,80 "■ 
b,od)J; (außerbem Derfnd)te Slrttüeriebefeftigungen laffen i 
außer 9ld)0. 

3n ber Siegel mürbe nur 9cad}mittagä gearbeitet, nadjbe 
söormittagS im Sataiflon erercirt rcorben mar. 

3113 SBerfjeug biente nur ber 3nfauterie-Spateu. 35erfelb> 
mar jugfeidj ÜKafjftab; e$ galt babei: bie ganje fange = 50 co 
ber Stiel = 30 om -, bie Sßreüe = 15 er0 -. Slußerbem ntafj 
nad) ©djritteit (0,75 ra ) unb „Spannen" ju 21™-. 

Sei ber Mrbeit tourbe bie taftifdje ©roiumg eingehalten; 
Dffqiere beauflagten iljre 3%e; bie Unteroffiziere beforgt 
baS Shiäfterten, Sraciren uub baS £erridjten ber SouuetS i 
Sparten. — @3 mürbe aüt 20 ÜKinuten gmifetjen ben äloei @i 
turett Arbeiter geroedjfelt. — 3)ie Seute burften e§ fidj 



arbeiten im Bnjuge bequem madjeu ( N &bjußtrungä«S)e<nteinIi$feiten 
mürben geftattet")- 

(Sä fießte fid; IjerauS, baß bei ber 9lvbeiter=33idjte ein SHann 
pio Schritt ctjnc gegen (eilige S3ef)inberung ber 9cadjbarn arbeiten 
tonnte (raaä nur ber Hürje be§ Stielet jujnfd)reibeu ifl). — äfe 
uujjnlleiibt (Srfdjetnuitg toirb evroa'imt, bajj bie i'eute aiidj mit bcm 
furjen Spaten lieber fietjenb als InieenB arbeiteten. 

33er 91btl)eilung3 graben Heineren 9ßrofife, baS erfte SJerfudjä" 
objelt, naijm in „©artenerbe Eeidjter ©attung" 3 ©t. 5 Win. in 
anfprud). äßenn bicfe Scitangabe nid)t ein 3)rucffeE)(<r ift, fo ifl 
bie Veiftung eine aufjaüenb geringe. SBen« mir nidjt einmal bie 
geifiungStategorie A unfrer obigen Tabelle, fonbern nur B alä 
jutreffenb anneb,men, fo finben mir Ben einfdjlägigen Sa§ ber 
lobette sub 3 B b mit nur 1 St. 50 gjttn. 

3)er Sdjii^engi'aben größeren $rofil§ nmrbe in 55 SRinuten 
lltrgeftcllt, roa§ mit ben 50 SWinnttn sali *2 B b ber Tabelle beffer 
jtimmt. 

33er 9tbtl|eilungägraben größeren ^prufilg erforderte in „äiem< 
Lid) fdjroer jii benrbciteubem" 2)oben 2 St. 30 -Dein, .'pierbet 
arbeitete im Hinteren (i'iannfdjaftäO ©raben pro Sdjritt ein 
2Jcann; gleichzeitig im Uorreren(ü)cateriaK) Kraben ein2Jtann pro 
jwei Sdjritt. 3)er ykrgleid) Biefer Stiftung mit ben Säßen ber 
EaoeHe tft baljer nittjt oime »eitereä ju raodjcn. SBenn aber nad) 
Unterer bei „Mann pro Schritt" unb Sobenlategorie C ber große 
Sibt f) eil ungS graben auf 8 Stauben tniirt ifl, fo erjdjeint baö SSer* 
fudjäergebmfj non nur 2 1 /* Stauben bod) fef]r ilberrafdjcub. 

33a mit bem furjen Spaten bebeutenbere Süntjtoeiten fdjiuer 
ju erbeten finb, fo ift eS fetjr beadjtenäioertl), bafj gleid)n)Dl)t" and) 
eine Sdjanje normalen -ßrofilö gelungen ift, bei loeldjer 
l,80 ,n Söruftnietufjölje unb 1,05 "■ ©rabentiefe eine Srbfö'rBerungö' 
Ijöije Dan 2,85 m - ergeben. 

'Jiod) SrunnerS ülngabe redjnet man bei (Sebrnud) beö nor* 
malen Sdjartjjeugeä ber Kolonne für bie .'perfteUimg Ber flüchtigen 
Sdjanje mit ittonnalprofil eine air&eitöjeit uon :) StanBen. Dag* 
l'elbe ?Jenfum mit bem Inrjen 3nfanterie= Spaten allein in meuig 
utetjr olö boppelt fo otel Sät beätuitngen ju tyaben, ift ein gutes 
^eugniß für bie @ebtnndjäfn'l)igteit beö ©etätfjii unb für bie Stn» 
fttüigleit unb ben guten SSillen ber Gruppe, greilid) inooloirt e£ 
äugltidj einen Streif teaufioaub, ber nur in bringenbften gälleii 
8» 



j DerautiDDiten 
um u. Srunner 



raub in Stiifprndj genommen Metben bütfen unb fic& t 
laffen. 

Sit empfehlen bem SVfer nodj bie Dom Hauptmann b 
jtfptodjnen „©d) fuß motte bei Segtbigung btt Vorträge <ut3 ber 
Btfe(ltgitng8(unp am [. I. ©tabSofPjierS'Äutfe", bie im „Organ 
ber militörnnffenfäjafilid)en Vereine", XVII. fflaitb, 1. §eft 
Phr. 12'_* ff. abgebrueft finb. Stiid) Ijier loirb unter Stnbrem für 
bcii 3nfnnteüc*<5paten eifrig gefprodjen. SEBir citiren nur bie 
eiifce: 

„ÜPaS bie Truppe im ^rieben nidjt lernt unb nidjt übt, baS 
Innn fie im SÜriege gar nidjt ober nur imBotlf ommen ; alfo: 

OeberSJcann uiufj im ©Urne her 3nfrniction mit bem ©paten 
a\i ©djaufel, §arfe uub ©äge loirllid) arbeiten. 

3)ic 35ern>enbung nlä Söge unb £acfe ifl ben ÜSenigfien bt* 
(oitnt, aber gereift fetjr midjtig, bie Stiftungen uGerrafdjenb. SHJer 
Ijat fdjon barau gebadjt, baß bie Onfanterie mit iljreni ©paten in 
einer (>albett Stunbe ben fa)ön)teu a3erljnu berftetten lönne? 

"Ber 3nfanterie=Offiiier muß burd) £l)eotie unb 'proriä jum 
Spateti'Sedjniler roerben." 

(Sortf^mig folgt) 



VTI. 
ffintmitfeelung ber ÖSrunöfn^c 

für bie Seitung bcS ilieorcciidjcii Unteriidjtefl ber Äanonierfloffi 
pjfctruten, äRannfdjaf'cn beS jrociteii £>ienftjal)re6, ®efreite) e 
gu6artiIleri£=l5ompagnie; Abgrenzung befi SdjtfloffeS, unb barm 
fdjliefjenb SScrttjcilung ber einjelnen Sapitel auf baS Uebnngeja( 

I. SftciL 

Ser tijcorctifäje llntemdjt, gleichgültig für metetje SBtoffe, ( 
einen hoppelten ftnitd erfüllen, nämtief), ben Solboten foitiot)l t 
feinen Dien (lobliegenljei tun unb Bienfroorfdiriften befannt mad) 
alfo bie jtitgemäfje Onleüigenj in iljm wetten, ntS aud) baS n 
lifdje (Stemmt uub ben eäjten militartfdjen ©eift in iljm belebt 

SBrtuljle bie ledjnifdje Slufibilbung beö SOtanneä in früber 
Reiten auefdiließlidj in einer medjanifdjen Ercflur, fo mußte bie| 



2KetIjobe bei Dem geifiigen ilortfd)ritte betSJolfer unb ben mobernen 
Waffen Heeren mit itjrer finfjerorbenttidjcn iöcracglicbffit bodi einer 
anbeten Ifjlat} iiiadjen. Du bem Ufofjt, n(8 ber 39 Übung 8 grab 
tineä SßoUeS ftdj her ßovtfrfjtittc erfreute, in bemfelben 3)cofje 
tonnte unb niufjte an Stelle ber getfttöbtenben 3)reffur eine ft)fie= 
nidtifdji' militärifdje Grjietjung treten, unb bafj eine folrfje bei 
rid)liger$anbc,abung allein bie beften erfolge ju liefern im Stanbe 
ifl, bofiit liegen bie ^ctoeife nur ju (Int auf ber $anb. 

3?eit>e ber fotben ermäfjnteu Slufgaben beS tljeoreiifdjen Unter* 
ric&tg fielen enifcfjiebeu in einem innigen 3ufamnun!)anrt,(; fall bie 
eine bie militävildje anteiligen} werfen unb anSMlben, fo fotl bie 
anbere bie ättoral pflegen, benn nur eine auf btefer legieren funbirte 
Sntettigenj bietet ©arantien für eine rid)tige unb ber ,3"* °W e * 
meffene (Jrjiefjiiiig be§ Salbölen. SlüerbingS finb bie SInfotbe< 
rungen an bie inte lief tuelle unb ruoralifcrje Utttrtegentjett beä 
le^renben Sioigefegten nid)t geringer Slrt, bcnn bit mobernen 
äJraffenrjeerc erforbern, trenn ber ÜKedjaniämuB funCtionncn foD, 
einen Ijo^en @rab aon 3ntenigenj beä einjelneu 3nbiuibuumS, ben 
man in früheren 3eiten nidjt nur für flberflüffig, ja fogar für 
fdjäblid) geljaltcn Ijfilte. 

Sin medjanifdjeif yiuSmcnbiglernen (jat aber nodj nie baju ge= 
fü&rt, ben SDcann gemanbf unb finbig ju madjen, fein SegriffS.- 
unb £>enfDermbiien, nad) bem Silburigägrabe nerfd)ieben, ift fid)er= 
lid) nid)t baburd) gefüttert warben, fonbern e[)er in feinet £rög* 
f)tit oerblteben, unb batjer wirb nur ber Setter auf bem richtigen 
©tanbpunft fteijen, ber e8 aerflegt, bem gemeinen Sftonne nid)t nur 
bie Snjhultion medjnnifd) einzuprägen, fonbern midi bie ©abe be> 
ft&t, iijm j^md uriö ©rünbe für baS Seftcfjen berfelben ju er» 
flöten, — ber e§ tterftetjt, in baö SDcfen berSadje einzubringen. 

3n Sejug auf ben erften ^unft, bie mtlita'rifdjc OntclHgenj 
in bem Salbölen ju meden, fogt ©eneral D. SBiijIeben; „"Der 
©olbat witb fid) gegen bie fdjönften ilßotte. über .Iieue unb 
Tapferfeit balb nogeftumpft feigen, et wirb gleichgültig bleiben, 
nenn man itjn gcroificriiiafjen baui btangt, feinen Stanb i)odj= 
jufd)ä8en; aber er wirb fefjt cmpfänglid) fein, wenn man itmi 
einen Haren begriff Don ber ©rBjje unfereS §eete8, uon feinen 
Borjflglidjcn Grinridjtungcn unb feiner guten Bewaffnung giebl 



*) 3« „§eertD(fcn unb 3"[ontfri«bienft". 




n. (. id.' 1 £>erfctbc SMttorfeijtififteller fagt ober and) furj D 
bafj, menn burch ben Unterricht ber militari fege- ©eift, baß ©elbft 
gefüfil unb bie t'icbc juiu ©olbatenftanbe erroeeft toerben foÖ, E 
Stfirer juoörbtrf! fclbft baiion burcrjbrungen [ein muffe. 

5(1 nun auch, ber Offizier in erfter 9t et (je ber berufene Sräge 
bet SnfeÜigcnj unb SDcorot, ifl feine GtjieEjung imb SitbuugSgro 
Doli fo mitten genug, um iljn bei einigem Sifer unb 3ntereffe in ben 
©eifi ber 3>iet!fiDorfd)riHen einbringen jn laffen, fo muffen mir 
boct) aud) Steil nlidjcfl, Wenn onrij nicht Qhen&ürtigeä , bis ju einem 
geir-ifien ©rabc uon beut Unteroffizier forbern, benn er ijt ber ©e* 
hülfe bc* Offiziere, ber unter feiner ?eitung arbeiten unb ttjätig 
fein (dD. freilich liegen bie 35ertjäirniffe jegl ungünftiger als fonfl, 
btnu roäbrcnb früher bie 3°^' oer gebieuten alten Unter öftere 
grofj genug war, um ben geringeren 9lnforberungen beS DienfleS 
3U genügen, biefen aud) infolge ber langen ÜDicnftjctt eine geroifji 
SRontinc inr Seite ftanb, fo fehlen unS jegt nirfjt nur bie crfleren, 
fonbern aud) bie SDienjI« unb Sat&fenmnifj bei ben Dorfianbenen; 
bei ben gcfleigerten ^Infprücberi beä Berufes muß fomit oud) toieber 
ber Offijier biefe Slttcfe, meiere mir in bem jeljigen Unterofpjier* 
CDrpä finben, au^ufütten fudjen. 

3ebe Slrmee, bte ftdj burd] baS ©efc& ber affgemeinen 2ßeb> 
pflidjt etgänjt, muß naturgemäß aufl ben ^elerogenften Elementen 
bejügttdj itjrcS Stlbungägrabeß befteben, unb fomit »erben ftdj 
biefe oud) biS in öic flemften 9lb Heilungen ÜcS militririfcb,en Drgct= 
niSmuS übertragen, ©er ©tubent ober Saufmann, ber als ®in= 
in^rig=5veimilliger bient, roirb Ceidjler begreifen, als ber gnbrifarbeiter 
ober £anbmcrfer, unb biefer loieber nie ber Rned)t. £>a£ 2)enf* 
üerntögeti roirb bei beut ©cliilbcten el)er ju arbeilen im ©taube 
fein, alä bei beut Ungebilbcten, unb bod) foßen alle ©djtdjten ber 
OefeQfdjaft, nrie fte In ber Htm« nerireten flab, w« tfe im ©Hebe 
nebeneinanber flehen, benfelben^lnforberungen al£<2clbnt genügen. 
3n roeldjer ÜBeifc fofl fieb, ber Offizier biefen fo ocrfd)icbeiien 
Slcmenten üerftänblid) machen? ©clefcjrtc ?lbr;anblungen finb hier 
nidjt angebradjt, beim bie 5Dcet)rjnt)l mürbe bauon nidjtfl »trfiefcjtit, 
rooljl aber roirft eine auf ba§ Uljema bejughabenbe furj erjäfjltt 
Stjatfadje int richtigen Moment angebracht, oft elcltriftrenb oudj 
auf ben geiftig trägften Sßonn. Skr ©ebilbete roirb ein berartigeS 
3?erfat)ren gerolfj nidjt belritteln, benn er ffib.lt tie 9lbfid)t befl 5ßor= 
gef elften, auf ben geiftig fctoüdi Begabt tn in teufen; ber £anb. 



teert« ctlennt cB aüenfnös amb, unb ber gänjlidi ungrbitbete 
Äinerfft nbnt Dicfleidjt bie 3lbftd}t be8 2cb,rer3. 

0«i!id) wirb eine berariigc SDIetlioöc ftä) nicfjt überall unb bei 
ollen ©etegenbciten anbringen laffen, unb mufj in gcroiffen SäUen 
an bie mtty ober niinbcr grofje iKoutine beö fcetreffenben PeljrerB 
oppcflirt roerben, Wie er fid) and) bem geifttg Ungern nnbtefien am 
ftarfien berfifinbiid} maa)t. 9!ur fortgefetjte jahrelange Uebtmg, 
SDhnfdjenfenritnrjj unb ScobadjlitngBgabe werben iljm allein bie 
3Hitte[ an bie £anb geben, tiefer feiner Aufgabe ju genügen. 

gafjt man ba8 biafjcr GSefagte htq jufammen, fo ergiebt ftdj, 
bafj in bem ttjeorctifd)en Unterridai ein geiziger S5erfel)r ftteiferjen 
bem Pebjrer unb bem 21ianne ftnttfinben muß. 3)ie[er 33er[e6t ift 
ober nur bann mb'gtid) unb nun Erfolg, roenn elfterer fid) bcntüjjt, 
ju erforfdjen, rote e6 in bem Snnern jebeB (Stnjelneu feiner i'eute 
ouBfiebt, roeldje ©runblagen nnb Sorfennlnifte febon Dorfcjanben 
finb, auf bic geflutt er feine £[I)rmet&,obe anpaffen fnnn, otyneSe* 
faljr ju taufen, nidjt nerftanben 311 werben. 

£ieiauS gebt beuttid) b,ctoor, baß bie Strr unb SSSeife ber 5?eb> 
melboöe je nadj ber Onbioibiiafttät beS StfanneB eine fefjr oer- 
fdjteorne fein mufj, unb be8!)afb i[t eB nüdjtig, bafj ber Stbvtr Don 
Stnfnng nn fid) bemül)e, jebcii (Sirtsetuen feiner reute fenntn ju 
Itrnen, um it)n bementfpredjenb ju placinn. 9tadj ben erfien nier 
45? che 11 tann ber Seljrer unter feinen Stefniten bie geiftig ®e* 
lüEdteren ODn ben weniger SBegabten, unb biefe roieber non ben 
ganstieb Seidjränftcn tjcrnuBerfennen, unb bementfpredjenb roirb er 
fernen Unlerridjt auf jebe einjetne ber brei SSortrngäÜaffen anpafjen 
muffen. Sfflürbe bie?ebrmethobe für alle brei biefefbe fein, mürbe 
baS gerabc ;u bebanbelnbe Sfiemn ber einen rote ber anberen SJor« 
tragBflaffc in berfetben 2tufl&el)nung. Dorgcfüt)«, eB mürte bte 
gnnjc 9Jcüt]e be3 PetjrerS äitm S^eil uergebenB, bei ber jiitefct ge* 
nannten flategorte fogar gerabeju ftbäblith fein, toeil baS tytx nur 
fdjroatrjt ober nod) gar nidjt norbanbene ÜDenfocrm eigen beS ÜRntmeS 
nur abgefpannt ober gar nidjt erft angeregt mürbe. @S ift eine 
btlannte 2:batfad)e, bafj mit ber 3unaljme ber Stuttnr unb mit ber 
Sefdjaftigung ber 93ilbung3grab beS SnbtmöuumS aud) ^anb in 
£cin& i;ebt, unb (0 finben roir bcnii aud) in uuferer eigenen SIrutee 
bie iBefi.iligung bierfür. *2>er rtjeiniönbifetje ober lueflfafifcbe 9icfrut 
fiebt entfdjieben bejügtid) feineB 3Jerftanbc§ unb feiner gaffungB^ 
gebe auf einer tjötjeren ©tufe, alB ber £intctpommer, $ote ober 







'btrfchlefitr; feine ©chuirenntHiffe, fjäusiicfie Sefchöftigung unt> 
l'ebcueiueife finb anbeier 3lrt mit bie ber leiteten, er ift, rcen 
mau fo fagen batf, mebr Don ber Suttur beledt unb baljer geifli 
geraanbter, aflerbingS BieHcieht aud) raffinirter al« bet Titmnin 
ober s ßote. 

SUiufc |id) bieS nun nictjt aud) auf unfere militärifcben 53er. 
häitniffc übertragen? 9J£ufi baher nicht auch, bic Sebrmetljobe eint 
fehr Betriebene fein? ©idjerlid) ifi bieS nicht fortjitleugnen, unb 
f" ^ciflt benn aud) bie ötfabrung, ba§ im angemeinen bie mef> 
liehen IprQDinaen unfcreS Meitfjeß bcjügtidj ber atußbilbung ber 
OTnnnf tieften im 35ergleieb ju ben öftlichen entfebieben im SSor= 
theit flub. 

©S wäre nun aber eine irrige Hnfehauung, rooflte man ben 
alleinigen S 10 "* befl l6eoietifdjen Unterrichte? babin befiniren, b 
©olboten nur bie für feine otr^fifttiifjniäfjifj Eurje 3)ienfijeit notb= 
menbige Kennlniß ber 3nftruItion unb fouftiger Obliegenheiten bei- 
anbringen, iljn oiefleidjt mechantfdj auf bie SJeantwottung geififfer 
Sragcn ober, wie man t$ früher öftere härte, für bte 3nfo.i)ining 
ju btiflen; cö hieße bieS nichts anberee, als Seit uergeuben, 
lüährenb hoch uie( aßiebtigeree burd) biefen ©ienttjtoeig angeftrebt 
h>etben foQ. ?tbgefetjen baoon, bajj bem 9Kanne feine 3nftruftion 
unb Pflichten, benen er unter ben oerfthiebenfien SGerbäitniffen ge* 
nügen foE unb muß, beigebracht, ber ämeef, roeShalb bieS fo unb 
itidjt anberö ift, erläutert m erben, raaS ja ju bem 33crftänbniß 
ipefentlidj beiträgt, fo fott biefer £)ienftsn>cig beeb noch, eine anbert 
ebenfo toid)tige Aufgabe erfaßten, nämlich boB Vertrauen btfl 
Untergebenen ju feinem SSorgefetjtcn meefen. 

3Jcu& ber Offtjier bttn ©olbaten im praltifdjen IDienfie in 
geiBiffem Sinne atö ber unnahbare öorgefegte erjeheinen, ber ftreng, 
aber gerecht ift, fo roirb nnbererfeits tiefe feine ledere gigtnfctjaft 
bod) gcrabe ein geroiff es SJertrnuen bei ben acuten berootrufen, unb 
in biefem cerföntieben SJertrauen beä Untergebenen juin SJorgefeßten 
ift ber ßeim ber moralifcb,en SDiaebt ju fmheu, bie ber SSorgefefctc 
über ben Untergebenen haben foH. 

On feinem anbeten ©tanbe mehr al@ in bem unfrigen ifi 
neben genfigenber £ad) = unb gadjftnntnifj aud) ein höbet @rab 
oon Vertrauen beS Untergebenen jum 25orgefe|jteii nothmenbig unb 
«er foflte nicht aus eigener ©rfahrung Kiffen, roie gerabe ber ge. 
meine Mann in gefährlichen unb fritifdjen Momenten einer (rtege= 



rifdjtn Slttion feine ©tiefe mcljr benn fonft na* bem Offizier, 
feinem pbrer, rillet, beffen Beifptel unb fflcfefilen reittig folgt, 
bie perfönlidje @efat)r, bie ib,m brolji, ntd|t atztet; nur weit er eben 
Serttauen ju feiner ^ierjon ober mit anberen äßoiten, $u feiner 
geifligcn llcberlegenfjeit fjot, folgt er feinem Seifpiete unb oergifit 
fem eigene« „34". 

3n ber Sfjot, 3Jiarfcb>[I ÜRaraiont b>t 3ltdjt, wenn er in 
feinem Sßerle, betitelt : „De l'esprit des institutionamilitaires" fogt: 
„'Der Offijicr mufj eS fid) bringenb angelegen fein [offen, fid) baB 
SJertrauen feiner Untergebei.cn ju ermeitcn; üenn, rocnn efl in 
5iieben3ieiten and) Itidit ift, permöge ber milittitifdjcn ©einölt 
feiner Werfen unb SBefeljlen ©etjoifam ju oerfdiaffert, fo treten im 
Stiege bod? Momente ein, »o öqS Vertrauen beö Untergebenen 
nwfjr jur (Bettung fommt, als ber @cl)orfam." 28o ifi nun aber 
int giiebcn bem ©ffijier met)t ©elcgenbeit gegeben, fidi btejeS in 
eiroevben, alß im pvaltifdjen SMenfte refp. im tb>retiffi)en Untcrrid)t? 

•JllkrßingS tritt bann ober aud) bie ^Rotbmenbigteit betoor, 
ta% ber Dffijier felbjt unb nitfjt, luic cS meift ublidj ift, ein älterer 
Sergeant ober SSicefelblocbet ben Unterritfjt leitet, benn fd)ioer(itb 
nur dürften fidj unter ben jetzigen SB er bütt Riffen bei ben [|oben 31n= 
forderungen in unferem Unteroffijieilorpä geeignete ^evfbntiaV 
feiten finben, bie in ber obenerroälfiiten äÖeife nid)t nur auf ba$ 
föebäd)tni6, fonbern aud) auf baS ©einiiif) beä SOianneä eortb(il= 
baft cinjumirfMi terfleljen, rabbrenb Öod) bcibeS gefdjetjen foD. 

<£s ließe fid? nun Ijierfür ein StuSIunft «mittel in Sorfdjtag 
bringen, roaö rcotjl um fo pratiifd)er erfd)tiut, nlä bei bent geringen 
Offiiierftanbe ber meiften £ruppcnil)*ite (Rommaubirie), befonberS 
im 2ßinterl)ntbjat;r, ber öinjelne nid)t ju fet>r betafiet roürbe unb 
geitjeilte Mrbeit ift b,ier, rao bie geifligc Sbätigfcit beS Sc[]rerS fo 
fcljr in Slnfprudj genommen wirb, fo redjt am Orte. 

Mefc Ib/ilung ber 91rbcit roürbe eiiua boburd) ju erreichen 
fein, bafj man ben Stljrfiofi in jmei flategorien gruppirt unb $roar 
in eine foldie, roo bie Sljäligleit bc@ Sebrerß ftctj nur barauf 
befdjränlt, auf baß ©ebädjtnifj beß SflanneS jn roirfen unb bem* 
näift in eine foldie, roo e3 nujjerbem unb üor allen Singen 
noihicenbig ift, [elbft bei bem Ungebilbetften ein gemiffeS SSer^ 
flänbnig, fei e§ burd) bitblidje jDarfteQuiig ober burd) ertlärenbe 
Seljanblnng oon Urfadje unb äßufuug Ijernorflurufen. 

für bie ad 1. ongefülirteii Sljemata, ffiie beifpielfimcife Slrmee- 



®mtb,eilung ober bie otrfdjiebcnen mtlttärtTdjen SRangabjeidien 
mürbe e8 genügen, einem älteren Unteroffigier unter fieter jjul 
uafjme non bilblid)en 3)ai-ftettungen Bcr bejüglidieii 3b,cmnta 
l'rfjrer ju beftimmen ; ?5er fön Umleiten nun inl|igem EV«tter nebe 
einer getoiffen @croanbb,eit im auäbnicf werben rjterfür tuoril i 
gecignetfic Scrwenbung finbm. 

®ie zweite ©nippe anlangend fo mürbe bier ein Dfftjicr alfl 
üefjrer ju fungiren Ijoben unb Bkfcm bie i'lnfga&e jufaBen, aUebic 
Eljcmatn ju &cb,anodn, roo tä fid) r>or 9töem baruin banbelt, 
SJtanit baS Tijeinn burd) Genien ju lehren, wo alfo auf fei: 
©egriffSorrmögen eingcmirft roerben (dD. ©o mürbe cö beifpieli 
weife nidjt genügen, in ber Snftruttiun aber bie 33el)onblung 1 
SJtrftbtülle unb Munition bem Sliaune nur ju fagen, bog erftcr 
t>or S9erüi)rung mit ©anb unb Rötere uor äußeren SBefdjäbigunge 
jit beroat>ren ftnb, benn erfob,rungSinii§ig roiU jeber SIEenfcb, f 
gemiffe vinorbnungen nud) baS „Sfiarum" roiffen. 

Urfadje unb ÜBirtung muffen, fo weit als e8 irgenb nur mfij 
üd) tft, bem SOfann reo möglich, an Ort unb ©teile ober bilblii 
auäcinanbergefe&t unb Hör Dor Slugcn geführt roerbeu; fenut ( 
bie Solgen, roeldjc buretj eine SÜerunreinigung be§ SrrfdjtuffcS r 
Sanb ober buvtb, eine 2Sefd)äbigung gelabcncr ®efd)offe t/erbeigeföfjr 
merben tonnen, roeijj er, bafj bie Srifgebraucfc/bai-feit feiner 3T 
barunter leibet, fo wirb er fi$eil'd) md]r auf bie 3}cad)tung bteft 
iüorfdjrift geben, aES wenn iljm turjroeg gefagt würbe: „©er 8er 
fdjluß ift oor bcr SSerüriruvtg mit ©anb ju fdjüijen, 
©efdjoffe bürfen nidjt befc&übtgt werben." 

SBirb bei Bcrartigen StuSeinanbcrfeljungen, wenn fie i 
äöorten unb logifdjer @eban!enfolge Bon ©eilen bee ÜeEjrcrfl c 
geben werben, fdjon auf Ben Serftanb beS WanneS eingewirrt, mir 
er babuid) juin feltfiftän&igen 9cadiöenfcu g cm iff ermaßen gezwungen 
fo muß anBcrerfeitä boctj und) nidjt ju Diel Don feiner ©eifteä 
tbätigicit oerlangt werben. 

©o toäre eö entfdjicben gwerflog, rooflte man in bem Unit 
ridjt über bie Iljeorie beS ©djiefjenö ben beuten Bie p^t)fttaltfr^- 
gallgefcr>e, ober über Guerfdjnittebeiaflung oon ©efdjoffen 
flärung geben unb Die 91nforberung an fie (teilen, biefe aud) ; 
tjctflefien; tS rjättc bicS gar leinen &utd; tDobmgegm artberc c 
baB ©djiefjen bqugljabcnbe Sitlarungcn wieberum unbebingt C 
forbernif; finb, unb Ijterbei (janbtlt es fid) Dovueljm(tdi i 



BnftanBtGgemäfje logifdje SIu£ctnanberfct<uttg, um bie fdniv. 
fconletilljätigfett beg ÜWantiE« anjuregcn, ttjri ucreificrmafien „Ocifcn" 
ju lehren. 

GS roiirbe ju »ett führen, bie einzelnen 2l)eiiiiitn, roie Ca- 
foffir fidj biefelbtn ju ben beiben ©nippen oertbcilt beult r ber 
Steifte nad) aitjufüb,rcn, unb mag c8 genügen, aon ben Bitten }Wtt 
ocrfc^icbcne befoubere 311 beleuchten. 

£>ie prnftifAe Erfahrung lefjrt, bnjj ber Unten idjl Aber btii 
fngenannteii „©ienftiidjcu TfteU" (f. gujjtmioiiiff, I. 'Tftcil) ftd) 
feiner befenberen Selicbiljctr onn Seiten bev Jtbrcr unb in (pKleren 
Softreii audj ber Beute erfreut unb bod) ift er gernbe einer b« 
rDcfcni(td)en, roenn nidjt Ber rocfenrtidjftc, benn er blibet bie tr|lc 
nnb fjauptfüdjliebfte ©runBlage für bie Erziehung befl ÜHonnrt |lir 
feinen SScruf. 

S§ fann baljer nicht bring tnb genug empfohlen werben, gerobe 
bttfem Steile bie eingebtnbfte Slufmerffamfcit flit ttibmeti unb 
jeben einzelnen 2(bfä)ni!t nuf baS ©ennuefte ben t* tuten uorju. 
tragen unb Derfiönbiid) ju madjen. 3n erfter Steifte niufi bnrauf 
Sebnrtt genommen roerbtn, bem Wanne jeben einzelnen ^aroarapljcii 
ber flriegäartiFe! tri*t nur t>or jufefen, fonbetn auf baB tfingefteiibfi* 
|tl erfiären, Seifpiele unb Üftaifadjen anaufßftrtn, um iljn in feiner 
Seife über bo8 im Uuflaren ju loffen, ma$ bat ffleft|j noit ihm 
forbert; artbenrfeiie aber oud) feine Stellte unb btuoi^ugt» StcHiina, 
im Staate oor 3ugcn ju füfticn, am Gjjr. unb ^fltd)lgfftl^l att> 
juregen. 

$ier ift fo recht Ber dt, um bin* ein tinje«, aber aul 
pattinlifchem ^erjen lommenbeS fflort ea« (girr, imo $f|ioVf|ciflliI 
oudj beS Ungebilo elften unb «.eifrig iMArönfifftert }U totitea, it)n 
Barauf hinjitrcti'en, roie Die Armee nur Mir 4 bie ^fii^ttuut ftbtf 
einzelnen ijm ©liebet <$ZQ%tl jeleifiH, fd)lfffrte ttltmtnU o**r 
qtiS ibren 9M6;n ttrng(|altai rerBin mßffm 

SKtb, ait hin m Im »gebettet, pbei tntJteuK «flptlt f, »I 
mag bartbeln, Bcrfter rt »off*, täfeljtB» erflärl, ■• et- wiiJin>, 
b*m Manne onA Sw Otiit« fSr bec fcrtitfie»« ¥e*Ji(«»a*| «<< 
emaubergife^t -öwr» n teretrift« «Vr^r« ****»•) tbf« 
2Bur^el Ülaatn nl *efa mn*t »«»fn , «U tiju fiiy Alt- 
tbeiluna fibn bo 3^« Mrfc« »mt jaul %*•#*&* %a 3* 
ftrufiio 

3d Pen ntonx tffiul, Wt^f« »«« ■e*r nt ha («*** 




oefprDdjtnen „Dienfitidjen Ztjtil" Ijineingefjört, ilbcrgc^enb, fei 1 
gleid) oorgreifenb bemerEt, wie aujjerorbentlid) oortbeÜbüft e8 i 
fid) für bcn tb,eoretifd)en Uuterricbt aller berjenigen §ülfäuiiitel j 
bebienen, roeldje baö 35etftänbnift btr @ad)e aud) für ben llnge. 
roanbtiften «leidjtem; efl ift bainit eic fogenanute ÄnfdjauungSi 
tbeorie gemeint, bie ja burdjnufl nicht neu ift, unferer&nfidjt aber 
uod) uiel ju wenig ausgebeutet wirb, obwohl fie für gereifte 
Jbemata bie emsig ratiancQe bei fdjnetlftcr Erreichung be8 3mc[fe0 ift. 

iSerabe für Ben erften Unterricht bes MeEruten empfiehlt fld) 
tiefe :UIetI)cbe aufjerorbcutlid), unb je mehr man fid) fidj berfelben, 
fei eS in bilblichen Surftellungen ober tabeHarifcben Ueberftcbtcn, 
jur 3nftruflion Übet Wrmee ©intbeilung, ©rab nbieidjen ber 5ßot= 
gefegten ic. bebient, olfo ba3 9luge befl Wanne« jur Untciffüfturtg 
feines ©ebacbtmffeS Ijeranäie^t, befio gröfjer Wirb aud) ber Erfolg fein. 

Sin Hi oorber etlirte 33eifpiel über btcSIjeorU be@ Sdjiefjenfl 
anfdjtieöenb, mar bereits ongebeutet roorben, baß bem äWanne nur 
baßjenigc trllärt unb auäcinanbcrgefegt werben muffe, was er un* 
bebingt jur richtigen .jpanbljabmig feiner 2Baffe gebraucht; efl mufj 
alfo Don Seiten befl SeEjrcrä baä gßefentÜdje Dan bem Utiiutfent* 
tidjen getrennt unb nur erftereS junt SBortragc gt bracht werben, um 
bag @ebäd)tni£j befl SttanneS nid)t mit minoren Singen iu belaflen, 

SQMrb bem Scanonicr beifpielflmeife nur gefugt, baß man, um 
iu treffen, bafl ©eroetjr nidjt ncrlanten barf unb ftetfl mit gtfrridjen 
florn ridjteii mufj, fo genfigt biefl nicht, jeigt man it>ni aber gteid) 
prattifdj an Ort unb ©teile »ermittflft beS ,3ielgeroet)rfl, ms ^ 
golge biefer gebier ift, bringt man ibn jur bilblidjen SarfteUung, 
fo mirb ber £med ber Snfirufiion ftdjtrlid) (f)er erreicht, als n?enrt 
bieg ntrtit gefebieht. 

"Der SRann wirb burd) eine btrartige SDcetbobe junt ftlbft- 
ftänbigeu iHathbenEen gezwungen, feine geiftige £r)ätigleit angeregt — 
unb baburd) geirianbt unb finbig gemaa)t. 

Sinb iu bem bisfjer ©efagten im "Mgemeinen bie ißtinjipieri 
für bie §anbt)abung befl Unterrichts auScinaubergefeijt, fo möge 
tjicr gleid) nod) eines anberen ©runbfafceS tSrroäljnung gefd)cben, 
gegen inn in ber SßrujiS roofit meift auS äKangel an ehigttjraber 
ÜJtenfdjenfenntnifj unb Seobadjtungflgabe Don Seiten beS üehretä 
oft Derfio&en Wirb unb ber ntd)t feiten ju unbegritnbeten ffilagen 33er. 
nnlaffung giebt. 

Stb,r b,äufig .Ijfitt man, befonberä Don Unteraffiäteren, ben 



äHBfpnidj: „1)er Wann fei ju bumm, um biefefl ob« jene« ju 
begreifen. Srijatfüebttd) pflegt bies ober nur feljt feilen ber gaU 
ju fein; oietmebr ift Qot)l ju bebenfen, bnjj bem tKanne üor 
feinem SMeiiftctiitritt unb unter 5BerÜcfficb,ttgung feiner ©djul* 
bilbung unb früheren ©efttjäftigung meiftenS nur bic geiftige Sin« 
regung jutn felbftftänbigen 9carf)bcnien gefehlt tjat, unb wenn ber 
Sebrer biefem Umftanbe 3£ed)nung trägt, fo lotrb er ftn)erlid) bei 
einzelnen [einer Seutc auä) baib berauSfüblen, bafj biefe fid) be« 
mSl)en, iljren engen ©efidjtSfrciS unb i|r äjjtrfiänbnig jn erweitern, 
reenn nur oon ©eilen bc§ SeijrerS ber geeignete 3ßeg etngefd) tagen 
roirb, um ftd) ifjnen oerftänblid) ju machen. 

2Bet blatte ntetjt felbfi fdjon ©clegenbeit gebaut, ju bcobadjten, 
lote ber jur SReferoe entladene Solbat, ber, Diclleid)t nur ungern 
unb biird) bae @tfelj gezwungen, feiner ÜJülilärpfli^t genügt bat. 
(Bätet fidj beffen rüfjmt; ber SRann füljlt feb,r tDobJ, bag ©rroeite- 
rung feiner ftenntniffe unb SebenScntfdjauungcit iljm nidit nur für 
bie fatj* gi\t [eines <Solbatfein§, fonbern and) für bie fpfitere 3 e ' t 
Sortljeil bieten, unb im SBereufjtfcin beffen fugt er in fpäteren 
3nl)ven; „flucti idt bin ©olbat gcioefcn, unb metg, nie eS bort 

©idjerlid) I)"t bie SnftmftionSftuii&e nid)t unroefent(id) baju 
betgetragen, um biefeS ©efiiljl in bemSBanne Ijcroorjumfen, unb 
ba&er muß eS entfdjieben als fefjlerljaft bejtidjnel toetben, tnenn 
ber Cebrer, einer unridjtigen Hnttnort megeu, ben 3Konn tiart an-- 
fäljrt ober in öorgefaßter SDtcinung gar für bumnt fjält; unb nidjt 
feiten ift bic falfdje thttioort nur bie ffonfenuena einer nidjt lorrrtt 
unb Ilor gefteüten 0rage. 3)iefe 3*etrad)tung füljrt uns nun auf 
ein anbere§ ©cbiet, nämlitfj baS ber „gragefletlung" oon Seiten 
bei Üebrerfl. 

©afj ein logifdjes unb prfijifeS fragen ber Seute, ganj ht* 
fonbers ber Keimten, bie nod) mit 9(Bcm fremb flnb, nidjt leidjt 
i|l, Wirb 3eber, ber ftd) in biefer Sage befunbeu, nuffen; beübalb 
aber erftfjeint es boppelt nottjroenbig, foroobf ben jüngeren Dffijieren 
MS aud) Unteroffizieren ©elegeuljeit ju geben, biefeit fo »id)tigen 
3>ienftjmeig ju erlernen. See ftrebfame Offijter roirb bieS bei 
einiger Hebung fdjon nad) 1 btS 2 Safjrcn tonnen; für bic Unter= 
offtjiive müßten aber ro Öd) entlief) ein bis jroei IDcal befonbere 
UebungSfiunben an g efeßt in erben, reo fie unter Sluffidjt eines" älteren 
OfftjierS gegenteilig fragen ftetten. 
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äßitb in ber foeben gefdjüberten 2Beife ber Ujeoretifdje 
riebt get)anbb,nbt, unb ift ber Pebrer eifrig bcmüfjt, nuf 
©eift unb ©etnlltb Befl SDccmne« einsuroiifen, bann inu| 
tärijcbe 3nteÜigenj baburd) geförbert werben. 



II. St) eil. 

©inb in beut focben befprotfjenen «(Im übeil ganj allgemein 
Bie ©ruubfäße nicbcrgclegt werben, in weiter iffieife Ber tbforeiifdjc 
Unterricht ohne SHürffidjt auf bie Safjengattung gebnnbbabt roerBen 
mufj, fo roirB es fid) nunmehr borum t)anbeln, für uufere Sßaffe 
fpejitü ben £ef)rftoff auf bie Dtrfd)iebenen SB ortragSf [äffen abgu= 
grenjtn unb auf t>a$ Uebungßjaljr jit »erteilen. 

Um fid) tjicr aber feineu SÜufionen binjugeben, wirb eö gut 
ftin, mit ben SSerfjältniffen ju redjnen, wie fie fid) tbatfothlid) in 
flet 9ßraj:il gehalten, benn nur baburdj roirD e6 Dtelleicbt mögtidj, 
mit ber 3" 1 *" P4 seigenben SBängel ä u befeitigen. öS Hingt 
oicücidit abfurb unb bod) lägt efl fid) fdjwarj nuf weif} nadiroeifen, 
bafj ein nidjt unbtträdjtlidjer -Et, eil unfercr &ute trug breqäljrijj« 
SDienftjeit eigentlich, faum mebr als l'/s bis 2 3ru>« roirflich, ata 
©olbal in 8ttü) unb ©lieb freljt, ben SHeft ber 3eit |idj entmeber 
in ober aufjerljalb ber ©amifon, fteücnweife urui Xtunft gang 
befreit, auf befonbtren SommanBoS befinbet. SRedjnet man in 
Utinen ©arnifonen nod) bie täglich, ju fteßenbe äöadfe t)inju, fo ift 
cS WDJjl dar, bafj bie $anbb,nburig beä inneren llompagniebienfteä 
grofje ©djwieri gleiten erleibet unb bic$ um fo nieljr, nenn lolaie 
SJerljältniffe auch, noch blnbernb in ben 2Beg treten. 

hieraus ergiebt fid) aber anbererfeitä aud) bie Kotfjwenbfg* 
feit, bafj, wenn nun einmal bieten Uebetftäitben nidjt abgesoffen 
werben fann, mit ollen SDtitteln banactj %a flreben, Bern SRetruten 
im nftcn 3nb,re feiner Sienft^cit eine mÖglicbft gtünBIicbe 'ilav- 
bilbung angebeiben ju laffen, bamit, wenn in ben folgenben 3nlireti 
auS irgenb roelcfjeit ©riinben feine ^eranjicljung jum ©ienfi nur 
thettnmfe ober gar nicht mogtid) ift, bie Stiege tiidjtigfeit ber SBoffe 
im Saufe ber 3afjre baburd) (eine @inbu§e erleibet. 

2Jt«hr als bei jeher nnBeien äBaffe mufj bei unS alS erftei 
©runbfat} gelten, jebc SBieluüflerei ju Derbannen; wo» aber gelehrt 
Wirb, grünbtid) unb fietS mit ber Slbficbt, baS £>enfoermiSgen bcS 
SDcanneS auSjubilBen, iljn getoanbt ju machen. Unter aUen Uni» 



ftänbe« nmü bntjer aud), fo weit nie es irgenb möglid) ift, Ber 
tr}eDretifd)c llntmidjt unb bie ptntufdje üluSbilbung ber Stute |>arib 
in $anb miteinanber get)en unb iroar in ber 2ßcifc, bog meift 
in ol)l Bie JIkovic bei gratis uornii.qtlit. So märe cd entfdjitben 
jeblerfiaft, wollte man ben Stnnonier, beöor er jum ©d)iefjen gebt, 
nid)t einge^enb über bie Ibeorie beffdben, bit niäglidjen gelter 
babei unb [ein SSeibalten auf bem @d)eibenfkmbe, inftruiien; 
rootjtngegen roeuiger barauf anlbmmt, ob man ben beuten beim 
Ueben BeS 28ad)tbienfte3 ibr SSevöallen auf Soften u. f. w. cor 
ober nad) ber ijraltifdjeii au8fiib,rung Hot nindjt. Sa (oll Somit 
nur angebeutet werben, baß für gereifte Slientato ein größerer 
Spielraum in bem 3eitpunfle bev 3nfrruttion flcftattet ifi, roäljrenb 
BieS umgeiebrt bei anberen nidjt ber gall ift. 

91(8 ein weiterer ©runbfaB mufj fetner EjingefteQt werben, 
bafj ber Üebrcr bei moglidjfl furjer unb Itarer eigener WuSbrurfS; 
Weife nudj fnficinatifdi Durroiirtrgctjt, logifd) unb fnrg ju fragen, 
ebenfo aber aud) ju erltären unb auJeiiianberjufe|jen üerftebt, oljne 
fiffj ju fetjt in 3)etail8 ju verlieren; ber l'elirev mujj, wie feejon 
friltjer barauf tjin getuiefen würbe, baS 2ßcfentUd)e 00m lln = 
wefentiietjen in richtiger 28eife 311 trennen oerfteljen. 

SBon ben jalftrcicb, norljanöinen 3iiftruftiouSbüttjcrn unfein 
Söffe ifi «erfaffer Ber 21nfid)t, baß „ber Üeilfoben beim il) cor etilen 
llnterndjt beff Kanoniers ber Suf^Strliflcvie" rootjl ber geeignetfte 
ift, um bem Scfjrer als 3In[)alt JU Bienen, gür bie Snfiruflion ber 
Kefruten ift qu. Sud) met)r als auSvtidjenb, benn eS ift bei mag* 
liebfier Sürje dar unb terflänblid) gefdjrieben. giir ben SJortrag 
Btr ^annfdjaften beS 2. unb 3. £>ienfijal)re3 genügt es im M* 
gemeinen aud), obim>tjI einzelne Kapitel, j. S. ber Üfloditbienft, 
BoifidjtSmaüregctn bei ißutoer arbeite« u. f. w. Don biefen V'cutni 
ringt^enber gemußt raerfien tonnten. 

SSetfaffer glaubt inbeffen, bafj es bei bem burdjfdjnittlid) ge~- 
ringen Sitbungägrabe unb 3)enfDermögeH ber 3)<nnnfd)aften unfere3 
ftorpSbe^rfeä mol)l nur ein frommer Sßunfdj bleiben börfte, ein 
„3Ret)rroifffn" Don ben Seuten beS 2. unb ä. Sienftja^rtS ju er» 
»arten, al8 in bem cititten 3äuo)e enthalten ift. Unter allen Um* 
flauten mufj bieS aber aitgeftrebt werben, unb mürbe bie Äbgrcn* 
jung beä SeljrftoffeS für bte SnfiriiitionSftunbe ber alten iiiaim. 
fdjaften etwa in ber SBeife erfolgen, baß neben ber 9tepetttion beS 
tat 1. 3Menftiab,re ©clernten, bieS Untere nun metjr nod) in feinem 



3>etail betjanbelt toirb, roobei ju bcriicfftd)tigeii, bog beim @ef<W| 
ererjiren bie bem ©runbtaliber Deraanbten ©efditieje unb bemnäcb. 
bic anbeten »adj ffionftru!tion itnb Seljanblung beim Edjicj 
burdjgenommen m erben. 

SDie ©efreiten (©tfdjü^gefreitcn) antangenb, fo »ä 
»o&t für bie ©rünbfidjleit beö UnterridjtS [elbfi, al« aud) um ! 
üoniBagniei! nidjt ju Diel Petjrfrafte für bie anbeten SJottragi 
Haffen ju cntjiefjeii, aufjerorb entlieh. ourtijnUjaft, wenn bie J 
ftruftion berfetben burd) einen geeigneten Dffijier beß Sataitton) 
gemetnfam geleitet roütbe; g,erabe für biefen Unterridjt ift i 
Dffijier al§ Steterer um fo erioünfd]ter, als eß bei beit geringet 
Sorienutniffen biefer Satcgoric von ÜJcannfcbaften feb,r barauf a 
iommr, neben Älarljeit iinb tSadjfenntnifi audj ba8 3Did)tige t 
Unwichtigen j» trennen, unb bies biirfte nun woljl berDfftjier c 
heften ücrflebert. 

Söäafl ben Seb,rftoff felbft anbelangt, fo mürbe ficr) ber Untei 
ridjt ber ®e[ct)ii?gef reiten noeb, ganj befonberS auf bie gen« 
Sicinitnifj uitb 93eljanblung beö ©efdjügeS unb ber Munition t 
roäbrenb unb nacb, bent ©erließen ju etftrccten haben. Es t 
ferner binjti eine genaue Htnntntfj ber einjelnen SKubrifen 
Sdjufjtafet, ibt groccE; bie Strt unb Sßjeife, (Heinere) Äorrefturt 
auszuführen unter Sertttlficrjtiflung ber Derfajicbenen 9Üd)tmetl)Dbtii 
ffinblid) bie ßenninifj ber ©runbregeln für baä ©düefjtn auS l 
betreffenden (Siunbtaliber — aber and) nur biefe — unb bernnäd 
SBatteriebau unb Stuafütjruna, Heinerer geftungSbienfkUebungen 
roobei ber ©anbfafteu fletg ju benu^en, unb babei %u inflru" 
Hebungen in bem felbftflänbigen Seiten Don Keinen ^anbb,a6ung{ 
arbeiten finb nidjt ju nergeffen. 

3n Sejug auf bie Sßertifeilung bee Pebrftoffefl auf baS gar 
UebungSjaljr ift ju bemerlen, bafj so» GinftcUung ber Sftetrut 
bie jutn Beginn beä ©efcbilljererjiTenS, alfu cttra Sebniar, bie 3 
|tru!tton8|hinbe nur auf bie erfien fünf Wbfdniitte beS Dort)« 
citirten SöuäjeS auSjubelmen ift; nadj biefer ^ßeriobe und fob 
baS ®efcb,ügeferjiren beginnt, tritt ber 6. bis mit. 9. ' 
uodj Ejinju, jebodi nur [oroeit, als bog in bem betreffenben 3ab^ 
ber CJompagnie überwiefent ©runbfalibcr uebfl baju gct>örii 
?affetc unb SKunttion barin bcrü&rt wirb, .fpirr muß aber i 
Subülfenabme beS „gufcSlrtißetiften" Bon «Seiten beS Üeljrer8 I 
in bie fUuijicn 3)tiai(e eingegangen werben, ba bei ber 



8erroanblfcf)aft einielner jialibcr unb ber angeftreblen Sßcreinfadjung 
ber SRegtements baburdj am beften für bie fp&tere 3lu8bilbung ort 
bicfen uovgcovbcitd loirb. 

Um biefe 3eit tuirb etroa aui) boö ©dn'ejjen mit beu SBüdjfe 
beginnen, Kneljaib eS fictj empfiehlt, in biefer *|Jeriobe unb fjitr 
wtebevuin tttoa jebeS 2Kal am SIbenö oorb.ee TiaSjemge ju 
rcicbctb,o[eii refp. nodjmalö auSeinnnberj|ufe|}en, roaS am anbevn 
SKorgen gemadjt werben foB; gani. befonberö ift neben ber flennt« 
ntjj bec Kjeone bee Sdjlefjenfl, über bae 3Jerfr/atten auf bem 
■Sebfiben (laufe unb bie gunltionen alfl Slnjeiger ju unterridjten, 
bn Unglflrfäfälle erfafjrungSmäfjig Weniger aufi Unfenntnijj alg 
au8 1'eidftfinn entfiel) tn 

9Iad) ber Sefidjtigung unb (Sinfteflung ber 9tefruten in bie 
mpagnie ift bie Sßadit=3nftnitrion nominale ju repetiren unb 
t 3*it bi8 Juni SJeginn ber ©djießfibung in ber äßeife aufyjU' 
6 in ber 3nftruition8|tunbe felbft ober aber, wenn (8 
[ Sa^teäjeit geftattet, mit ben fätrtmiiidjen üflannfdjaften mUbtv* 
I ber ©atteriebau en roiniature geübt unb babei bie gunftiouen 
) lijätigleit ber einjeluen äbtb,eiiung<n auScinanbergefeüt Wirb, 
iblidj i]a! fidj ber tb,eoreti|d)e Unterridjt nod) auf bie aBer* 
fadjften Segriffe unb £beoric bee ©d)tegcnä auö ©efdjÜRcn ju 
freien; bog in ber Sd)ief?übung ftete baSjcnige, wag am nn= 
ttn 2ttorgen gefd)iet)l, beS StbenbB nor&er in aflen Klaffen 
^genommen wirb, bebarf wobt nidjt erfl ber Erwähnung, 
lieber bnd Celirpcrfoiiol mag notf) ermähnt »erben, bnjj für 
i 3nfiruttion6((affe ein SRcferoelefjrer befignirt fein mufj, ber bie 
. Vertretung übernehmen Ennn; au8 bUfeitt Umfianbe bilrfte 
fid) aber empfebUn, nenn an. Sebjrer mÖglidjfi oft im Unter« 
nnroefenb ifi, um bie gäbigteiten unb Jtenntniffe ber itw 
i i'i'iitc fdion oovjcitig ju [ennen, bamit er bei Vertretung 
I wirflidjen i'eftrtre audj fod)gemäß »ei [erarbeiten lann. 

Ueber bie 2Bab,( ber geeignete« ^Berfb'nlidjleiten für biefen fo 
eiligen Sienftjrocig mar (SingangS ber Arbeit fdjon gefprod)en 
> fann tjier nur notbmatS barauf IjingetDieftn werben, 
©djmibt, 
jjaiiptinanu unb Sompagniedjff im ^Joiiimerfdien 
5u6^rtiaerie=8tegiiitcnt 3er. 2. 



Die fortifthoiorifct)E Qfletttentarform „finla" 
„& cmmla." 
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-Ote aBärter „Aula" unfe „ftarauln" {in te&tertm a unb u 
getrennt aufljufpiedjtn) finb ©ünonmue; oaS rvfie fübflabifi), 
bnfl jweite bie türfifdje ©prodjform bcfftlben. Sit bejeidjntti 
eine printttitte gorm ber Sßerfdjanftung, bit fid) in bev n>efilid)en 
Reifte ber SSaÜanijalbinfet in ben feit 3at)tl)unberten feiten 
pauflrenben Sumpfen ber Üiltten mit ben flaüifdjen Stämmen beS 
i'anbeg, inSbcfonbre btii 9J}onttttegrinem, nuBgcbilbet f)nt unb Don 
beiben Parteien auägiebig benutzt moröen ifi. 9?euerbing8 Ijabcn bie 
öfterreidjifdjen Üruppen in Bosnien GlelegenlJEit gefjabt, ffuta'e ju 
nehmen unb anzulegen. 

Crograpb,ifd} Ij eiftt biefe ©egenb iaS ilhjrifny flnrflölateau 
unb bafmatifd)c Slpenlanb. SJer ffarft (itntienifdj il Carso), ben 
bie fjäufig befaljnte £ourtfren|trflfje fflien— Jtiefl Sielen befannt 
gemod)t Ijaben roirb, b°t im Onnjen ben (Eljavalier ber unrairty* 
bnven £odj(bne, mit eefigen Äaltfteinblöcten überfäet, Bon «itlen 
Sdjtudjten unb Steffeln burdjfurdjt unb enifpreefjenb niete JRÜcfen 
unb Suppen mit (leinen 'JMateaufl über fdjroffen jetflilfteten Seinen 
unb SÖJätiben bilbenb; infolge ber ftarten Sßorofliät ber bjer t 
inaltenben ÄattfMnformotion, burd] mtlAn bie otniofpliävifdjcn 
Miebetfdflage fdjnetl in bieSiefe firfern, roafferarm, folglich audj 
oljne £umutfbeife unb SBegetation. lieber biefe rnuljeii $odj. 
flädjen fegt nidjt feiten ein rouljer, heftiger Üßorboft, bie „Bora." 

Die etljnogtapijifdj'pplitife^en, bie Drograpt)ifd)en unb flima. 
tifdjen iöertjcltlmffe — 3tfle8 wies biefca (Sebiet auf ben (leinen, 
ben ®uetriQafrieg; flleine Trupps, UebeifaH unb £interl)nlr, unb 
juni Sd)u(j ber ©djuxiayren bie SJerfdjanjuug. 

Da aber bie §od)fIöc!)tn fjoljorm flnb unb bobennrm, fo 
formte bie Umpfä^Iung, bie „galante" unb aud) bie (?rö 
fdjanje nidjt leidjt jur Hnwenbang (ommen. über überaß logen 
lofe Steine Don allen geuilnfdjten ©rügen jur ,£>oitb; eit 
ftiebigung, oon Steinen gefdjidjtet, gab Sd)ug gegen UeberfoH 



imb einen fiebern SRautn, in bem boä gcuer brennen modjie, »enn 
bie ©ora übet bie fnljle £öi)e braitfle; ©Rotten im ©onnenbranb 
be§ JngeS unb Sd)irm gegen bie ffalte bet 9cad)t. 3 u P.' e '$ f°$ 
bie (iluRtidic ©tchifd)idjtimg tüum mertlidj anberS auS. als bie 
natiirlidjen ©teinf)alben umfjer; (eictjt blieb ftc unentbectt utib dcv ; 
riett) ffd) bem unoorfidjtig $u nalje gefommenen geinbe erft burdi 
boä (Semeljrfruer, bo8 bie Don itjr Umfdjloffnen unb ©efi^eclen 
eröffneten. 

T'ieS ifl bie fluta ober flaraula. 

SS mebt bereu im permanenten Sb,arafter, b. b, roirtlidj jn 
Mottet gemauerte, mit regulären ©garten Derfer)eiie ÜBänbe; 
aiandje fogar mit lieber baduing , bann ot[o baS, mag mir „maffioeS 
SMocf hauä" nennen. SJfit biefer auSgebllbeten gortn Ijaben bie 
Surfen iljre Sßalfanpäffe fortifUirt. 

Defter bot bie Ifuls Den Sb,arafter ber improBifirten, ber 
©dj[ad)l=3Serfcb, anjung. üDa8 äßauerioerf ift bann nur trorfne«, 
allenfalls bie ©teine in SOIooS DerUgt; eine S>erte feb,It. 

3ßh* djaraftcriflren (nad) „©treffleur'S oftemidjifdje ?mlit5rifd)e 
3eitfd)Tift") einige SEntn=gormen niit)er. 

1) ffrtiS Bon 2,25™ lidjtem Durcrjmeffer mit l a - breiter 
gürte als Hingang, ©ernätjrt nur 9taum für einen SBorpoflen ober 
Keine SBadje Don fjödjftenS 8 Wann. 

2) Spirale, b. 1|. bie beiben Enbeu ber gefrilmmten Um^ 
füfi'ungötinie flehen einanber nidjt gegenüber toie sub 1, fonbern 
gelten auf etma l m Sänge unb in 1™' Äbftanb an einnnber Borbct. 3)er 
innere Staunt ifl ungefähr etltptiftf] mit ben 3ld)feulängen Bon ettoa 
4 m refp. 2,5 in ' Shtgenfdjettilid) ifl bei biefev gönn ber Singang 
flanfirt unb baber t-iel fernerer ju forciren. 

3) JRedjtecf mit (analog toie sub 2) Üb er greife üben G'n&eu. 
3n einem galle (jaben bie Bier ©eiten (bie m'ertc, eingangs feite, 
ou§ 2 parallelen glügeln beffeljenb) bie Ximenfionen: 2,25™'-; 
4,5'"'; 3,7Ö"-; (3' D '-i- 2,25' n ). 3n einem anbern gaÖe betragen 
bie entfpredjenben ®tmenfionenlO,5 m *; 9 ra -; 13,5 ra '; (ij m - + 6 m *). 
Xie tieinere ßitla mürbe 20, bie gröfjere retäjlid) 411 ältann Sit« 
fnfcunß aufnehmen tonnen. 

43 fireuj. Cange unb Breite ber Slrme (an ber innem 
2Jiautrflud)t gemeffen) 3,75"''; bie ©tirn bej einen ÄreujarmeB 



roie sub 2 unb 3 als trat>erftvter Eingang betjaubelt. <£t erfdjein! 
nuffattenb, bafj bei biefer gorm Ber Eingang nidjt lieber in einen 
ber 9ienrrant8 uerlegt il'i. 

Sie ffula-aßänbe pflegen 1.8CP tjcuij unb 50 bi8 60 cm - flctrf 
ju fein; bie ®d)atten b>ben 1,36 m - Slnfdjlagäbmje unb flnb, 
außen bioergirenb, «on IS*"" bie 40™- breit. 

3e nadj Totalität unb taitifcfjetn Söebürfniffc maben im"ffu[a= 
©rite quo) offne ©djanjen unb Birnen IjergefhUt. 

Die Söergberoofjner (hUrit autf) iljre Sßoljnung.en unb Stätte 
iiitifi in gteidjer SJauroeife rjer unb imbtn ein angeborneS ®efd)icf 
im Seurttjeilen unb §trau8finben pafTeober ©leine, fo bafj ifjnen 
Urotrenmaucrbou überaus fdjnett oon ber £anb gebt 

Die Surfen Ratten im legten Stmfßft mit ^Montenegro irj« 
Stopp enlinien an ber ©üb* unb Slorbgrenje metfad) burd) ffara* 
uten gefiebert. Dicfe Bauroerte Waren meift foliber al8 bie Ianbefl= 
fibltdjen, attenfatte audj gegen leitrjteS getbgefdjüfl eine Sßeile tyatt* 
bar, alfo „maffioe SBIotfljäufer." Sfl n>ar aber bod) ju potnpfc 
ton ben gelben B(r fdjloarjen 3?trge, jebc genommene ffaraule i 
ben 3«tungen als eine eroberte geftung auSpofaunen ju taffen. 

3n bem Kampfe am 5. September e. bei ©tiriejeroija (baSj 
franjöfifd) auBgefprodjen) oor Doboj in SÖoSnien bitten bie Defter 
reidjer ©efegentjeit, fid) mit einer eigenartig aber fefjr flnnr 
fonftruirten ftula ju befdjäftigen, bie roof)l oerbient, bafj ber §e(b 
Pionier unb Snfanterift für norlommenbe SJäße fie fid) merft. Die 
Aula Ironie bie Äuppe eines Sßürfenfl, ber auf Brei ©eiten un* 
erfteigtid) unter &;>" bi8 60° abfiel unb nur auf ber eierten fidj 
fanft nbbadjte. Ute Umfaffung bitbete ein längtidjeä SKunb, bie 
ädjftn etroa 31 ,n - unb lG m ; ber innere Umfang 7j' n Der <Sin* 
gang tag am Sube ber langen Wdjfe nad] ber flad>fien ©eite btfl 
Strge8 ju; burdj eine imOrunbrifj Ijafeiftttfoniiiae £atnburirung 
gefiebert. 

Die Umfaffung beftanb auS jfflei, einen fjalben üfteter uou 
einanber abfiänbigeit gkdjtroertuiäiiben non l m - §öfi,e; in I 
$öt)e burd) beibc SSJSnbe Ijorijontate ^fäljlc al8 (Jrofirung f 
unb Bann Ber 3»if^' n t' ,lim oet 3ß^nbe mit i'o&en auBgeftampft. 
3nnerba(b biefer ÜBaiib mar ein metertiefev ©raben — beibc 
a)öfd)ungen in ©tufen abgeflogen, fo bafj man aQerorten t 
Siwcnrmim, ber naiürtidj belaffenen Bergfuppe, bequem in ben 
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©raten unb burdj benfetben auf baS in guter 3tnfdjlagSt)6t)e unter 
ber Krone ber fltdjttoeri'bet'u'ibeten Srbwanb angelegte kantet! ge= 
langen lonntc. ®er $ofraum enthielt fiagertjütten für lOOSOfaim 
unb 2 anführet. 

5Die Oeficrretd>er flürmten biefe fiula in ^etbenmütbigem Stn* 
griffe. Sie im 3nnem corgefunbuen 9ßatronenb,ü!fen bejeugten, 
bog burdjfa)nitt<id) jeher Stfann ber Sefafcung 20 bis 30 ©pfiffe 
abgegeben Ijatte. 

lieber eine ber eben befdjricbnen äbnlidje befenfible 9Banb 
wirb nodj golgenbeS berietet; 3)ie lanbeBüblidje gelberumjinmung 
befielt miß gugefpißten, lotljredjt eingetriebnen iBreiipfaljlen, burd) 
bereu jtuci ober biet jDuid)tod)uiigen Stangen ober i'atten gefteeft 
«erben. Sotdje, non ben benachbarten gelbern jufammengefwlte 
3aunpfäl)le würben mit je jwei jungen SBäumdjen burdjfeQt, bereu 
Paubfrcme man beliefj, unb nun junädjft ein ©itterwerf beratt ge. 
bilbet, bafj bie SSumdjen lotljreajt flanben unb bie 3aiwt>fäb,Ie, 
öic Spieen nad) außen, horizontal. Sobann würben bie beiben 
Reiben, als ffleldje bie (Sefammtfjeit ber Srfiumdjen fid) jegt bar= 
(teilte, ju SBSnben au§a,cfIod)ten unb ber ^wif^'nmutn mit Srbe 
au8geftampft. 3n ber Stäbe trat fo bem Singreifer eine gcmet)r* 
fdjufjfeftc gled)tmer[8wanb, reid)Iid) mit r)orijontal f)eroortagenben 
©pipen oerfeljen, entgegen; uon meitem glich, bie Anlage einem 
SBaibcben. ©abei Ratten bie SJertljcibtger an ben Sanbrronen — 
wenn nietjt Sopf s 2)ecfung, fo bodj «9JiaäEe. 

Sei ben bfterreictjifdjen Dffijiertn pnben biefe naturalfftifaV 
bilettantifctjen nber finnreid)en tfrifhtngen ib,rer ®egner oerbientc 
Seadjtimg. @S roirb beridjtet, ba§ ein Regiment 8= Goinutanbeur 
in ÜJalmatien bei ®elegenr)eit ber ^itmier=abtl)eUiinge=Uebnngen 
ftula'fi t)abe bauen laffen. 9tud) Kroctcnmauern für ©djirfcenlinien 
aI8(5rfa|j ber auf bem fteinigen ©oben nidjt tjerfteUbaten "S^üeen^ 
graben Würben erbaut. R. n. 



IX. 

llrtlitrtK öcff (Tinte rul Aralbi über ben tfinfluB örs 

Mfliberftonbes ber ffuft auf bie fawwtffyofft ber ge- 

jogentn Jeutnuoffen. 



-l.it in SRom erfdjeinenbe It&lia militare bringt in tljm 
9cr. 70 Born 11. Sinti 1878 einen Script üb« bie omn ©enernl 
Stralbi ju Bologna nm 7. 3uni über den Sinflufj beS 2Bibttftcmbe3 
her Suft auf bie Sanggefdjoffe ber grjDgenen geuerffiaffen au3' 
geführten SQerfudje. Hiefefben fanben in ©egenmart beS <3 
SRejjacapo, commonbirenben ©encral beS 5. StvincecoipB, b« 
©enerat SToogabro, Gommanbanten ber SDWitntbioifion i 
logna, ber SMrectoren ber Jerritoriol-Slrtinerie unb be8 ©enie 
unb jab,heictjer anberer Dffijiere ftott. 

3"(rft fudjte ©enerul Slratbi bie Eljeom beS ^Jrofeffor 
älfagnu«, bie fid) auf bie SScrauSfeljung griinbet, bnfj ber Suffc 
toiberftanb fortgefetjt bajjin ftrebt, bie Spi^e ober boö 33orbertIjeil 
beS i'ünggefdjoflcS ju ljeben unb bog infolge baoon ber 5D(itleI= 
pmtft bei i'uftbniitio fid; fietä üor bem ©djroerpunft beftnbet, ju 
prüfen unb ju bemeifen, bflfj baS Experiment, beffen fid) ber 
berliner ^rofeffor bebiente, um bie s Jiid)tigfeit feiner 2Ijeorit iu 
erteilten, nidjt unter berartigen medianifdjen Sebingungen au§< 
gefügt roorben, um eine it/corie al3 ©efelj Qnjunei]men, bie gerabt 
ÖaS ©egentljeil Bon bem in ber 2ßirElidjteit ©tatifmbenben behauptet, 
©eneial Slralbi formulirte feine fdjon auB feinen Sdjriften belam 
Slnfidjt baljiu, baß bie unter irgenb einem (SleüationemmW ge. 
(djleuberten Vjanggefdjoffc ftets baS JBtftreben geigen, iljr SJorbtr 
tljeil ju fenten unb bajj infolge baBon bei iljnen ber 2J?ittelpunft 
beä ÜufrbruifS fidj immer Ijiiiter unb nidjl Bor bem ©djtBerpunft 
beftnbet. 3)a ber äUtnlcl, unter bem ber Üufttuiberftanb bie ®e* 
fdjo|jad)fe trifft, giemlidj tlein ift (rote biee bei ber tuirffidjen 
S£ugbab,n fiele flaitfuibet), fo ift bie üBiilung beS SuftroibcrfinnbeS 
immer auf ©enlung See ®ef4)ofjBorbert&eiIS gerietet. 

©emral Siraibi fe&te jur (Srijättung feiner SJnfidjten einen 



cinfadien Don iEjtn erbattjten Spparat in Bewegung, roelrf)er au3 
einem Ventilator Blair mit ßentrtfuga Kraft beftanb, ber einen 
ftotlen i'uftfitom gegen ein cn(inbro*ogioa(eä ®efd)ofj richtete, ba8 
am §iritevtl)ii[ mit biet Ijeroottagenben fingen »eiferen unb über 
einet ftatjternen ®abel mittelft einer burd) feinen ©djmcrpunft 
geljenben tupfernen £ranäoerfatad)fe Ijorijontal aufgehängt mar. 
<5r jeigte juer|t mittelft eines in uerfdjiebener $6lje übet ber 
Serticaladjfe bet ÜRöubmig befl CuftouSftufie« angebrachten bünnen 
Streifen« Rapier, bofj bet l'uftfrrom ^ottjontat ju iljrer Wdjfe 
mit (eidjter SReigung nadj oben unb unten an bem oberen unb 
unteren SHanbe ber StuSfttömöffnung erfolgte, ©c biäpontrte 
barauf bafl ©cfdjofj mit bet Idjfe in t|ortjontaler Soge mit bem 
oberen SRanbe Ber yiuSfirömöffnung; bet Suftftrom bcioirfte bnbei 
ein eonftanteS ©enfen bet ©pi&e, bis fie fid) gegen bic Stuf[]ängungfl s 
gäbet fiügte. Slud) roenn bie 9lct}fe mit ber ©pi§e ein wenig nad) 
oben geneigt mar, trat fiele biefclbe SBirfung ein. Shinmeljr mürbe 
boe ®efd)ofj bi8 tut $öt)e bet Släjfc beö SuftfiromB gefenft unb 
ber ®e[diofiad)fc eint [etd>te Neigung nact) oben gegeben; Ijierbei 
. folgte bae ©efdjofj langfam bet äBirtung oe§ CuftftromS unb 
fenHc boS SJorbcrtbeil eonfiant, bis e8 fid) auf bie ©abel flaute. 
SSurbe barauf bic ©efdjofjadife unter einem SBinfcl oon einet 
getoiffen ©töfje jur 9tid)tung be8 lüuftfrromS gefielt, fo trat 
Sie entgegen gefeilte SSirfung ein, b. i). bafi ©efdjofj erljob ba§ 
SorBertijeil. 

SDiefc aJetfudjc, mit ©efdjofjen öon 2'/i, 3 l /a, ±'h unb 5 fto= 
libtr mleberljott, ergaben fretB ioentifdje 3tcfuitate; baburd) ift 
ftemitfen, bofj bie Sage be§ SCRittelpunftfl ÖcS Puftbrucla ju bem 
®d)ioerpuiilt BcS ©e[d)offc§ rocfcrttlier) oon bem SBinM abfängt, 
unter »eldjem bet üuftflrom bie ®efrf)of;ad)fe trifft, unb bafj bas 
Gentrum beS Suftbrurte fid) ftetä Ijintct bem Sdjtoerpmrtt bei 
Ilttnen SBinteln unb cot bemfcl6eii bei großen Sßinteln befinbet, 
toie bieS ©eneral 9(ralbi in feinen not ffurjein in bet Rivista 
militare italiaua oeröffentlidjten ©tubien übet Bic nmtttagenbcn 
©tfdjülj* (di grau potenza) tljeoretifd) aufgehellt Ijat, 

£aS oljne 9tüiffid)t auf bie (Stöße beä tginfauroinfel« ber 
i'uft unb notljtDeubigeriDeife unter großen Üßinfctn angefaßte Stperi« 
ment oon 2Jcagnu3 ift nidjt auf bie Seraegung ber ©cfdjoffc in 
ber Buft anroenbbar, bei benen biefec SSJinfcl ftets jiemtin) (lein ift, 
Da er mit 3Iuö beginnt unb fid) nad) unb nad) etft DergrÖfjert. 



1 Slralbi jetgte bftTnixf pvo(tifd) bei rutjiger Vujl i 
berocgtem ©efdjofj bie confiante ©enfung beB SBorB erteile toäffrenb 
ber Slugbaljii. .frierju murbeu nun einer (leinen Hrmbtufl r 
fdjoffe oon 2,5 bis j« SO Sntiber d er fä) offen, luetd>e fämmtlid) 
bafl $iet mit ber ©piße trafen, felbfl wenn fie unter ^ol^er ( 
ttation gcridjtet waren, unb bei meieren man, namentlich, bei ben 
längeren, leitfji mit bem 9[uge bie fucceffiDe ©entung ber ©pitje 
pfrfolgen tonnte. 

3ur Sefpredjung ber non SRagnuS gegebeneu örNärung ber 
Urfadjc Ber conftanten ©eitennbroeidmng ber ©efrfjofje fl&erget)(nb, 
bemerfte ©enerat Sralbi, bafj biefe »oUfiäiibtg mit ber Stjatfadje 
falle, bnjj bie @c[d)DJjF)3i6e fictj fenfe ftatt fid) ju beben. Er jdgtl 
bagegen bie Urfadje bind) ein einfadjefl Srucrimcnt mittelft eines 
cijlhtbra-ogitiaten ©efdjoffeö nun .§olj, ba3 in feiner Üfingenadjfe 
«ine metallene Sldjfe enthielt, beren Ijerüorragenbe @nben fid) gegen 
bie Oefen einer .{janbljabe Don £ifenbral)t berartig (ernten, ba§ 
man baS ©efdjofj nugcnbtirfüd) fid) felbft übertaffen tonnte. 
SBurbt biefeB ©efdjofj in 3fot(ttionäbetoegung um Sic Sdjfe n«ft$t 
unb fofort auf einer anfleigeitben Safet fid) fetbft ttberlaffen, fo - 
fat> man baö ©efdjofj bie 9totationBbeir)egung in eine Breljenbe 
Senjegung nad) ber SJidjtung ber oberen (Rotation nevmanbeln. 
»ebnlidje Serfudje mürben auf SBaffcr forooEjl mit länglidjeu al& 
aud) mit fpr,äri[d)en ©efdjoffen auBgefiifjtt, bei benen fie fid) fänimtluf) 
ibentifd) uerljidteu. Sie8 beiaeift, baß bie Urfadje ber jBeoiation 
in @efd)offe nur in ber Umroanblung ber burd) bie 3 ü fl c Dt ' 
nirften SKotntionSberceguug gefudjt »erben fann, inbem biefe uutei 
bem Uontact ber oerbidiietcn Suftfdjidjtcn fid) nad) unb nad) i 
eine oretjenbe ä'eroeguitg nad) ber SRidjtung ber ben ©efdjoffen oer. 
lieljenen 9iotation umänbert. 

Die Don ©eneral Mralbi in feinen oon 1867-1877 in ber 
Rivista militare italiana publicirten ©djrifteu aufgeteilten £ijeoTien 
finb burd) bie angefteltten Serfudje beftatigt roorcen, unb t8 ift j 
Soffen, bafj biefe tefetertn in auSfttljrlidjerrt unb Harem SBeiife, 
at8 efl ijier Ijat gefdjeljen tonnen, Derßff entlief) t rcecben toerben 
©o faßt L'Italia militare, ber biefe 3Rit Ib. eilung entnommen 
tosrben. 



X. 

tfitcrafnt. 



Unfere SJerlagSliaiiblimg ueröfftutlicbtc fürjlid) als ein3eugiiiü 
iljrtr nunmehr G2jfihrigen umf an greifen XhättgftH einen Sßer!ag3= 
Katalog unter bau litet: 

„SJerjeichnig mili täcif d)cr ÜBette, einbegriffen 

3Boxine=Sitcratur, aus bem SJertage der SÖniglicben 

$of6ud)t)anblung Don (Srnft ©iegfrieb 9ttittler unb 

6ot)n, ©eriin SW., Sodjjiraßt 69/70. 1816—1878." 

t'iefer tntereffnntc flatalog ift buref) jebe 58ud)banblung gratis 

jn belieben unb wirb unfein: liefern jur rnvdjftdtt angelegentlich, 

empfohlen. ©ine paffenbe ©onberung in jVöcbev unb bie ritt» 

f»ied)cnbe Sfflu'berbOLung foldjer SBüdjevtitel, bie in mehrere Don 

jenen Sächein geboren, erleichtern bie Drientirurtg. 

KOnäbefonbrre madjen mir für beut auf brei ber neuefien 
tlicattonen aufmerfFani, bie baS artiHeriftifcbe unb 3ngenieur< 
tereffe nabe berftbren. 
1) Seitfaben für ben Unterrid}t in ber 3*tfeftigungB= 
»ft an ben Jtöntglidfen ffriegefebulen. Stuf Sefebl ber 
:nera[=3nfpecüon beS SMitärs&iäiebungä* unb 33ilbung3=aBefenÖ 
Sgeatbcittt dou ©ebueter, Hauptmann k la auite ber IV. 3n= 
genieur^nfpection, Pebrer an bei firiegäfcfiide ainclam. 3n 4°. 
VI unb 146 ©eilen. $reis 4 5Dfarf. 

Sin sJeitfnftcn ift Fein 'Bat jmn ©elbfiunterrictd, unb au8 
bem für bie SricgSfcbuIen beftimmten feine gndjtenntniffe 
materiell erweitern ju (önuen, iciib ber Qngenieuroffijier nidit 
beonfprudjen. ©leidjroobl ifl aiidj ibm bie 33rtauntfd)nft mit ber 
in Sßebc ftebenben Arbeit fehr ju empfeblen. Sie ift fdjon baburd) 
bebeulenb, tafj fie bie ueuefte cmfdjlägige ift unb bem ©lanb= 
punfte ber ©egenwart entfprid)t, ben laflit unb ^Drlification, 
buith bie Deruoflrummntte ©cbicßtuufl gebrängt, ttjeiie bereits 
ptaftifd) erprobt, tljcits antieipando tljeoittif th eingenommen Ijabeu. 
3>er erweiterte ©toff ift gut bieponirt, bie SluebrudS weife 
!napp, ob« btutücb. 20 $lbbilbuuf|eu — £oIjfd)nitte im £ert - 
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finb eint angenehme 3 u 8 a b e ; biefel&e I|Öite oicüi-idjt noeb, 
Bcrgröfjert toerbtii mögen. 

2) ®e[d)id)te ber ©eemtneu unb Üorpe&DS. 
g. B. (Sliieufrcef, Sapiianlieutenant in btr Saiferiidjcn äWarti 
©eparatiäbbrurf aus SRc. 24 ber Seiljefte jum afiatme-Skrorbnuni 
Statt. 77 Seiten, fßxtii 1,80 2Rarf. 

jDurdj SSranbtegung uns l&rpt offenen befenftt) wie cffenftB 
Äampf auf bem SBafftr $u Wirten, ifi betanntltcb ecieinjett fdjotf 
in früheren ^ßerioben Berfudjt »erben, aber erft unfre 3(it bat aaS 
berartigen Operationen ein BottflänbigeS ©nftem entmidelt unb 
Jorpeboiüefen nebft befonberfl bafür auflgebitbeten XorpcbD*3Jr'ann' 
fdjaften ju einer befonbern Söaffe erbeben. Sind) unfcr9Irdjio !)at 
fid) gebürjrenbermafjen mit bem ©egenftanbe befdjäfitgt, namentlich. 
in ben SWifeht XVI. Scü 78., XVI. befl 79., V. bee 80., XVII. 
be8 82. unb XIX. beS 83. fflanbe«, 

Sö entfpridjt bem biftorifdjen unb fritifoyn ©inne unfrer j$M 
ber neuen, jur Geltung gefomoifnen qjotenj in iljrer öntroictelung 
nadjjufpüren, bie 3ugenbgefd]id)te ber Srauhmt unb XorpeboS ju 
fammetn. Sine fo(a>e Strbeit, mit großem Sammlerfleijje au«ge* 
führt unb ül'ii ben bißt)erigei! bjßorifdjen iDarfteUumjen Tnpr)t bie 
DoOftänbigfle, ift bie in SRebe ßeb,enbe o. ebrenfroofB.*) 

d. bcinerft, er mad)e con Doruljerciii ben (mit attgemein ge* 
bräudjlidjcn ßrengen Unter fdjieb jioifd)en ©ccminen unb XoX; 
ptbofi unb gebraute [egters Sejeidjnung nur für ©prengförper 
ju offenftBen 3"> e( ' en # roäljnnb mit „©eeminen" alle fub* 
marinen Grplufioneappnrate Don rein befenfioetn Sljarafter gu 
bejeiajnen feien. 

Sita „bie erft« roirflidje Seemine" befdjveibt er fobann baS 
Unternehmen ©tanibettTS gegen bie (ScrnirungG* unb Stbfpemingfls 
Srötle bev ©panier bei ber Selagming Bon 9lnliucrpert 1527,**) 
iXadj ber unmittelbar juBor gegebnen unterfdjciöenbcn (Iljavaftet'ifltf 
mödjten bie Öiauibelli'fd)en r ,§üUenmafd)inen" freie fie oon ben 

*) 3)er ÜJcvfaff« mar He Bor ffluvjem an btr gRatfiwfdjul't in fiitt 
angefltUl. 

**) 8era.rcia> oii Mnmtrhing pag. 270 im 79. SÖnnDe bii Slvd)ioe. 
SBir bmibtigw, bafj bie bort — nadj Jranjijfifdjer OutHe — La Fortune 
unb L'Espoir gtnannten Sdjiffi eigentlid) „gortuin" unb „bt $odP" ge 
t)tifjtn {jabtii. 



älteren iScric^fdflatttirn genannt werben) bodj etjer in bie Kategorie 
ber SEreibsIotptBoS getj öven ; fie TOaren ja boä) unjroeifeU)aft 
oRenftD. 

SS iv erhallen ferner Heimtnifj Don einjtlnen Sem IBriucip i>er 
©eeminra unt> SEorpebuS ungehörigen anbermeitigen Unternehmungen 
öee 17. Oa&rtjunbertS. 

ÜDemnäebfi ttrirb bic einfdjlägige £ljätigteit bei SdmnlanerS 
Daotb Siufbuell im legten SSfertei beä Dorigen 3afcrljunbcrtä 
unb bann bie fcincS berühmteren 8anbGmannc8 Robert gitlton 
befprudjen. 

Sun ajufljnell motten nur beinerfen, baß berfelbe im 
SBinter 1777 gäffer als SEreibförper Ijerftetltc, bie er im Selamare* 
fluffc gegen bie bei ^tjilabdpbia liegeuben ©tfjtffe ber t£ng(anber 
loSliefe. Quid) Stnjiofjen feilten fie jur Srplofion gebracht »erben. 
3)aS Unterneijmen blieb oijne Erfolg, ba ein Jljeit ber englifcfjen 
©d>iffe injmifdjen, bem öiegange auSnmdjenB, in bie Dorfs gc= 
gongen mar unb bie übrigen ton ben ftbimmmenbcn örplofiD- 
förptrn ntctjt getroffen mürben, gflr biefe jjjürüjtung finbet fid) 
jum erflen TOale ber Siame torpeäo*) angeroenBet. 

tjultoit, jung und) SngEanb getommen, um (ein jeidjneitfdjcS 
latent bei feinem ?anb$manne 33enj. SBeft, bem berühmten ajjoter, 
ouSjubilben, bann — an feiner £eifhtng8fäljigfeit in biefer Siidjtung 
oerjrocifelnb — sur SWedjanil gemenbet, lam auf Stillegung SQax- 
lome, be-J befannten amerifauifetjen 3)id)ter3, ^olitihrS unb 
©efdjäftSmannefl, nad) *ßari3 unb fc baju, feine Öbeen unb <5i> 
finiungen im lorpebomefen juerft ber [ran jofif djen {Regierung 
jit offeriren. 2)a er bei biefer fein EntgegenFonimen fanb, trjanbte 
er fid) ju iljrcn ^einben, nad) Snglanb. 

$ter fanb er ©eb,ör, nament(id) aud) bei <ßitt, bem Premier» 
niirtifter, unb es Farn im Dftober 1804 jur ätuerüflung (inet 
glottemßipebition, bie b;n £med ijatte, bie oon Napoleon I. für 
eine 3nt>afion in Snglanb Durbcreitele Slnfammtung neu £ranSport= 
fdjiffen in franjoflfdjen^äfen burd) einen maritimen äJfincn=Mngriff 
ja (prengtn. ©ie ©prengfdjiffe, bie nad) gnltons Wngabe ton' 
ftruirt routben, erhielten ben SRomen „Gsatamaranö" unb baS ganje 



*) Sergleidjc bic Stntntil. paß. 272 im 70. 8anbc be« Srd)io6, reo 
wir geglaubt fjabcu, gnlton als Urijtber Biejer SSeieidjiiung anfetjn ju 
tttftiL 



UnternelHnen bacun bie Sejeidmung (Satoniaransffirpebitiim. 
tamaran* bebeutet int ©nglifefaen: ölo|, Ürribfcolj, SdjtBimmbol 
Stelieidjt wollte gitlton ber Sbee, bie er in jjrmvtreidj torp ~ 
ober torpide benannt fjatte, in Unglanb einen anbern 9cam 
geben. 3cbenFaflü hat fidj ber 3tame catamaran über bie C 
bitien uo« 1804 Ijiriauä nidjt Derbreitet. 

Sie Erfolgt im £ erbeb uro efen biä einfchliefjlfd) ber genial 
itiinigfcit Tvultjiu' Killen {leb. mit ben wenigen SSorten cfmrnlter 
fiten: Unfidjrer (Erfolg f erjr fofifpieliget ätnftalten. 

3)U nätbfle bea cbtenSmertbe Sß'tfönlidjreit in ber (Sntmirlelung 
bee £orpeboroefen8 ift ber Sulonet Samuel Soll, ebenfalls 
Slmcritaner (ber Srfmber be« SteDoloerS). 3bm wirb bie Priorität 
ber 3bee ber SIntBenbung ber eteltri[d)en günbung jage* 
fdjyieben. Ocffentlieb auägefubrt bat er jebenfalle juerft berartige 
Sprengungen, j. 39. 1843 bie eines alten Sdjoonerfl im ^ßotomno 
Stufte auf IS 1 ™. Entfernung. 

5)nfj 6oltB 'ßvioritätS^nfprud) in Sejug auf eteltrifcbe 3ßn. 
bung oon Unter »SBaff er »SWinen nidjt unjiBeifelbaft ift, belegt unfer 
Slutor burd) jwei SJngaben: 1839 mürbe ein auf ber Sibcbe oon 
Spitbeab ju ©runbe gegangenes SHnienfdjiff burd) eine eleltrifd) 
gejünbete ißtne gefprengt. 9cod) intereffanter ift bie auf münblidj« 
SUtittlj eilung eines mffifdjen Oeneralä berutjenbe Sfiotij: 

3u Infang ber 40er 3ahre offerirte ein ©djtoebe, SlamenS 
■Rubelt, ber ruf ftfdjcn Regierung eine Erfinbung, wcid)c bejrcecEte, 
©d)iffe bureb unterfeeifdje , aber noin üanbe nu§ ju jünbenbe 
SJiinen in bie £uft ?,a fpvengen. ©3 mürbe in einem fteinen See 
bei Petersburg, in ©egenttmrt beS ©rofjfürften SDtiebael, 33ruberS 
beä H'aifer 9tifotou^ , mit einem Heine» i^al)rjeuge ein gelungener 
«erfud) gttrad)t. 9cobeE foll 40000 8tubel für Ueberkiffung feines 
@eb,cimniffcS erhalten haben. 'Tier Erzähler uerinuthet, bafj jene 
äßtnen, meldje fpäter im ftrimhiege in einzelnen gaijrfflaffern ge= 
legt morbtu, nadj Wobeflä planen angefertigt geroefen finb. 

3)tefe gabrroaffc^Sperreu im ffirimtriege galten bieder alS 
baS etile besügliaje feeiriegegefd)id)tli*e SBeifpiel. 

®8 bat aber ein 3>eutfd)er$afen (jur^ett ber Slu8füb,rung 
jroar ii ü et) nicht politifdj aber bod) national beutfebj, ber §afen Bon 
Stiel, bie Priorität frjftematifdjer Mnioenbung einer Sperrung burd) 
fubmarine äHiuerisilnlagen. 

■Trieft« b.iftorifefie factum ift für bie ©efdjidjte bee Sorpebo* 



»({eng fo intereffant, öaf; aud) mir ju feinem «eueren ©efannt* 
Berten burd) SBiebetgabe bet betreffenben SOtttia, eilung 0. ®ljten= 
froole betttagen ju fallen glauben. 

„©leid) nad) StuSbrudj ber 1848er JReDolution forsteten bie 
©djleSroig =$otficinet mit 9'tedjt, bafj bie bänifdje glotte in ben 
fiiclev ^afeu einlaufen unb bie ©tobt Siel bombarbiren würbe. 
3>er Unioerfitatöprofeffor £imtt) (ber beinnute ©rfinber ber ga(ua= 
nifdjcn SScrgolbung) fani beäljalb auf bie geifireidje 3bec,*) quer 
über ben §afen einige Sieben uon ©eeminen ju legen, um mit 
biefen bie eoentueH einfoiifenben bmiifdjeu Sdjiffe in bie Suft ju 
fprengen. 9cad)bem Don ber bamatigen proüifurifdjen <Sd)Ie3toig* 
§olfieinifd)en Regierung bie Srlaubnift tjier-ju ertljeiit warben mar, 
führte ^rofeffoi Jpimltj feine 3oee tfjatfäcfjtid) aus. Da bie bei 
biefer ©etegenfjeit benutzen Seemtneit bie elften bcutl'djen Apparate 
biefer Slrt gercefen fmb, fo bfirften notiere Angaben barüber mm 
SntetefTe fein. 

3unäd)ft als äJHncngefäjje bemtftte üiiulu äßeinfäffev aon 
bebeuienöet ®rÖf;e, weldje burd; ßifenbefajlag uerftärft unb mit 
$ed) unb STlicer mafferbidjt gemotzt würben, aufjerbnit aud) einige 
fjrofte wafierbidjte ©ade nu3 |;anr unb ffautfdjuf. 5Diefe ®efäfje 
würben mit nidjt weniger als je 3(100 s JJfunb SanouenpulDer 
gefüllt, unb an ftarfen Hauen mittelft fdjwerer eiferuer ©eroidjte 
9 bis 10 unter ber Dberfläaje beö 2öafferä Betoniert. 3>a bie 
gäffev nidjt gaiij gefüllt luaren, fo mürben fie jui SJerniittberung 
beä großen auftrieb* nod) mit (Sewidjten befdjroett. Sie @nt< 
jünbung einer mitten in ber ©ptenglabung befinblidjen Patrone 
fotlte burd) einen gnluanifdjen Strom gefdjeljen, roeldjet (ganj wie 
nod) geute) einen feineu v $latinbraf)t juui ©lütjen ju bringen be< 
fiimmt war. 9iud) bie betaillirte ©inridjtung ber Bünbpattone 
tjatte Diele Sletmlidjleit mit ben nod) fegt übltdjen. 33a§ l'eitungö* 
fabei war butäjbtociien ; beibe Subeu waten burd) einen (leinen 
§oIjtloben gefteeft unb butcb, ben ^latinbraljt raieber uerbuitbeu. 
ße&terer würbe mit Sagbpuiuer befdjüttet unb ba>3 Oan^e bann 
mit einer $apierb,ü(fe umgeben. StlS 9tücfleituug be3 galwmtfdjeti 
©trornS benu^te §imlfi baä 2Baffer. Sa§ @nbe be« SabelS 



*) ^Jtofeffoi' Öimli) garte ooit irüguren Derartigen $r«jeÜtn8uf$ne(t*, 
guttono unb Eoltä aud) nidjt bte gcrinafte Senntnife, fonbern ift g 
fdbftfüiubig auf bitfc gbet gelommen. 






würbe beStialb wiebev aus htm ©efäjje IjeraiiSgeleitet unb enb 
im SBaffer mit einet großen 3infp(atte. Stuf ber Sunbftatlon t 
bann ebenfalls eine folcfje mit ber gnt»anifdjen Sattem in Set. 
binbung pe^enbe platte ins üBaffer gelegt. 3ebe einzelne 3><ine 
hatte ibre eigene 3ün»batt«ie ucn circa 24 @lementen. 
leiteten würben folgenbe jwei Sitten betunjt: 

1) «malgamirteS 3in! unb finpfer, als eleftromotorifd) 
glüffigfeit »«bannte ©djroefelföure (als ©efäfje gettötmlidje Sier 
trüge). 

2) IjJlatinirteS SBlei unb amalgamirteS 3' n '< l,[ - eleltromo 
torifdje giaffigleit ebenfalls oetbümrte Scbwefelfäure (als ©efäfe 
@uttapetdjafafien). 

Die Batterien Waren in Jonn »on Xaitdjbatteiien arrangirt 
@rft bei Simäberung ter banifdjen ©djiffe feilten bie ÜSetaHe ei 
getoudjl werben, wflb,renb burd; einen befouberen Apparat t 
©djlnjj be§ StromfrtifeS gefdjetjen lomite. Die Seitungstabel l 
ftanben auS mit @uttapercl]a ifoltrtem Rupferbraht. 

Einige Oortjev angefteltte SBetfucbe Satten bie 3«»«t°ffiate 
biefer 3änbbatterien fonfiatirt. 

Die fertigen 2Rinen würben im inneren £iafea etn>a jwifdjen 
bei SEBexftbciide con Düflernbrc*oE unb ber SDrfinbung ber ©dornen 
tine fdjadjbrettartig »eronfeit, unb bie 3iinbfiatii>n in ein 3iw.mtr 
bc3 alttn fturbaufee" Ber ©eebabeanftatt »cn Düficrnbtoo! verlegt 
Der aWoment, wenn fid) ein ©*iff in ber 2ßtifungöfpl)äre einet 
9Jcine befinben würbe, foHte auf eine aUerbinflg etwas primtti 
aßeife befiimmt werben, lieber jeber SDiine befanb fitfi an I 
Sberftäebe ein Heiner ©djwimmer, meldjer bie tage berfetbtn a 
jeigte. 'Profeffnt ©iffllt) »oDte nun uon Düfternbriutf aus put 
übet »<» $ofin uillten, wä^renb ein in einem Sßoote bengdjtfi« 
niqKt<**i>Kiit>rv Wann burd) *Piflylcnfd)üfje ftgiialiftren foOte, 
Wtni In ber SReif)e ein feinbtidjce ©d)iff ja 
■ eigneten Sffiomtnt wollte bann ^refefior §iml^ [." 
Wiegt«, 
jwlwbwfttti tiefet JWlwen ift ben Dänen fpntre betont 
''' cvwiefen, ob fle bamotS burd) biefelbe« Vo 
ben ^inftn abgehalten finb. 
' ,lll| i Ma[}ut nart) einiger 3cit bie©adminen »iebet 
Sntttnbuna anbrrweitig »erWenbet werben feilte, 
'ftmliitii Hegen gelaffen würben. 5iad) ©eenbigunj 



öeS JtriegeS, als ffiel wieber im Sejty ber 3>änen war, Bcrfudjien 
Sie legieren cergeblidi, biefe Softer aufjupnbeii unb ju entfernen. 
Sie Karen roaljvfd) einlief) buvdi ftarleS SBttDadjfen mit üiufdjetu 
injiuifcfien jum ©inlen gebrad)t. ©ei Slnmefentjett ber englifd]* 
frangöfiferjen flotte im ffieier £afen, jur 3«t btfl flrimfriegefl, 
Itaben mehrere ©djiffe in unmittelbarer 9cBt)e her frliljcr fo geffilrr* 
iidjen, aber und; ©ntfernung ber 3iinbbatteHen ganj unfd)fiblidjeii 
Apparate geanfevt. 

6rfi 1873 mürbe Don Jifdjern, roeldje naef) einem oerforenen 
9lnfer fuhren, eine biefer 93Iiiten gefititben, meläje bereits bis jur 
.^älfte in ben ©djtamm etngefunten mar. Seiber finb ©efäjj wie 
Sobung bei ber fcjeittofen Ängft, bott metdjer jeber Paie beim 
anbiicl eine? fogenatinten „Sorpebo" befallen mirb, cernidjtef, 
bod) ift e§ bem l'rofeffor ,£imtt) fpäter gerungen, einige Stücfe 
ber üfiiite ju befdjaffen, metcfje er als Knbenfen an jenes fteine, 
aber intereffante biftDrtfdje Sretgnif auö bem 3nt)re 1848 auf- 
bebt.') 

®ie Sefdjaffenbeit Ber einzelnen Tfjcite bei ber Oeffnung be8 
©efäßeS gab ba« befle 3 eu 9 n '6 oon & er ©frgfnlt, mit Inelajer 
einft bie Slpparate angefertigt maren. 3n bem gaffe befanb fld) 
lein 3Baffer, unb nur baö $ult>er mar feudjt, bod) naef) bem 
Stechten mieber entjünblidj. 3>er l'eitungSbraf)t innerhalb be§ 
(SefafjeS unb bic Sprengpatrone maren ferner nad) biefrn 25 3ab,ten 
nod) in einem folgen .gufiaube, bog beibe jebrn 91ugcnb[ict tjfiiten 
gebvoudjt roerben fonnen. ©ei ben gutritung^bvä^ten bagegen mar 
ber Ueberjug duS @uttaperrf)a Dulffiänbig jtrreiMidj." 

Unfer Slutor befjanbelt roeiter&tn in ifjrer SBidjitglcit ent» 
fpted)enber SfuSfüfjrlidjfeit bie in ben jal)lretcf)en Kriegen ber 
jmeiten 051fte unfrcS 3aljrlmnbert8 jur Mnmenbung gefommenen 
Seeminen unter k .>lnfül)rang ber bejügücfjen , bereits reidjlid) uor= 
1 Ijanbtnen Quttlenfctjriften, inebefonbre bie ©eemintn im Srtm- 
(liege 1^54—56; im ejleireid)ifd)=franjöfiftb,4ta[ienifcb,eii Kriege 
neu 1*59; bem englifd) ■ diineftfdjen 1857—58; bie ©eeminen unb 
iuiptboe im norbameritanifdien '13ürgerfriegt (faft bie $älftc bc8 
I UnifauaeS ber ganjen ©d)«ift auBntadjenbJ ; bie ©eeminen im 

*) Sßvofcffor §im!t) wirb in nädjfter geit bie ganje öegebenljeit in 
leinen Sdjrift, raclajev eine Slnjaijl bejiiglid)cr oifijictt« ©$riffitiUre 
I «4 beut Saljve 1848 beigefügt roerben foüen, näfjev befdjrei&en. 



beutföVbäniftbenftrtege t><m 1864; im Stiege gegen <Baraguat) 18« 
im b'fterreid)ifa>italienifeb,en Kriege 1866. 

9Wit leOtgenanntem 3'niive fdilti'jjt bev^lutor (einen Ijiflorifd) 
«brtft beä etften »bfdbniltS her (Sntmidflung8gefdjiii]te beö i 
mitten* uub £orpebou>efcnfl. — $auptffid)licl) Don biefem >}«lpur 
an batiren in btn meiftert Sänbern bie raftlofeii Seftrebungen jui 
$«fteflung eine« brauchbaren ÜKaterialö. SKon §atte jut ©entige 
bie3tt)etfmä6igfeit beffelben für btn See- unb Süftentrieg fonftatirt 
unb auö fethicaägctdiiditlidien örfaijrungen Ejhiretd)*nb evtannt, 
wringe Probleme lunädjft %u löfen feien, elje mit befinitioen ?8e= 
(tt)affungen unb DrganifatiDntn oorgegongen roerben (ömie. 

3) Die gifdj.Iotpeboä. 3fi,re bjfturifdje gntmicte* 
Inno, (Einrichtung, sBerroenbiing unb Sttämpfung, ic- 
mie beren ©influj} auf autünftige Seefriege. 58 du Bern 
sßerfaffer ber »urftebenb sub 2 befprodjenen ©djiift. 91 Seiten. 
<ßrei8 1,80 ÜK. 

SJon Bern c.infod)en Skanba, mie tb,n fdjon SUerauber ber 
©rofje gegen IljruS angemenbet Ijat, big juiu gild^Jurpebo mar 
ein meiter 3Beg. ^Toifdjcu jenem SliiSgangSpunlte uub biefem 
oorläufigen (Snbpunlte ber SntiDicfeluug beS ÜtürpeoomefenS liegen 
mehrere ä^Udjenftwf 2 ' 1 - ©« »ertb/ilen fid) aber fefcr ungleich, auf 
3000 3ab,re Sriegeiunft unb SfriegSgefd>id)te; fie gehören faft 
fämmtlid) ben legten Ijunöert 3at)ren an. aber (ttbft bie jiing|"ten 
SJoigÖnger, ja *eitgenöffi[cf)cn Äonlurrenteii, bleiben in einem Stb> 
ftanbe woii Dem burd) ben gifdj;£orpebo nertretenen friueip, bnfj 
berfelbc für bie J?ricgSge[d)id)ie als epodjemadjenb gelten rauft- 

Dafj ber Scrpebo als Angriff* tu äffe fid) nidji entmicfelt Ijat, 
fo lange ßuljifdjtfft, burd) SRubcr unb Segel bemegt, in ©ebraueb 
maren, erflatt fid) Baraue, bajj biefen Kriegsfälle} engen gegenüber 
ber Angriff im 39cfd)iefjen unb intern au3reid)enbe Mitte! 
befafj. SJom Sntern ifi im ,3eitiilter ber 3)ampfjd)iffe nid)t met)V 
Diel ju erwarte«; gegen 6aö gemöignltaV Stiegen geroanu bie 
Defenftue burd) ännob,me ber *8aujcrung fo erfjeblidjen ©d)uB, 
ta% auf neue ÜlngrifjGinittd BeBadjt genommen roerben mußte, bie 
eben nur in ber Beibringung bimauSreiajenben Quantitäten irgenb 
eineS (SfpIofbfioffS an ben nid) t gepanzerten ©djiffetljeil unter 
äßaffer beftel)en lonnte. 

S)iefe8 Beibringen einer HUine btn natürlichen SrÖften non 
SBinb unb Strömung ju überlaffcn, mar oon oorub,crein eine Übet' 



unjucerläfflgc SOhttjobe unb überbieS t 
©egner, fotoorjl in gat)tt i 



t ein i gerat aßen 
: Sinter, leitet ju 



I natürlichen Treibens 1 
oßerbinge befeitigt tnerben, roenn fi<f) SJeute Don genügender SEuü*= 
tütjnljeit fanbtn, um SBranber ober Sprengfdjifje an ba§ feinblidje 
Sdjiff l;eranjufflt)ren. 2Uöglid)fi fönet! unb gerauföloS arbeitenbe 
3)ampfmaf deinen fletgerten ftlbjiDerfränbltdj bie SJabjfdjflri Ltd) feit 
befl ©sHngnri. 3Me 9Bot)rföcinlföieit beö SDcifjlingen« einem 
roaeljfamen t>ciube gegenüber blieb aber aud] t/ier grojj, unb bie 
©djtmerigfeit für bie 3Rannföaft eineS foldjen goIjTjeaaeS, ffö 
redjtjeitig jiirinfjujtejjeii, um nidjt in bie tjei'ttorgtmfuie Katüfiroplje 
fetbfi mii binctngcuffen ju loerben, madjte bcrartige Unternehmungen 
ju fo bebenfiidjen, bajj fte fo ju fagert über baS 5Kafj Don @elbft= 
nerläugnung unb MufopferungSfreubigfeit tjinauSgingen, btc man 
betn Solbaten reglementSmäfjig jumutben bar(. ®er<3olbat muß 
ja jeben 3Iugenblirf bereit fein, jeher ärt fctnblid)en Eingriffs 
©tnnb ju Ratten; aber non feiner eignen SBaffe Derlangt er, bn[; 
fte iljm nidjt Ißeröerben bringt. 2Seun er eine 2Jrine jünben foü", 
fo legt man tb,m bte ^eacrleituug bi6 an einen fitfj errt Ort, Wo 
bie ISrpIofion ibn nidjt felbft gefäbr&et. Siefe rooljlbegrünbetc 
ntoraltfdje ßrraäguna. führte ju ben Spierendorpeboe, beren 
iprincip ift, bafj bie Sprenglabung Dom Üturpebo boote au8 mittetft 
einet mäglidjft langen Stange (Spiere) an ba6 feinblföe Sdjiff 
geflogen mixb. 3)« fo genumnene Sbfianb fidjert ba8 Sorpeboboot 
unb feine UHaniifdiaft rinigeintafjen baönr, bei ber ßjploflon in 
9Kitleib(nfönft gejogen ju werben. 3)aS Ungtffiiffc unb ©efätjrliccje 
beä JJpcranfontmtnB bleibt (teiltet) befitljen. ©leidjttjol)! b,aben bie 
©pitmi.XorpeboS Diel Seadjtung gefunben unb fetjt fiunreidje 
©djifJSs unb niaföiiieHe Uonftructionen f) er Dorgt rufen. Mer felbfi 
baS biidanlcße, afolggcfröntc Skifpiel einer ©pieren=5Eorpebo» 
BrttDn — bie Sprengung beS SRebcITensgSibberföiffe äibemarle 
(fiebe Strcb.it>, 33 an b 80, pag. 111)— beroetfi baS Sebenitföe biefeS 
SJnflriffflmitteW. 

beiläufig bemerft, bradjte nod) in biefem Sat/re bie engliföe 
3*itfd)rift n Engineer' 1 93ef[l)reibung unb tjetd) nung eineS fläblernen 
XorpebobooteS mit brei fiätjleinen !RÖ!jren= Spieren Don 12 m "88na,c 
— eine am Söug unb eine an jebem SBc-rb — wie fte partum u. Eo. 
,,f(lr mcljverc SRcgterungcn" bauten. 

3n rjöljerem SKaße für bie ©id)erl)eit ber £orpebo = 3abi'cr 

IreirnitPierjiflficr Sa^airj, IXSXV. 8an&. 



ju forgen tum btc Stnbenj bei fnbinarinen ober £audjev* 
50oote. ©cb,on Sufr)nenfonRruirteeinfoId)eä (oergleidjc 9ird)io, 
jßonb 79, pag. -272).*) @ö »ar nitbt rnegSbrauttjbar , lucit (8, 
auf oie SJeioegung burdj bis SUfuSfelfraft (eines Snfaffen an- 
gewiefcit, ju [angfam lief unb nur eine l)albe Stintbc unter iffiafjtr 
fein lonnte. Wud) ^ulton begann bae £orüebo=8afiittl feiner 
iiicd)anifd)ti! JljiitigEeil mit einem unterjeeifdjert Soote. SBenn ti 
riesig ift, bajj er e« (bureb, @inrid)tung eineS JuftDortatrje im 
Eomprimirten äufianbe) ,i u einem UnlertDaffer&lei&en Don met)i 
nie 4 ©tunben gebradjt b,at, fo ntufj man fidb reunbern, warum 
biefe bebeutenbe Stiftung unbeachtet unb untKr folgt geblieben ifl. 
©en richtigen SEurS unter Sßaffrr ju fallen, eine ©prenglabung 
unbemerft anjubringen unb f teij «d)t$eitig ju faluireu, bleibt aber 
freitidj aud) bei einem an ftd} nodj fo üoUtommen gebauten fufc 
marinen galjraeuge eine bebenHittje Äette Don SBenn unb -'Ibcr. 
Sud) miltbe ber imterfecifd) fafirenbe angriffflsflJcincur fetjr balb 
feinen fubmarinen (£ontre=2)lineur gefunben rmben, wenn eS gut 
prattifefien Hinfiiffrung Don £and)ei*2:i)TBebobooten gelommen wate. 

2Bir erinnern gclegentlid) an ben beutfdien „Submarine^n« 
genicur" (tote et fidj felbft, ober feine ©öiinerin Sie „©artenlaube" 
it/n tirulirte) Sauet, e[)ema!3 batjEtiftfjen artillerie^Unter offner. 

aUSbtenb bei fd)le8mig=I] elftem jc&en ©rijebimg fonfhmrte ber» 
felbe iu Kiel ein untetfeeifdjeS 33oat, Don Bern Sie bnnifd)tn 
Striegefdjiffe gefprengt werben fofltcn, @S fam nid»t ^um ISrnft* 
oerfud), ba @nbe Sanitär 1851, alö bie S3orberci hingen tiefer 
ßrBebition btenbet waren, bte Seinen, Burrq ben Sroft genbtbigt, 
in ©ee gingen; eS tourbe aber am 1. ftebruat i n Siel ein SJet» 
lud) gemacht, bei bem ba6 ©cot gu @mnbe ging unb ber @r= 
bauet nebft feinen beiben ©«fährten nur babutd) aufl betn ©ebiffe 
befreit unb fo gerettet mürbe, bafj toä burdj ein Ütd einbringenbe 

*) 3" Ber a. a. Ü. eiilbnlteiicn Slnaabe btiirtrtcn »ir ergangen!), baß 
nad) <Bame8' üöerf über llntrtfceifdje JtriegSmnft (submarine warIWe) 
eine ©djrift Mon SBufonell ftibft bie Skfrfjreibmig femtä fubmarintn ©cbifffl 
unb Bcffen ©djidfals («Hjütt. Sanad) Hill ber gilbm beB ©djifjs miier 
Bern ftiel 6e8 „Engle" getaefeu fein, mit Bei ©d]raube ob« einen Sifta* 
tfjcil getroffen Ijaben; Bann fei er Dom ®d)iffe a&jcEommm unb Efabe tt 
ntdjt wieBer ftnBen tonnen. Sei jEageSnnbrud) fid) ^uvildäietjenb unb Der« 
folgt glaubeiiB, Ijjbc er Bie ©fjrcnglabung fallen (äffen , bie bann ridjtit) 
nad) einer ©tuube erplobivi fei. 



ÜBaffer bie Suft im Innern roie bei einer SCau^ergtorfe fompvi= 
mhtt, unb biefer Dermeljtie üufibruet bog Deffoen einer filappe 
mnöglid)tc. 

3)cn atlju lutjen SIrra be$ ©picreii-Üorpeboä ju oer= 
[ängern, um mit beut Soote in 3 ef id)crtem äbftanbe bleiben 
ju fomien, ifi bie £enbenj beB Sdjlcpp* ober (nud) (einem <Ei* 
finbtrj £arDeß ; 2:orpebo (»et gl. 9Ird)iD Sanb SO, pag. 116). 
3Mefer Sprengst pparat loirb nun feinem ®oote, einem mbgiidjft 
fdjnetlen Kämpfer, out* ein geeignet befeftigteS £au in Serbin* 
bung mit SRubeifteüung unb baburd) bebingte 3 et ^9«n9 iber Äräfte 
(Strieblraft beB DampfftfjiffS unb SBibetftanb befi 2ßaffer§) nict)t 
im fiieimaffer, fonbern fttttoÜTtS Dom £orpeboboote gefdjteppt, 
fo bofj boS 3?oot unb Sorpebo Derbinbenbe Zau mit 6er gatjvs 
ridjtung einen ÜSinM Don 50 bis 60 ©rab bilbet. See fe&t 
finnreietje Apparat, ber befonberS mit ber juleßt projeftirten 3ünb* 
mclfcobe (bei £orpebo ift Dom Soote aus miltclft Leitung Dui-dj 
ba£ Ion auf elrttrifdjtm Sfficge ju fpannen unb ju arretiren, olfo 
gefährlich, unb ungeffifjilid) ju mad)en) an ftd) öden Slnforberungen 
enJfpredjen bürfte, tjac nur ben einen nber freilid) burd)fcf)iagcnben 
Sei}!« (iujjcrfi geringer ivcfiiv ab, vi rfci inl idif eh gegenüber in 
3cu)rt btfinblidten ©djiffen. 3n Unglanb frob $ab,Ireid)c ein= 
fd]lngigc Skrfudic gemad)t; fdjnette, gut maiioorirenbe dampfet 
b,aben ©tunben lang Dergebiid) ucrfucfjt, ein anbreS Steift mit 
einem ©dllepp = £otpcbo &u treffen. 3m ©rnftfaUe, roo ba8 
Sorpeboboot jcbtn Slugenblirf riStiri, üon bem Dtrfolgten ©djiffe 
gerammt ju icerben, mürben biefe £refjoevfud)e und] unfidjrer fein. 

©djieppsSEorpeboö Ijaben nodj ben principiellsn Seljler, baß 
burd) ba« ©d)(eppen bie ©efd) min bigfeil beS SJooteS ert)ebiid) 
bceinträd)ttgt loieb; bei einem ber fd)neßfieo 3)oote (Don Jfjorni* 
croft) fonftatirte man biefen SBeriiifl auf etwa 36 $ro«nt (Don 
IBVb finoten auf 10 Änoten ober Bon circa 8 m - pro ©efunbe 
auf 5°). ©djnefligleit ift aber für erfolgreiches OTanöoriren Don 
Xorpebofatjrjeugtn eine ber roefenilidfften ©ebingungen. S)iefetben 
miiffen jcbcnfattä fdjneüer fein als bie eigentlichen (stfjlodjrfdjiffe 
(lie etma 12 Snoten ober 6 m - pro <3efunbe madjen). 

loci bem Unbefrtebigenben aller biSijcr betrachteten 2Ret6,oben, 

einem feinblid)en ©djifje eine ©prenglabung beizubringen, lani 

man begreifüdjetroeife nud) auf ben ©ebanlen, bie SEorpeboe 311 

fd)tc&cn. ©rannten unb bomben finb ja bodj eigcntlid) aud) 

10* 



nur TorpebüS, b. b. burcb. bcn 9taum bewegte ÜWinen, bie am 
Sln[iinftSortc S pr eng wirf ung üben fallen. ,§icr lag aber baS 
Untetfdjcibcnbe in 6« Statur bcS UKebiumS, ba3 bcn ju burc§= 
meffenben 3Eanm erfüllt. Seim ©ttjiefjeu übt bie Xriebtraft einen 
einntaCigen 3mpulS. Sie baflurd) erlangte 2lnfangSgefdjtiiinbig' 
fett beS ©efdjoffefl erfährt 35er tan gfamung burd) ben SBiberftanb 
beS 2RcbiumS. SJfit bem ber Puft fuiben roir un§ in genügenbem 
SDcafje ab; gegenüber bem beö 2Baffer6 reiben aber bic Strafte, 
bie unS ju GScbotc fteljcn, refp. bie SBiberftanbSfäljigfeit ber 
©efdjüfce nid)t aag. ®8 ift unS augenblicflicb, feine Wngabe jur 
0anb, wie weit man mit aiiicenbbaren Sabungen unb ©fft^u^en 
unter SBaffer reieftt; aber ein Serfnd) mit §anbfeucrroaffen 
loirb ba§ SJer&filtntfi jmifdjtn l'uft= unb 3B affer roib er ftanb ebenfalls 
anfdjautid) madjen. Einen folgen Ijat ©cneral UdjatiuS angefteOt. 
SKit einem 3Bembk®etct$r lieg er, nur f),5 ra - unter ffloffer, redjt= 
toinlßg gegen ein 3olt6rett (26 mtn ) fdjitfeen. Inf l m ' «bftnrtb 
nmrbe baffelbc burdjfdjlagen, auf J,25 m ' Äbfianb eröieit e3 nur 
nod) einen 3 bis 4""" tiefen Sinbrurf, auf 1,5 IB - leinen ficb> 
baren ©inbrurf. Wxt bem SIrinee=SRcPolDcr nmrbe nur auf ü,5 m - 9tb. 
ftanb burdjfdjlagen unb fdjon bei r"S[bftan& fein Einbrutf erjielt! 

3a()treid)e Sßerfudje mit ®efd)ül}en tjaben bic &eftimuire Ueber* 
jeugiing uerfdjafft, bafj in gcmöl)ntid)er SBcife ju fließen unter 
2ßaffer nidjt möglid) ift. 

Sic ii ii bcmuad) ber einmalige 3mpulS be§ genjötmlicben 
<Sd)tefjeu8 unjulänglid) mar, fo lag es natje, firb nad) einer nidjt 
momentan, fonbern fontiituirlidj rcirtfnmen £riebfraft innju* 
(eben, Eine foldje mu§ bem ©efebofj angeheftet fein. 3)itfl ift in ein« 
faebJtergDrm bei ber SRatete bergaÜ, umberen öerroenbbarfeit als 
©efdjofj bie Sanb.SIrtinetie fidj ja uielfad) bemübt bat; eä galt, 
fle nun untet ffliaffer ju nerfueben. 5DU Stafete geigte aber uer* 
frfjiebene Unjuträglicfjf titen ; nnmmilidj cerloren bic ©pmigiörper 
burd) bie SJteaction beS au8ftr Omen ben @afcS im SBaffer in noet) 
oic( böberem 5Rnfje bic 3>irection al8 in ber Suft, bic SreFf* 
fö ab, rfd) ein lieb Feit war ciufjerft gering.*) 



*) 2>a« Scattttn-frineip als Sprpebo^rii&imlicl ijl nidjt befinitis 

aufgegeben. 1873 rcrfudjtc bie mgliföt ffititgemaiine bcn Rateten- 
SotDcbo Dc-it <£!jar(ee 3Jicabe fflamue, ber saranlB nidjt befriebigte. 
Sr foll ncgriiwärtig ;u einer &rnudjbavcii Söffe uev&cüert fein. 9tad) 



Dafl gleite $rincip bet mit auf bin 9Seg gegebenen 
Iriebtraft djavafteriftrt ba8 nädtfte @ntn>i{feIung«=<Stnbium bei 
DfjttiftD*£DtpebDG. 35on bem fhineip bei loteten unterfdjeibct 
fiel) biefc ©tuppe nun tlrftii Bungen baburdj, ba& bem Spieng- 
lörper ein roirflidjer 2Äotor, eine Sen>egungfimüfd)ine beigegeben 
iji. 3u biefe ©ruppe gefeit, neben mannen pfjantafiifcf)en Soor- 
fdjlägeu, bie uon Ünn, Emtttj unb Sricfon. 3l)rc ^ropeifer roerben 
citrcf) öerbuuftung fluifig« ffol)£etifänte, refp. fUiffigrn SImmoniafä 
refp. buicb, lomptimirte Suft getrieben. Wüm brei ßonfhuetionen 
gemeinfam, unb bie mef entlief) |le 5DtaugcIi)afitgfeit berfelben unb 
ifjre 3nferiorilat, bem legten gDttfrfjtitt, bem 2Bbile^«o'f4«> 
?ttfdj=3:orpebo gegenüber, bebingenb ifl ifjrc Bbljängigfeit com 
33oot, beffeti ftc, trotj ifjrer gigenbeiuegung, jum Dollen gunetio* 
niven beburfen. Sei Sag unb Smitb pnb eB ?eitungSbröt)ie unb 
eleftrifdje Strome, bie, nom 33oote aue birigirt, ben Propeller beS 
JorpeooS in ©ang fegen unb [foppen unb tljn (feuern; bei Srkfon 
aiirb ber Jotpebo burd) einen Suftf^toudj bireft Dom Soole aus 
betrieben. [SJetgteidje tuegen ber fegtgenannten brei Apparate im 
Strt^io, Sanb 80, pag. 121 (San), pag. 123 (©mitf?) unb pag. 120 
(Sricfon)]. @in bciavtiger „Sorpebo an ber Keine' 1 möite oiel= 
leitet con einem fefien ©tanbott nuS mit einiger ÜB afjr fei) einlief)* 
Feit bee ßrfolgee entfenbet nnb an fein $itl geleitet roevben 
tonnen, aber auf See jmif^en ©djiffen in tjofjrt ift ba8 Steffen 
getnifj nod) »eniger maljtfttjcinlid) »ie beim ©djtepp^orpeBo. 

$)a blieb benn moljt niijtä änbreö übrig, als bie Aufgabe 
jtt fleHen, bafj ber Jorpebo ^roar ein Heineä ©djiff mit £elbfl= 

3(itunflSberidjten — Bercn Beftäligung uon fndjDerftaabiger ©eitt abjn» 
TOovten ift — läuft der Sorpcbo ie&t, 4,ö>"- unter SEQaffer, bifl reid)lid) 
900™- mil Ber ©efdnuiiibigfcit Don 40 Seemeilen pro ©tanke, ©inb 
bamit Seemeilen = '/so äKeiiBiangrab gemeint, fo ift Bte angegebene @e= 
fdjwinbigteft bie nun nmb 20t". in Ber ©efiniBe! ffir ifl mit ©djiefj* 
baumnu-Ue gefoBen uitb fein 3'lnber fo eingerichtet, baß er nur beim 9ln* 
ftofj an einen n>iBerflcl)eii6cn tjarlcit ISegenflano finictionirt. SDtlrd) eitpn 
oorliegenbe Hitljc arbeitet er fiäj mittelft eines am Kopfe befmbtidyn 
3«cffeirrfliijeä. £on Ber englijd)en abmiralität fallen Bei Sljorniaoft 
100 btrartige Sorpcboä, bie fiel) fdmctl nnb tciajt aufteilen f äffen, befltUt 
fein, mit beneu bas !EoiBebo=9faminf(f|iff „@aelotiu8" uuB Ber „pigt|tning" 
armirt reerBcn Jollen. 3Bir fanBen tiefe Sßotij in ben neuen mililürififjcn 
SlätlertT, CRoberljeft d. 3. mit btr On eilen =31 »gabt „©eetuefen"- 




i, fein »Äfft, ober ingleidj ein ©efdjofj, bem man täte 
t ri|CEtUdjen Sebicfjcn burd) 9tohrffil)rung eint uiöglicbfl 
jiirt S'abn bin* 6a3 iffiaffer ^iDtTdien Abgangsort 
Sri btrt ein S$ifi in (tabrt — unb 3' (l — ut < f £ i *'** rte» 
faß» ein S4iR in gabrt — ju geben oermöge. 

Tiefem Programm cntfprnd) juerft unb bi8 je|}t allein 3Bb,itc 
beaS'* pifi-Tovpfbo in folgern ÜBafje, bafj ibm bie Seemächte 
bat entfAicbene Itebergetm'djt über alle anbern grfinhmgen im 
Zorptbowcftn jngeflanben baben. 

Bl ift W jtB! Mtdlt eiitf^Uben, ob foirflid) bem gngtänt 
SJbütbtob*) ober bem ö(lerrcid)ifd|en ftapitän SupiS bie <£brc itt 
©tnnbüebrmfen« gebührt. ^Derartige ^3tiotftäi«>©trcitigIeitat ftn> 
bcfanntltd) ftb,r fdjroer tu fntfdjeiben. 3ebenfaQe bat bie öfter 
reiebjfdje Worin euer irmltung bnä SJerbienft, bie Srfinburig ju« 
|tMtbi|1 unb ennorben ju Ijobert. 

?>cr Dfttn'(td)i)d) « ungarifdje £afenplalj %[mat ift 
®tburt4< unb bis fegt im 9BtfenlIid)en einzige ^erfteQungäott 
ber lorptboö, bie in biefer ijorm erft im ooflen ©inne brt 
äHorieß et»« ÜBrtffc gemerben finb. — ©ie merben SBdiletjeab., 
nueb, 2öbiltbcnb=SupiS' £otpebo8, nudj £ancir>£orpeboä c 
raunt. Vetteret' yDerfniäfjigernmfe uon ber eigcntbümüdjen 8 
}\i: in ®flnj ju bringe«. SDit ■öeseidjnung „©cfjiefjen", 
bev Dan an ^ulpet unb große $lnfangdgefd)tninbigfet 
ju beuten gewobnt ifl, fdjien für boJ Derljältnifimäfjig longfant 
«bftofien. mitlelß üuftbruef mol)( nidjt reetjt augemeffen i 
nuirbc bureb lauccr (englifd) laush) laneiten erfe&t. Da | 
„i'iwjf" Ihngfi beutfd) fdjreiben unb auSfpredjen, föunten 
lonfcoittnt njotjl and) „lanjiren" fdirnben unb (ofjne Sftafallaut 
lyunlvit. %Üx bie beurfebe Söcarine i|"t bie Benennung „Si[d> 

CfttfitbB* ojfleieü". gür beu prattifdjen £>ienftget>raud) ifl bie| 
turjt Warne jroecfinäfjtg ; für ben (u^orifd)*»iffenfd)nfttttr/en l 
!>vnnd> i|'l « *u allgemein, benn uiek anbere, namentlich bie Bor 
genannten lEonfhuctionen ücn ?aij, ©mite) unb Gsricfon finb eben» 
folKs Äifdi Sovpcbofl, b. b,. i)obcn annäljemb bie gigur eineB gifdjtj 

") Ter Kamt Wivh — todöI aus Uiiadufonitdt 6er Stutoren - 

MiidxiuLiiii. uurt) SQttctjcab mit. äÖI)ill)cni> gtfdjticben. Brflti'tB ficljt nid}: 

im* cngtifiljer DribflgWI^e aua. StjitbtaB märe mögtid}; bo 

Htm btutf«, h. b- I nufljufvrcd)eu; in S33t)ttet)cab (antet (S ei; bie Snb. 

thtgl „bebb". 3« ffitntfdj: „SBtiSboupt". 



: einer Sigarre). 3)«r SB!jite()(ab'fd}c ift bei 5ifd}=2orpebo 

r excellence Dber ber gifdj-Jorecbo lot'f ro^cn, 

©ie Qjrftnbung ift nit^t als- fettige ÜRinema an« bem Raupte 

jre« UrfjebctS gefprungen. 3)ic erfien Gonftruetionen erfdjienen 

tod) PerbefferungS&ebürfiig aber aud) «ffitjig. 3 U öi"" btrartig 

roplicirtcn Apparate — gemifj einein ber fiunreidiften, ber über= 

ipt in allen Sineigen befl 9Jfa(d)ineuwefen0 Ijerge (teilten — 

ijjten ber ©eetaftiter unb (Stfjtffaffitjrer, bet 2ftafd)tnen=S(m- 

fem unb btr '•pb.uftfer itjre Sfnteöigenft unb 2ßiffenfcbajt ju» 

meng eben. 

3n ber Xorp£bD= Sabril Bon aßljiteljeab u. domo, in giumc 
wen nnd) S e ' tl,n 3 8f,cr '^ ten ÄUf'TOfl üorigen 3it)reS an 8GO Slr= 
r tbätig. Jjmci 3)ainpfmafd)ineu betrieben 70 9Ivbeitfimafd]inen. 
i legten Quartale beS 3af)refl 1877 maren 90 SotpeboS nad) 
[otta geliefert, 100 reeitere mürben im erften Quartale 6e6 
»&M3 1S78 fertig. ©leicfaeitig würben Scffeflungcn Bon Portugal, 
>eutftfc>Lanb, SKufjlanb in Wngriff genommen. 

1)a8 im atrditu, SSanb 80, pag- 118 entworfene S0ilb brä 
fifdj.lorpebo« ift im SSefentlidjen ju triff enb unb anfdjaulidj. 
SEBir fügen r>ter einige ffirgätt jungen nad) @b,Hntroo!8 in 9tebe 
fjenber ©djrift unb anbereu Quellen Ijinju. 

3>aS Sleujjcre be3 Sarpebo reigt eine glänjenb polirte StatjU 

ofme Unebenheiten. S)ie gorm ift Sie einer an beiben ßuben 

Ijefbnjieit ©garte, im Ouerfetmitt aber nidjt freiäförmig fonbern 

I) nmb (Stdjfen 14 unb 16 3ofI); bie STdjfeniänge für bie 

i bei URS eingefaßten gormnte 14 refp. 10 Sufj. ftüt 9tuf> 

tan 25 gnfi Sfinge angcfertiflle foßen ftd) nidjt bewährt 

Steufjertidj ift nur bie *ßn>peHer*@a)«mbe*) am@äjroanj ; 

fbe fidjtbar; ebenbafelbft ncd) ein nadj beibeu Seiten twrrreteubeS 

orijDittalruber unb ein geiöÖi)utin)eö ffiertÜatruber, bn$ in ber 

""" .Jage feftfretjt, jcbodj bnvd) Sdjrauben etroaö feitlidj 6er- 

*) ©tat! Der bifl oor Shtrjcm üblidjtn einen ©äu'aubc wtnbet man 
:i@d)rauteii (t|inttrcinan6er gelegen) mit entgegcngefefclei: 
teigung an. SDlon tompenfitt Daourtrj bie burdj bie c t njetne iäd)raubt 
Wrgerufenr icnoenj beS Sorüetioe, fnb ju Dcrtanteii, o. 1). auf bie 
";e p neigen, golgt ber SStrfanhmB ift 9( i d; t ^ ori j ont alitnt HS ©ori< 
talvnberö; Babm-a) Sdttidjaiiflwdajeu bca (EdjroanjrS aufl ber SMrection6< 
; baburä) SSevreanoIimg bee SegeS auä gtraber 2inte (im ©runbrifj) 
( SurDr 



fteUt werben Ion«, alS fiomftur etwaiger bem Erentplar eigen 
th,ümlid)er lonfianter Seitenabweidjung. $a£ fleiuere gormot 
uollftänbig gamirt, »iegtSÖO**, baä größere SM 1 *; bei ÜKnfdjin 
in fR»$' fdjmimmt ber£orpebo auf her Dberfladje be3$ 
b« Oaitg ber ÜKafdjine treibt il)n in bte £iefe. Gr läßt f 
auf eine beftimmte £audjiiitg3tieje einfteUeu. £)iefelbe ijä'tt t 
bann bei fein« gortbewegung inne; jmar nidjt abfolut gerabtinig, 
jonberu in langgeftredtenltnbulntioneu oberhalb unb unterhalb ber 
3tid)timg31inie. ®er felbfttfeätige laudjungstiefen^iormirappara 
ift eine ber Dor^üglidjiren Specialitäten De§ ßompltrcä »du T 
finbungen, auö tauen ber Sotpebo befielt, unb feine ®ep,cim[jalrunf 
burdj bie iffienigen, bie für ben Öebvnitd) barin eingeweiht »erber 
muffen, ift »mn ©rftnber fo ftveng »orbeljalteu, bafj ber betreffend 
Slbfdjuitt beS Sßerfeä (ber jroeitoorberfie uon btu cier Slbjdjmttert 
" i bie baä ganje Stute« getljeitt ift) fd)led)tweg alö „ber fettet 
£tjeii" bejeidmet wirb. 5Die im Mrdjib a. q. £>. wiebergegeb 
Äuigfcjie (Srtla'ruitg bei* in 9Iebe [Ufjenben SWedjauismuS ift, noeb 
ßfjrentroo!, ungenau unb eimfifjnt gerobe bie midjtigften XftciT 
nidjt. ifcadj ber Singfdjen ©rtlänmg berufet ber Effeft auf i 
SBedjfelmirfung jiotfdjen pneumatifdiem mtb Imbroftatifdjeiu 'Drude 
bie fid) aU SJolumen.SBcräubenmg eineä luftgefüüten elaftifdji 
©ad§ unter beut aoit ber liefe u6I)finßigen Saffeibrud ausfpricbj 
unb burdj ein ©ebetroetf auf bie SteuerfkÜHng be§ am (Sdjmanj 
enbe befinb!id)en).fJDiiäonta[ruberB überträgt, uon ber bann <2 
unb gaüen beä Jorpeboö abfjängt, 3ene 5ßiMumen=33eränber 
meint Eijrenfroof, wäre uidjt ijinvcidjeub, baä bei fdjncßer ^aljt 
unter faobetn Druc! ftetjenbe >Jt"uber ä u bewegen. — SDet SReetpi* 
nisiiiii'j mag atfo tm>l)I uon Sing nidjt genau unb »oüftänbig t 
railjen, baS $rincif aber ridjtig angegeben fein. 

Die Porberfte (SeofcfO Slbtb,tilung enthält bie£preuglabun 
(6ei im* 15 biö BS 1 «-)« S" b er entfpredjenben fiegelfomt ■ 
©djeiben conrprimirter Baffer SdjiefjiooHe gcfdjidjtet. Die an bei 
©piße liegenbe SüubPorridjtuiig, burdj Slnftoß beö Xorpeboä i 
Dfjätigfeit lommenb, ifi für ben 9Euf)Cjuftanb arretirt; erft Wen 
ber Söemegungsapparat be§ Sorpebo eine ÜBeifc gearbeitet, utitei 
normalen SBerfjaltnifferi alfo ber Xorpebu eine entfpredjenbe ©tred 
it Soote fid) entfernt Ijat, wirb jene Strretirung fetbfltijätig burdj 
ben äjiator auögelöfl unb fomit ber Sprengiörper erpIofiouSbereti 

Die [) iutere §älfte entfjäft in jwei Wbtljeituugen ben (fürt* 



}g*2Kedjaniämuä; in ber Slbtljeilung junärfjft bei 

itte baSSriebmittel — biä jeljt überall fomprimirte ?uff, ia 

ber äniöoibima ftüfftoier S'offtenfäure (bie Sat) für feinen 

a 3hröftd)t genommen Ijatte) burd) bie ffnrte Sßerbunftung 

toßguabe erjtugt werben, beten (jemmenbcn Sinftufj auf ben 

Jang ber ÜRafdjine ju paratyftren man nod) fein SDcittet gefunben 

S)a§ SufhSJfefeiDoir ifl auf 100 9ltmofpl)ären Druif geprüft, 

)D&nlidj fumprimirt mau auf 65 bis 70 Sttmofpfjären ÜDrucf. 

3n ber b,interjten ber cier Abteilungen, am S^roonjenbe, 

tgt bie oon ber fomprimirten Suft getriebene, bie (außen licgcnbe) 

iffSfdjraube mltmbreljung oerfeijenbe bretcnünbrtge -Dfafdjine. 

liefe Iteine 2ftafdjiue tami felbfrnerfränMid) ben Ijoljen Sttmüfpl)ären- 

mrf be§ SJeferuoirä mdjt braudjen unb tiertragen. 3ßenn fle 

i anhielte, fo mürbe eine imnötfjig große SlnfangSgefdjnunbigteit 

■rieft unb ber i'uftuorratb, balb erfdjopft. 3tr>ifc|)e!iStteferEüir unb 

afdjute ijt begfjalb ein £uftt>ertl|eUung§'SIpparat eingc= 

galtet, ben man auf ben gewünfdjiw geringeren Bratf (jroifdjen 

1 imb 40 8tfraofpl)aren) je und) ber gcnriüifdjten Sdmettigleit, 

InfteUen fantt. 

®ie 2)}afd)iue Ijat außerbem nod) eine ©tellrorridjtung, burd) 

tldje bie 3al)f ber Umbrelnmgen be§ ^ropeüerä, alfu bei gegebner 

lefdjreinbigfeit bie S.'änge be§ 2L-ege$, bie ber Sorpebo jurüilegen 

>fl, beftimmt wirb, Üfad) Slbfoloirung öiefeS 35enfum§ floppt jidj 

Sie atafdjiue con fetbft. S9ei oiefer ßinftettung I)at man e§ in 

t $anb, oorauS anäuorbnen: ob ber Jorpebu nadj Seenbigimg 

ineS SaitfeS an bie Dberftädje fommeit (er ift ja fpecififdj 

lauter als baö SBaffer) ober jn ©runbe geljen foE (burd) (Sin* 

iffen Don SQSaffer). ©teigt er jur Dberfladje, fo feljt aud) ju* 

& bie Sflcafdjiue bie Sii'ii^rretirung in S^aligfeit, unb ber ju 

;age erfdjcinenbe Sorpebo mit .jpaijn in 9luij' ifl nidjt taiSjX ge» 

2Wufj man fürdjten, baf] ber geinb fel)(gegangne Torpeboö 

ufpfdjeu tonnte, fo mirb man bie Ötonomifdje SRÜctfldjt, bie baS 

[uftretben cmpfietjlt, um ben )ei)!gegaugnen Apparat nuffuäjeit 

r tonnen, nidjt nehmen bürfen, fonbern i[jn prabeftiniren, auf ben 

wib j« finfen, irrnmit er bann freilid) fitr greunb unb geinb 

ctloren gegeben ifi. 

3Me im Suftoorrntl) bem Jorpebo mitgegebne Sriebfraft ge. 
ttet auf Segetängcu biä ju 200 m - bie ®efa>mbigteit uon 
djliri) V2' n - pro Sefunbe (nadj ber feemänuifdjen 9iedjnung§= 



metfe 24 ßnoten). ©rofjete Tiiflanjen bis ju 75u m - tonnen nur 
mit 8 6i3 9 m ' pro ©efunbe (16 bis 18 finoten) äurütfgetegt met* 
ben; 1,6*^ (eine citglifd^c Weile) mürbe fidt> — 6et aßerbingS nur 
8 Knoten ober 4 m - pro Setunbe — erreichen loffen. G3 ift 
le(jtcre» beilcufifi bic ©efdjioittbigfeit, mit ber ein ©djiff bei ftcirfem 
äßinbe fegclt imb ungeffiljr bie tjalbe eines fdjiieflcn Xmmpffe£)if j§. 
Sine englifdje Meile mürbe c,Lernad) ber Torpebo in 6 biä 7 ÜKi- 
nuten jurütffegen; ju 700 m - brauäjt er l'/s Sftinuten, ju 200"'- 
nur 16 Sefunben. 

SBorn bev Jifcb, Xorpebo feinem 3Befen und) nid)t§ Slnbree; 
als ein Sprenggefdjof; ift — neu imb eigenartig nur baburdj, 
bafj baffelbe fortttnrtenbe Trteotrnft unb S8e»egung3*9Reo>otti3m«S 
mit fid) ffifjrt — fo repriifentirt ber Ümtcirapparnt ba§ @erce[jr 
ober @efcr)üy, burdj roefttje© baS ©efdjofe in @ang unb in bc* 
ftimmte Wid)tung gebraut roiro. 

■Dfon fonfrniirte unb gebrauste perft ben „llntermaffer" 
Üandraucatat". @3 ift bieg ein 9fob,r etrca Ü 01, unter ber3B<iffer< 
linie, meift in Sitg ober §ecf (Sorben refp. §interenbe beSSdjiffS) 
ober aud) in betSreitfeite ben©(§iffölijrptr buräjfefcenb, in feinem 
Dorberen @nbe burdj eine „Sdjleufe", einen bcroegüdjeu Serfdjlufj, 
gegen bae Hinbringen be§ HufjenmafferS a&fdjliefi&nr. 3m 3unern 
be3 Sdjiffg befielt baö Moljr ouä jroei burdj (Seien! ceroimbnen 
§alb=(5l)tinbent; ber untere ein feftliegenber Trog, ber obere ber 
bemeglidje ronfferbidjt unb (jennetifd) pnffenbe Setfei öeffetben. Sei 
gefdjluffiter üRiinbungä < ©djlenfe gehört bn§ Sancrrrolrt alfo bem 
©d)iffö-3nnern an, ift roa ff er frei wie biefeS, unb berT>erfel laxat 
geöffnet werben, um ben Torpebo oufjunelnuen. Siefer loiro — 
felbßuerftäubtid) Bcüftänbig geviiftet, aber mit arretirter 2?cioegung*- 
mafd)ine unb .güiibBorridjtung — eingelegt, baS 9tc()i gefdjloffen 
imb ooll SBaffer gelaffen. 20irb fobann bie aJiunbungS«Sä)[eufe 
geöffnet, fo gel)Ört baS 3nnere beö Saneirrofireö, nffo audj ber in 
bemfelben befinbltdje Torpebo, nidjt mcfjr bem ©d)iff3=3nnetn 
an, fonbern communicirt mit bem 3Iufjentoaffer. Imrdj SDeffnen 
beS Sßentilä eines 9tefcrooirä comprimirter Suft (Slttumulatorj er- 
fahrt bie SBafferfoule beä PandrrohrS einen Stoß, ber fic — unb 
mit i£)v ben Torpebo, ben fie umfdjliejjt — aneftöjjt. Sei biefer 
S9en)egung löft fid) bie Wiretintng ber Torpebo*!Btwegimg6mafd)me 
unb Untere übernimmt bie weitete güljtung beS auögetriebnen 
£preuggefd>oifeä. ©obolb ber Torpebo bn3 SctuciiToljr i>erlaffen 



totrb beffen ÜRünbiingä.edjleuTe gejdjtofjen, bai 3Bnffer be^ 
itigt unb bamit ba$ 9tof)t jur 9tufttatjme eines neuen Jorpebo 
ierett fieinadjt. 

®aS „Unter<2öaffcr>£anciren" W grujje llnjxttväßttd^teiien. 

)o8 Sanärrofjr tonn bei ben geftellten gorbcrungeu nidjt anberö 

ccmpücirt [ein; e3 ifl bafi iRoIjr eines gießen £inter=> 

[berS unb fjat jngtcidj Ben ff$ara(te eiueS XrotfenborfS, b.f). 

i Belja'IterS, bet nadj öebarf abiuec^felnb tvoifen gehalten über 

~~iaffereintaf; }« einem Säjimiumbaffin gemalt Werben Eaim! 

t §e<f ober SBug angebracht, um in ber fliet» (?ringenad)fen=) 

) ju [andren, [d)wä'd)t refp. fitnbert baS -ftoljr — bort bte 

4iffSfd)raubc, Ijier ben Sporn — biefe .fpauptwaffe für ben 

af)fampf beö moberneit £d}lad)tfäjiffS; bie ?age in ber Sreitfeitc 

'djtrert (bei ber 3trt, mit 2ä)iffe SBenbungen auSfüfjren) SRidjten 

treffen in (joljem ©rnbe. (Sine .&aiiptimjul(ingliä)f'eit ber 

Baffer-Saueirntetticbe ift bie untrennbare 6aulid)c 3Jei' 

ng beS SlpparateS mit bem Skiffe. SBenn ber Sorpebo 

i reidjtige 28affe würbe, bie mau fta) Don if)m öerfpridjt, fo 

njle eS mb'glid) fein, il]u überall oon jebem ©djiffe aus bis junt 

rften Soote ljero.6, baS il]n nur noä) tragen lann — ifjn aber 

\ Dom Ufer au£ ju uerwenben. ÜKan tonnte aber nicfjt überall 

lationäre &incir*9ipparorc l]erfieüen. — ®S galt alfo, mit bem 

rpebo benfelben gortfdjritt ju wieberljolen, ben bie 'ülrtiflerie in 

inbb,eitStogen beS ©cfdjüfceö gemotzt Ijat: Dom eiiigegrn&uen 

n fnjmeren Slötfen feftgclngcrteu SSoftr jur leidjtbeweglidieit 

rffete. 3n unfrem fdjncutebtgen 3aljvl]uubert ging c3 mit biefciu 

wtfdjritt fegt fdjnetler aß banmlS. Wh befaen bereits „1)ed6. 

ütr-Kpparate" ober ,,'ADrpebo = itaiioneii", bie ja gewifj und) 

idjer SSerbefjenmg bebiirftig, aber immerhin fdjon fo weit ge= 

«gen flub, bafj bie praflifdje SSerrcenbbrirteit ber 3Ret!jobc feft= 

©ei biefem Octtfdjritte flu&ütjrr ber beutfdjen Marine, tnfc 

inbere einem „beeren Seeoffi.iier ber bcutfdjen JorpebosBerfudjS' 

i <Prüfungä»Stommiffion" ein rilijutKdjer Mniljeit. Sud) bie 

tpebO'Sauune lancirt rnittclft S-uftbriuf. 

föne britte Saucir'5Blctl|obe ift b*te mit beut fogenannten „Jpaubi 
ncir.apparcit". ®aS 9tob,r, baS ben Jorpebo enthält, wirb nom 
$fff (ober Ufer) aus inS SBaffer gelaffeu unb fo eingeteilt, bafi 
bem Xorpebo bie redjte Midjtuitg giebt. 33er Sorpebo Wirb 
t nidjt abgef djoffeu, fonbern ganj attetn burdj feinen eignen 



SJewejningSincdjaiiisirmS beförbett. Siefe bntte enifadjfte SCrtetfcjobe 
ifl in her ISiitwufeümg begriffen, ucrfpvicbt aber Diel, namentlich, 
aud) für Ufct'=9ttmtTunfl. 

Ser i5ifd)=3Tj)rpebD — eine wafferfarjvenbe SDritte. bte 
fid) fetbft treibt unb ridjt et — ift ob,ne gcage ein neneS 
ÄviegSmittel, fo neu, mie fett bem auftreten beö $nlt>et* 
gefdjüßcio (einS erfdjieuen ift. Sie Sinologie jwifdjen beiben 
ixtQcfjt fid) audj in ben beiben UnuoIllDniriieiitieileii gelteitb, bie 
irjncn juerft anhafteten: uerlja[tntf;mäjjifle ftoftfpieligleit unb 
geringe £reffwar,rfi>cin(id)ieit. ©aä 19. 3ai)rt)unbert tjat 
nun fmtidj einen anbeut SDIaßftab in finaujieüen Singen wie 
baS 14.; aber u)euer, fetjr tljeucr ift oud) nnd) bem unfrigen bie 
moberne SDhrine überhaupt unb ber gifdj.£orpebo inöbefonbre. 
SMtt ber fioftfpieligfdt ber Söefdjaffung würbe man fi# tä " 
jufrieben geben, aber eä l]at (oom nationalöroiiomifdjen ©tanb« 
pmilte) etwaä SBeunrul)igenbe3, bog mit jebem Ed)u§ — unb im 
Grnftfafle, roo öon SBieberaufftfdjeii nidjt riet bie 9tebe fein wirb, 
loolil cnid) mit jebem Sc(jlfd)uß — eine comptkirte, feine, ftnn« 
retdje, tb,eure Üflafdjine oertoren gefjt. ©anj Don ber £anb j» 
weifen ift biefeS See-eitlen nicbt; Dielleidjt regt eä uudj ben Sr. 
fiubuiigSgeift ber £edjnifer an, unb es gelingt früher ober fpfiter, 
eilten nod) intelligenteren £fifdj als beu 2Sl)itcb,eabfd}en ju Ion- 
ftmiren, ber, wenn er bie Spteugiabung aBplicirt rjat, fid) loSläft, 
tetjrfteuert unb ju feinem £>erm jiirürftommt! 

Sei Icrpebr. felbft ijätt mit $üfe ber überaus finnreidjen 
SteuenmgSaUparate , fowoijl im uertifnten wie tjorijontaten Sinne 
(DoHfDiumen ajufUrten 9#ed)ani3mu3 ooinnögefeljt) fein- lunelt 
;)iid)tuiig; tueiiu man ib,u unter SBoffer genau in 9t'id)timg bringen 
unb bann (öS* unb feiner eignen £riebfra(t übertafjeu tonnte, 
würbe er wnlrrfdjemtitt) fein £iet nidjt uerfef>len. 2lbcr bie ßancre« 
Apparate finb nod) roeit entfernt, jener SJoraitGfe&uiig ju ent« 
fpredjeu. Sa ber Sorpebo um feineS SetbfttriebS willen in 
©djrauben unb iKubern SJntfprünge Ijnben mujj, fo tann er nid)t 
gebrang wie baS @efd)ofi im gezognen Sauf, fonbern nur fetjr 
locfer geführt werben, unb feine 2ld)fe, atfo feine Sdjußridjtung, 
wirb mit ber ©eeleuacfife be§ Banctrtob,r8 (nadj ber allein man 
ja nur bie SKtdjtung neiimen lann) fetten jufarmnenfaUtn ober 
parallel fein. Sie belnnnte, burd) bie Seroegung beä ©duffö be> 
gründete ISrfdjtüernifj beö SRidjtenä ber @efd)ü(5e trifft felbftner- 



inblid) aud) bie giftbTnrpebo«. £>a3 Slbfommen auf ein oeraeg^ 

dje§ Siel (bog feinbfidje Schiff in goljrt) ifi um fo fdjwieriger, 

1 ber£orpebo fid) berfjäftnijjmäfjig langiam bewegt; eg erforbert 

: weriDitfcCte Eatcutatioit mit ben 2Dertt)en: Entfernung, ©e- 

$»inbigteit be§ £Drpebo£ uub ©efcrjwinoigfeit be3 ©djiffä, ton 

i letdjt einet ober ber aubre unfidjer ju beftimmen ift, ober 

ärjreub bec Slction fid& änbert: Sßenn ber Jorpebo bie Stiftung 

jält, bie man itnu giebt; wenn er mit ber ©efd)winbig!eit tauft, 

iitf bie mein iljn eiugefieflt f)nt; wenn ber Jfurä beö feinMidjeu 

S unb feine ©efdjiDinbigfeit ridjttg tarirt finb unb wenn e§ 

iefen Slur§ unb biefe ©efdjwinbigteit beibehält, bann muffen bie 

bie Jorpebo unb (Sdjiff bis jum 3ufnmm(ntttffoi juriiä* 

tilegen Ijaben, fid; nmgdebrt bertialten wie iljre ©efdjwtnftigteitcn, 

i ridjtige Slbfommen unb ber iDiomtnt be3 Slbfeuernä toffen 

j auSredjnen. äßenn aber eine von jenen „3£enn3" nidjt ge* 

raffen ift, fo trifft aud) ber iTorpebo baö ©djiff nidjt. 

Unfer ?lntor entwidelt bie In'er nur turj unb fragmentarifd) 
ingebeuteten ®efid)täpunftc fetjr eingefyenb unb interefjant. Er 
fumirt fdjliefjltd) feine änficfjt batjin, bofj bie gifd)*3>rpebo3 in 
c Ijeutigeu ©eftalt (eine SGJaffe finb, mit ber man bei größeren 
ntfemungen auf Grfolge reimen barf, bafj fie uielmebr nur eine 
üinrjWaffe für gnnj geringe jDiflanjen finb, iijt Cstjarafter ein 
.piftolenartiger" ift. 3n ber ©eefd)Iad)t Wirb — abgefeb,en uom 
(SefrijügEampf, ber jttnfdjen *ßan}crfd)iffen in gofjrt feinen ent= 
" jeibenben ©rfoig berfpridjt — ber 3tammfporn bie i§auptmafte 
treffen fid) jroei gegeneiuanber manötmreube ©djiffe, fo 
wirb fidjedid] baö eine unterliegen; uerfefjlen fie fid}, fo wirb 
" i Momente bc3 gtßfjten ffiiiianber = tfia()cfeinS cm EorpebofdHifj 
bie bern Sporn nierjt gelungne (Sntfdjeirmug tjerbeijufürjren 3luäfid)t 
laben. — $afeneiufab,rt3* unb Süffenfdjms; Sdjäbigung, uiellcidjt 
Vertreiben einer S9!otabe^lüttc uub bmglcidjeu Aktionen unb 9Jer- 
ältniffe bürfen fid) miidjtigen ©ewinn t>on bem neuen Srieg^mittel 
etfpredjen. 

t muffen unä uerfngen, ber Sefpredjung bes intereffanten 
Segenfianbeö nodj weiteren iliaum ju gewähren unb Wollen nur 
icd) bewerten, bafj bie ©i)renfrooffrf)e Sdjrift in einer and) für 
beit Sanboffijier intereffanten unb feffelnben Seife, 3elb= unb 
^eftuug^rrieg mit bem Seerriege gefdjidt in parallele fleüeiib, 
weiterhin nadj über Sorpebo* unb fünft erforbcrtitfje teidjte Sootc 



) beten eigcutijümtidje Gi^enfc^often (eine leidjte ÄQDaüetie l 
2Jieereß)*J, über Sdnttimittet gegen Angriffe mit gÜd)*£orpebo3, 
bie 3ÄögIid)feit „torpebofidirei:" Sdjiffe. bie SSerönberungen 
lattif unb »Strategie, auf bie ba« neue SriegSmittd Iftnfüljre 
biitfte, enblid) über ben bisherigen ßinflnfi bei- iyifd);£ptpebca c 
beu Sdjifföbau fid) ouSIKfjt. 



SB (Srgänjuug Biefer Sefpredjnng motten mir Iur.j auf eine 
anbre einfdjlögige Sdjrift l)inrceifen: 

3)te £orpebo§ unb Seeminen in ibrer jjiftorifdjen 
(Sntroitielung bis auf bie neuefte fjeit. äliit 2 tofeli 
SIbbilbungen. «erlitt, Sriebridp fucfljarbt. 1878. 

®er Sutur ift nid)t genannt. Sr gtebt juerfl bie SÜorgefdjidj 
biß jirai aiucriEanif djen Sürgerfviege, bann Utotijert über fubmarii 
flammen, Wateten unb «oute, bann bie cinfdjiiigigen Daten b 
amerilanifdjen SSiivgertriegeä; bann „neuere Srfinbungeu unb 9Set 
fudje". Unfer gifdj * Sotpebo löirb betaiüirt &efdjrieben. 
biefem JÜapitel motten mir eines bebentlidjen Selegeö für Ire' 
roagrfdjeinlidjeit Grrotibniing ttum: 3m Porigen 3afjre würbe 6 
4ierfud)en au «erb beo englifdjen ^onjerfd)iffS „Semeraire" 
u>om 33iig auS querab Innrirter £orpebo fo auß ber Widjtung a 
gelentt, bafj er, im £alb£reife tjetum, in baö eigne ^ecf lief! SSier 
artbre gingen im rednen SBmtel ab. 

Snterejfante Stotijcn über bie für fubmarine Sprengungen fo 
uorjuglidje feudjte fompumirte SdjiefjmoCIc unb Sprcnguerjudje i 
Snglanb, granfreid) unb SHujjlaitb werben beigebracht, lud) r " 
(dum bie 33etroettl)ung t>on Seeminen unb SorpeboG im fegten 
ruffljdj'türfifdjen Kriege, foroeit 9}od)rid)ten uortiegeu, berüilfidjtto 
Die mm ben puffen am 26. Ditober 1877 auf ber MI 
Saturn gegen türlifdje ißanjerfdjiffe laniitten aSIjitefjeab^Drpeb» 
inad) anberroeitigen 9tad)rid)len mit bem ,,.&anb=Sanäir- Apparat" 
gaben ben Srmartungen nidjt entfprodjeii , tüätjvcnb bie in 
felben 3ab,re oermenbeteu Spieren- unb ©djlepp^IorpebüS i 
©r^olge erjielten. 



») 9n 



i Bteara-lsnnches ot>ev landlos. 
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XL 

(Sefdjidjtlidje 31ui;c über Mc gelegenen (T)Cl'd|iil;r 
ifankteidjs. 

ÜJmeite gortfetjuiig.) 

SJuttitr.*) 

(SomprimirteS *ßulBer. Die 3bee be8 comprimitten 
ipuluers flammt au8 HJorb^lmerica unb batitt Don bem Slnfange 
befl ©Eceffionerrtege§. £>ie Siot^tDenbigfett, in bet fid) bie 9te. 
gievung Bon Sßaftjington befanb, in türscflcir ftrift bie SHunition 
fertigen gu (offen, meiere in ben SIrfena(cn frt)Itc, füfjrte jut Unter« 
brütlung bes Surrt* nub ^otirproceffcB. 2)ic auf ben ©tampf- 
ober SDcüijfeumerten gefteinten unb geraengten ä'eftanbtlieile 
mürben unter ftarfem ©rutf in GtjLinbcm ju feften SÜIaffen com« 
primirt, beten ©iinenfioncn ben flatibern ber oerfeb,iebenen @e* 
fd)iu}e unb ©emcfjrc entfpradjen. S3on Stmerica ou8 verbreitete 
fld) bitfe 3bee über bie uerfdjiebenen Pänbet Europas. 

3m Sobje 1660 iraljm ber Snglänber Sharon in granfmd) 
ein potent über bie Fertigung comprimirter Labungen. Sein 
Serfabren bcftnnb aus jmei Operationen; bie erfte (hebte baljin, 
bte ißulBertiimer möglidjft glcidjmäfjig in eine ©ummHÖfung ein? 
gubÜHen, inbem fie auf eine üorrjti: mit biefer Söfung beftriäjene 
Uöfd geftbülfet mürben, bie jrceite bnljin, biefe gummrrten ^jjulotrs 
forner in einem (jotjlcn Stjtinber ftarl ju coinprimiren, Die in 
foläjer Seife erhaltenen Sabungen mürben jum ©dju|} gegen 
gtudjtigteit in ©taniol eingehüllt unb Ratten beim ©ebtaua) aue 
bem §interiai>er mm Sßljitroortb, jiemtieb, gute örgebniffe geliefert. 
2Wan Derfudjte fte baljet in grantreid). 2)ie *ßulucrfabrif Don 
Se SJoudjet mürbe beauftragt, nadj ben Stnbeutungcn be§ ©rftubeiS 
eine Suja^t toutpriuüvter Sabungen ju fertigen. 33ie Sobungen 

*) ftadj Sem ©iptembtr^fle 1S78 ber Revue <T Artillerie, 
ajteiimtvlnjiflfl« aj$tflaHfl, iJCXXV. Sann. 11 



XI. 

(ßcfdjidjtlidic ,Skii;c übet Me sejoijeiiew Öjel"riiül;c 
irankrcid)fi. 

tfjweite gertfefemtg .) 

GomprimirteS *ßult>er. Die 3bee bee cotnptimitttn 
5ßuIuttS flammt auS 9corb=$Imerica unb batirt Don htm anfange 
bei ©eceffionSlriegeS. *3>ie SRottjtDenbigfnt, in ber fidj bie 9te< 
gierung Don SDafbington befanb, in lürjefter ?frift bie SRunilion 
fertigen $u loffen, toeldje in ben Slrfenaten febtte, fiitjrte jur Unter^ 
briiifcing beg fifirn» nub '•ßolirproceffca. Sie auf ben ©tampf= 
ober ÜKüblenwctfen gesteinten unb gemengten 3?eftonbtf)eile 
mürben unter ftarfem Drutf in (Soiinbern ju feften SKaflen com* 
primiii, beren Simenflonen ben Kalibern ber Derfdjiebenen ©e= 
fdjüge unb ©eloe&re eutfpradjcn. S3on America aa$ verbreitete 
fid] tiefe Sbee über bie Derfd)iebcnen l'änber GuropaS. 

3m 3ab>e 1860 naljm ber Eiiglänber Srown in grantreid) 
ein patent fiber bie Fertigung eomptiinirter Labungen. Sein 
SJerfatjrai beflanb auS jwei Operationen; bie erfle {hebte baejin, 
bie ^ßuioeriönter mögUd)(i gleidjmSfjig in eine ©nmuiilöfung ein* 
ftuljiiflai, inbem fie auf eine nnvljev mit biefer Döfung beffridjene 
Eaftl gefdjflttei würben, bie peile bal)in, biefe guntmirten ^ulDer« 
feiner in einem [joljkn Giötinber ftavl ju comprimiren. Sie in 
foldjtr 2Seife erhaltenen i'abungcn würben jutn ©dju(j gegen 
geudjtigteit in ©taniol eingefüllt unb tjatten beim ©ebraud) aufl 
bau £}intetlaber Don ÜSbitraortj) jiemiidj gute Srgebniffe geliefert. 
2ßan Derfudjte ftt bat)« in granfteid). 3)ie ^ubeifabril eon 
Se Soudjet würbe beauftragt, und) ben Einbeulungen beS Grfinbcrö 
eine änjaljl comprimirter Labungen ju fertigen. Die üabungen 

*) Wad) htm @et«tetn6ettjefte 1878 b« Revue d' Artillerie. 
StdunbsleqigftR 3a£rgaii3, LXXIT. 4'nüb. H 



ergaben bemerfenSmertlje SRefultnle, fomofjl bcjüglid) »er guten 
(SrljaKung beim TtonSpovt unb ber 'üufbctüatjruTig als bfjiigltd] 
beS ©djiejjenS, fo bafj ba8 SrrtiüerieiGomite bie ftortfegung b« 
SScrfudjc beim ifriegöminiftetinm beantragte. 

3" tiefet 3rit Pellte fidj Dr. ©oremuä, ein Slmericaner, als 
Srfinber eineS anbeten 3Setfab,renS jur SarfteHung comprimirten 
*ßulDcr8 cor, brfftn Slnmenbung in Smcrica in großem aJtajjftabe 
ftattgefunben fjatte. Bit ^uloeilömer ffiurben burd) einfache 
^reffung ofme ba8 93inbemittel einer ©ummüofung ccmpritmrt. 
3n prattifdjet $infidjt b,otte baljer ba8 ©erfahren Don 3)oremu8 
einen cntfdji ebenen iPortljcil cor bem Don SBronm. 9Kan gab itjisi 
ben SJorjug unb im 3ofjte 1862 ertoarb bie franjöfildie 9te. 
gierung gegen eine Sntfdjabigung Don 100,(0! grc§. CaS @igen* 
tEmmSred«;. 

£>ie erfien im 3uEi unb Hugufi 1862 über bie afriiDcnbung 
be8 neuen 9Jerfa)jren8 jur gabricatton ber l'abungeh ber ©efdjüBe 
unb ©emeljre angepeilten 33er(udie ergaben gute SRejuttatc; bie 
Sei'tignng ber comprimirttu IMoerlabungen erjdjien einfach unb 
Ittdjt. (Sin WrtiHene=Dffiäier würbe nodj 3Imerica gefenbet, um 
bie gabricatiDTi im ©roßen (enneu ju Urnen unb auf 33efet)I be« 
STiiniftere mürbe im Sfoöembtr 1862 buvdj ben ^raftbenten beS 
SomiteS eine ©peciatcommiffion unter ber Benennung „Sommiffion 
für comprimirte Labungen" ernannt. üDiefe (Sommiffion jotlic bie 
gertigung contprimirtcr t'abuiißcn ftubiren unb neue Sicrfudje 
aufteilen, nidjt allein um bie ballifttfdje Kraft biefer Labungen ju 
ermitteln, fonbem oudj um ü)re ÜBirlung gegen bie ©eelentnänbe 
feftjufteUen unb um Erfahrungen über itjre Slufbetüatjrung ju 
fammtln. 

Snfalge ber erften SSerfudje über bie (Jibncation crlannte bie 
Sommifpon, baß eä nü&lid), nenn nidjt notljrccnbig, baß bie com* 
primirten Labungen berufe ber lionferoation mit einer fttjütjenben 
§ÜUe umgeben mürben. 9iad)bem man nad) einanber ben Üacf« 
firniß, baS (SoDobium unb eine Outtaperctjalöfung in ®d]toefeU 
fotjlcnftoff fcrfudjt blatte, gab man bem EoHobium ben Öurjug. 

Bie nad) ben Slnorbnungen ber Eommifpcn gefertigten 
Labungen mürben 1863 Transport* unb @djiefjperfud)en untere 
inorfen. Bnrauf würben fie nad) einigen Bctailänbentngen in betreff 
ber Umhüllungen unb ber SScrparfung in ben großen in allen 
2Irti Berief djulen bei ben ©djießübmigcn mit ben gelbgefdjutfcn im 



Sergleid!) gu ben gembh,niidjen i'abungm uctfudjt; bte Gouiiniffion 
be§ SagcrS von Sbatona mürbe beanftrogt, fit bei ben SBetagcrungSs 
13*$fbrn. gu prüfen. 

Um biefelbc 9tnfangegeftb>inbigfeit bei ben coraptimiiten 

Cabungen roie bei ben regtemeiitarifdjen ju erlangen, mujjtc man 

bte erflcren für Sie gtlbfltfdjfifce ein wenig im ©emidjt ücrmetjren 

unb flWar: 

auf 0,350 k - anflalt 0,300* für ben gezogenen @cbirg§.4=<Pfbr., 

. 0,590* = 0,500* * = • getb-4^fbr-, 

. 1,050"- . 1,000* = t -- Selb=12=1pfl>T. 

Sitte Scripte waren ber SBerrcrabung ber comprimirten 
fabungen günftig; einige ©djulen fälligen fogor tor, fie fofort 
für ben gcwüljiilidjcii ©ebraud) ber gezogenen ge(b= unb ®cbira.s= 
Artillerie angunebmen. 

SUfan wicberljolte 1865 biefefben SJcrfudje unb untermal'? bie 
comprimirten fabungen au jj er bem fpieieflcn £rangpor> unb Slm> 
betoalintngSocrfudjcn in ber freien S?uft nueqeftljtcit StiunitionB* 
roagen, foroie groben berfelbcn ber Ginfdjiffnng unb bem Ürane^ 
porte auf bent UReeve. 

'Sie neuen 3iefu(tate waren wie bie beS oergangenen 3aE)nä 
bem ©ebraud) ber comprimirten fabungen günftig. 3)ennodj glaubte 
ba$ Gomiitä cor bem antrage auf befmitioe SJnunljmc bie £rge&= 
niffc ber im ©ange befinblidjeu älufberoi>l)i'uiig$t>crfttdje abwarten 
unb bie ©djitjj. unb IranSportp roten bei ben Slrtiü"eriefd)ulen 
nod) im 3aftre 186(1 roieberljolen lajfen ju muffen. 

3m 3abje 1867 würbe bem (SomUä ein giifammenfaffenber 
S9trid|t erflattet. Serfrifce refumirte alle groben, brnen bie com* 
primirten fabungen unterworfen worbtn waren, Seim JrauSport 
unb in btn ÜKagaginen Ratten ffe fid) bemäljrt, oljne iebodj einen 
«itfduebenen Sßortb^il oor ben fabungen gero5^nIid)cn *ßuloere 
in Scutelii barjubieten. 3n balliftiftfjcr Söegieljung galten fie eine 
Uidjte Ucbtrleaculjcit gezeigt, babei aber aud) bie 3nconcenieni, 
bog fie ben ©ebraud) oeränberter fabungen nur fdjwer gefiatteteu. 

SJian hatte bei 3Jcrwenbttng ber comprimirten fabungen 
maiidjen untergeordneten ffiortljeil ju erlangen gebofft, wie .;. £.: 
@rleid)tcrung ber .gianbfjabuHg, Sieniieibung be3 SDurdjfidema beß 
"JuloerS burd) bie Beutel, SSermetjrung ber Sidjerljeit namtnilicf) 
bei büuben Sdjüffen, ba bie §ülle ber fabung (einen SHüiffianb 
11* 



übrig läßt. 35« letztgenannte 4Jortt>cil mürbe freiüeb. leinc«»eg* 
erreidjt. 

Unter tiefen Umjtänben Ijatte bie Slnftdlung neuer äJetftidje 
(an großeS 3nt(reffe. ®a außerbem bie gefammte aufmertfamfeit 
imb S^ätigteit ber SßulBerfabri! Bort Se Soudtti, bie mit ber Satt- 
gung ber comprimirt.cn fabungen beauftragt mar, ju biefer 3" 1 
fid) ber gabriealion befi neuen ©emetjrbuioetä B unb ber Patronen, 
WoWÜ 186G, i.un>enben mußte, fo ließ ber Äriegäminifler jenen 
neuen Skrfud) ocrtagen. 

(Sommanbant be iRefflje iiatte feinerfei(3 bie ijrage beö com= 
prtmiricn iPuloctS flubirt, juerft bejügLicb, ber Patronen für bie 
BRteaiÜtaftn, bann fpätcr r)infid}tiid) ber Äattuferjcn für bie $tntir- 
labungägefcbÜEc. Sei feinen gorfdjungen (liebte er barjin, bie 
Straft ber bxonceneu ®cfd)Ü|äc ber SanbartiUcrie ju Bertnerjren, 
oljne bie Örenje iljrer Sffiibttjtanbafa$ia,ttlt ju überfctireiten. 

3)a§ ruffifaV rniematifdje ^iiloer fottte juerft btefem £rotät 
bitneti; ober bte Körner biefee" 'JJulonS maren *u groß, um fftt 
bie Fertigung ber ftartufdjeii ((einen IDurujniefi'erS üerroenbet raerben 
ju finmen. Man (am baljer roieber auf baß fdio» uerfudite unb 
Bann bei ©rite getafjene eomprimirte *Puluer £urilcf; bie gort- 
feßung ber SBerfudjt fntjrte jur annähme ber Sdjeiben, roelcqe für 
bie KartufnVn ber canons de 7 unb 5 benutzt mürben. Biefd 
Mal mutbe baä erftreble SRefuIlat giemlid) fermea erreidjt, toeit 
man, cntgcgengcfetjt bem Sicrfaljrcri bei ben früheren SScrfudjen, bie 
äßirlung ber uerfdjiebenen ?5uiBeriabungen in ben Berfdjiebencn 
Stabil:» ber Verbrennung beobachtete, inbem man bie @efd)oj}< 
gefdrminbig teilen bei ©«fdjü&ieljren mit Berfd)iebenen ©celcnlangen 
ermittelte. 

^uluer mit großen fiÖrnern. ©enerol 3>iBion ffljtug 
in einem 186:5 an ben StrkgSminifter geridjteten Memoire über bie 
jutn Durebbringen ber 9ßanjer ber Stiegafdjifje geeigneten Sang= 
geferjoffe unb gezogenen ©eferjüfee Bor, ba8 Ikloer in einer SSrntt» 
form ju oermenben, bie einen breifaä) fo großen ®urd)meffer aß 
bie Soviler beä gauötjuüdjcu ^JuLBerS bat. Man mürbe baburd), 
fagte er, bie $ef[igfei£ ber ©näentffiicteinng abfctjmäcrjen unb infoige 
BaBon bie ©näfpannuna. gegen bie ©eeLenroänbe in ben erft.cn 
Momenten ber @efd)oßbetuegung Bcrminbern, fo bafj man ben 
ffianben crtjebLtd) geringere ©tärfen geben unb ba§ ©emidjt bei 
illotjreä bebeutenb erleiditern lönne, offne baß (eueres bie erforber. 



licfje 28iberftaiibefäl)iiifeit oerlöte. Der ©ebrautt, ber gtofjen 
ftömer, fügte ber ©enerot Ijingu, reeller bie £)cftigteit ber ®a§* 
entmitfelung in ben erfreu Slowenien fd)njäd)t, ueiminbtrt aber 
nidjtfl befb luenigEr nidjt btt SlrtfaHgögefdjtoinbigtcit tc3 ©efdjofjee 
bei fjinlanglicrj langen SHöbjen, et »ermtljrt fie im ©egcntbeil, 
Wenn man in ben ©renjen bleibt, bic int Sßerijättnirj gu biefer 
Sänge fieser. 

<£c!)on in ben Saljren lt33 unb 1834 innren Bon SDlaguin in 
ber ^JulBerfobrif Bon @3qnerbefl 33rrfud)e gut SBeftimrmmg bev 
©röfje unb £)id)tigteit ber ^3ult>eriürner angefteflt, wel^e bic gtöfitc 
^nfangggEfdjtmnbigfeit ergeben, aber man Ijatte bnmalS nidit ben 
ÖSebanfen gehabt, bnfj ba3 ijjuluer mit großen hörnern weniger 
offenfiD als bag feinfornige fei. Äufjcrbem mar bie 2l]eoric ber 
fäjidjtenrüeifcn SJetorcnnung ber ^uluerförner, emf roeltbe fid) ber 
9}orfd)fag beS ©eneral ©ibion grünbete, erft fpätcr nufgefieDt unb 
Beroffentltdjt roorBen. 

®a baS comprintirte ^itlocr, ba8 man j" i cn « 3 e ' ( vn ' 
futfete, 3U bemfelben 9iefultat Wie baß *ßuloer mit großen ttörnern 
(jtnjüfütjren fdjien, fo nafjm ber SHiniftev äbftanb, auf ben 53or= 
fernlag ©ibionS eirjugeljen. 

3n einem neuen an ben SBcinifier gcrid)tetcn ©dtjreiben be* 
merfte ©enerat Sibion, bafj bnfl comprimirie ^JulBer juroeilcn 
biefelben SBirEungen roie baB *ßulDer mit großen Steinern t)eroor= 
bringen tonne, aber in fetjr unregelmäßiger SBeifc, je nadjbcm bie 
comprimitten Labungen fid) in grBfjere ober Heinere grngmeute 
ttjelltcn; blieben fie sufatnmtnljängcnb, bann müfjte ftd) eine Sßtr* 
tninberung ber anfnngflgefdjroinbigfeit ergeben; jerfielen fCc gani, 
bann mürben fie fid) roie Üabuugen t>c$ geroöruitierjen 1'uluerS Der* 
galten unb bie SSrifarij be@ ?e(3tcren jeigen. 

3m 3at)re 1865 würben 3Jergleid)Snerfud)e jmifdjcn bem gc= 
mötjnlirfjen, bem eomprimirten unb bem ?)ulBer mit großen flornern 
angeorbnet. SMan foUtc Dabei 12- unb 24p[bgc SBdngerungü* unb 
StfiungSgefdjüee oerroeuben, um ben Einfluß ber Sedenlüuge ju 
eitennen. ÜDiefc SSerfudje fanbeti nid)t flott, ba man nod) über 
feine L'lpfbgcn ä}elfigL'runii3gc|if|ti&c »erfügte. 

©cneral 'Dibion ridjtele 18G(5 ein neuee SWemoire on ben 
Äflifer. 3Me Dom ©eneral auBgefprndjenen Sbcen galten in ben 
bereinigten (Staaten bur* birectr, nom 2Rajor Stobman mit feinem 
Apparat ausgeführte 5Jerf«dje ifjre üeftätigung gefunben unb bic 



Strtiümc bieffB Staattä wie bie SKußlanb« ttnb ©ngtonba $ur 
Slnualjmc eineS 'JJulDerB mit qrogtn ßornern für bie fd)ti>etni 
Ratibcr geführt. 

3m 3abre 1867 mürbe beflimitit, baß groben ^JulöcrB mit 
großen ftörarrn, baB tmn betn gemö'b,nli{b,en 'JSuIoer fid] nur burd) 
bie ouf 6*™- gefieigerte fiörncrgröße untcrf ctjieb , im Jäger Bon 
GbalonS, lote bic§ Jdjon 1865 beabfid)tigt toar, im SJergUid) mit 
gcroöDntidjent ^ulocr Berfudjt rocrbeit (odten; bit SJerfudje mit 
coutprimirtem $ulo« innren injtoifdjen nertagt. 

Diefc SSerfudje tonten erft am anfange beö 3ab,tcä 1809 jur 
-Jinöfürjvung. Unter ben öerljältniffen, unter benen fte auB ben 
12* unb 24pfbgen SelngerungB- utib gefiungBgcfd)ü|jen ftattfonben, 
ergaben iaS gemö^nlidje unb baB ^ßuioer mit fi"""- großen Römern 
annfi[)ernb bie gleiten Stnfangggefirjminbiflteiten unb eine gleictj* 
mäßig regelmäßige ©cfefjoßbcmegung; ober fte lieferten leinen 
Slntjalt über Ben relntiaen SBertf) biefer ipuloerarten bejügfid) ber 
ßonferuation ber ©efdjfl^rö'tjr;. $u öerfelben gett mürbe bofl 
'JJuIocr mit großen Körnern Bon ber Sounniffion bei Söget« Bon 
CtmlonS beim ©djiefjen aus jioti bdu ben fed)S ,§intettoBungäj 
•S^fbrti., bie fie bamalB Derfuttjic, geprüft. Wlan erhielt babet 
fein ber Slufjciebnung müvbigeS 3tefultat. 

3&«rfeitfi Ijattt bit ÜKarine feit 1864 Sßergleid)SBerfudj( mit 
'Jjulueijortm oon oerfdjiebcner Söinevgvb'ße, fraiijofifdicr unb 
frember gabrieation, angefteflt, um ib,ren retattoen äßertb. fomol)l 
bejüglidj ber ©efdioßanfangSgef^roinbigieit als ber GonfecBation 
ber 8iÖijre ju ermitteln. 2)a biefe (Srperimcnte, an benen bie 
StrtiUetie inbireet beteiligt mar, inbem bie gabiif Don Se ©oudjet 
bie gabrication§oerfud)e ausführte, »(rtlj&olle Srgebniffe liefern 
lonnten, fa mürbe Derfügt, bafj ber Slbfdjluß berfelben abjunmrtm 
fei, eb,e man mit meitcren Ermittelungen Borginge. 

^Juloer Bon SHelfeiifl. 3m Sabre 1867 mürben einige 
2Jetfud)e ju £e $8oud)et unb im £ager oon (Sb,alon3 mit groben 
eine§ ^ßuloerS tigcnlljümlicfier gertiguug angefteQt, rocldje Bon 
'DMfcnB, 'Uütglieo ber Söniglidjen Stabemie oon Trüffel, Bor* 
gelegt roorben maren. 'Der örfinbet fjotte ba8 ©treben Derfotgt, 
^Juloer für @efd)ii|jc großen JfaliberS unb beieutenber Seelen* 
länge ju fabrkiren, toetdjcS' bei gteidjer baHifiifdjer äßirfung 
weniger offenfto mie bog gemoi)nlid)e ^utoer ift, obne baß eS 
Äörntr Bon betrfidjtüdjcr Stöße barbietet. Um biefen groect ju 
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erteilen fcjatte SHelfenfl, ftatt die ^ulöerlörncr aus (jomogenem unb 
gleidjmägig ttdjteni ©aß gu bilben, itjnen eint oon her O&erpdje 
jur SDiitte oerä'nbertidje Sitbtiglcit unb äufamineufetjuna, gegeben, 
bergeftatt, baß bie an ber Dberpdje langfamc Verbrennung fittj 
nad) bem ^orlfdjreiten berfelben steigerte; infolge baDon War tote 
©aäbilbung nteniger motneutan, bas ^uloer botiev weniger offenfio. 

2>iefe *pulDerart gab bei ben 1868 im üager Bon Gtjalone 
angeftefften Serfuthen nur mittelmäßige SBe|ultate; tote URarine, 
bie felbftpnbige 33erfueb,e angefteflt tjotte, entfagte bem ©ebrauäje 
berfelben, beren gabrieation begreift! ttjermeife (ehr eontplicirt war. 

©preuglabungen ber ©efdjoffe. 3 U i3em B m ^ e > b' e 
©prengwirtungen ber |>ohlgefd)offe ju nerme&ren. Würben 1865 
unb 1866 bei Berfdjicbenen 9lrti(Ieriefd)ulcn SJerfudje ausgeführt. 
Wlan Dctfllitli babei bie SRefuItate Bon 19» unb 'Jipfbgen mit ge* 
wölinlidjem ^Jutuer gelabenen ©efdjoffcn mit benen bec ©efdjoffe 
gleiten Kalibers, roeldjc tljeiltDeis mit Kugeln eomprimirten 
93utDer3, tb^eilweiS mit gcinöljnlidjcm ^uloer geloben waren. 
'JDurdi ba8 legte« Verfahren tonnte man bie ©prenglabung ber 
12pfbgcn ©efdjoffe um 15—18 *ßrocent, bie ber 24 pf bgen um 
21 ifkocent oermeljren, fo baß fie für bie 12pfbgen Oefdjoffe öon 
600 auf 700*r- unt, f U r bie 24pfogen Bon 1100 auf 1300« 1 - 
er&öljt werben lonnte. 

Sie Jtugcdi eomprimirten ^uloerä hatten einen 2>urdjmeffer 
oon 20 mn '-, ein ©ewidjt tum 6,2s*- unb eine Sidjligteit t>on 1,47. 
3n bie 12pfbge ©rannte fflflte man im Sffiittd 70 ©tÜrf, fo bnf( 
toiefelbe 450^ eomprimirten Rubere unb 250 s r - gemö(jnliii|en 
^JuloerS aufnahm. Sie 24pfbge ©ranate enthielt 140 ©türf ober 
SöOiff- eomprimirten unb 450» 11 gemöbntidjen ^JulDerS. 

Sie SSerfudje uon 1865 bejogen ftd) auf bae ©prengen ber 
©ranaten in ber ©rube, bie Bon 1866 auf bie üßirlung ber ©es 
Jdjoffe gegen grbbatterien. ©ei ber erften SerfudjSferie ermittelte 
man, bofj bie mit compriuiirtem ^ßntoer gelabenen ©ranaten im 
Allgemeinen eine größere Snjnbl ©prengftüde ergaben; ebenfo 
Baren ira barauf folgenBen 3aljre i&re ©prengwirlungen ent* 
(Rieben fräftiger, als bie ber gctoöljnlidjen ©ranaten. ®a aber 
anbereifeitS bie Veriuenbung ber Äugeln nun comprimirtcni tyuloez 
in bie SluSrüfiung eine bebeutlidjc Somplkation hineingetragen 
t)ötte, fo mürbe biefe Slrt ber ©prenglabung nid)t angenommen. 
3m llcbiia.cn entfdjieb baä ffiomitö, bafj fie, wenn bie Umftünbc e3 



ertaubten, oernjenbet werben tonne für diejenigen ©efdjoffe, 
fpecieü &efltmnit ftnb, große Spreng tnirfungen in Srbroerfen l 
uorjubringtn. (Sine minifie ritte Kote Dom 21. 2R5rj 1867 reget 
bit 2Keit)obe biefer Sabnng; efl eriftirt aber lein Document, toeld) 
nad)tt>eifl, bafj biefeB ©erfahren jemals angeroenbet motben, 
im ffriege nod) bii ben ©ef)iefj Übungen. 

ÜHetjrrre anbere SJotfitjläge »ur Sermeljrung ber ©pre 
mißlungen bei .^oMgeftbojie mürben gemacht; ftc otic grihibc 
fldj auf ben ©ebraua) brifanter ^Sufoer: ^utuer mit d}(orfam 
Bali, mit ©djmef elantun on ($buir oon 'JJcrtitifet), mit Üßiti 
glrjeerin ic. Hitfc Öorfctiläge mürben aber befeitigt, tb,eils roeg 
ber @cfaf)ren, tfetd^c bie tjertoenbeten ©ubftanjen an unb für f 
barboten unb wegen ber UnglflcfefäUe, bie fte oeranlaßten 
aber audj roegen ber Unbeftfinbigfeit itjrer et)cntifcb,tit 3 u f ain: 
fefiung unb ber 3Jeranberungen, roeltrje itjrc Sßiutungen beeinftt 
unb iijre Manipulation gefiiljrltd) niacben rönnen. ÜDie ©tut 
über äbnltdjc ©ubftanjen: picrinfaureS Sali, 3>ijnamit lourben r 
■Sem Rrtege gegen Xieutfdjlaub loieber ciufgentjmmen. 

Sftntet für eo&Igefcftoffe. 

3m VIII. Sanbe be§ Memorial de Tartillerie (1 
tft über bie erfien Serfucfje mit ©renn- unb ^ercnffionfljünt 
bcridjtet tnorben. ©ic fütjrten jur Snnobme be8 93reniijünberl 
mit jroei ^Brennweiten unb beö ^crcunionSiünberä Da: 
Semctreft für bie ©ranaten unb be8 Srennjünbere 
33rennjeiten für bie,©h/rapne!ö. 9Jid)t3 befto weniger fe( 
man bie äJerfuetje fort unb eine gtojje Satjt oon ätfobctlen rem 
[otootjl in ben 9lrtinerie[d]u[eii alS in ber pQroted)nifd)en i 
oerfudjr. SJejüglitb, ber ©rertniünber ftrebte man uadj einet 
metjrung ber Sörennjeiten unb ber barauf beruljenben ©prent 
lotiten. 

SDie oerfudjten $ereu[fion§jünber rcaren jroeiertei 5 
ber einen Sttt mottle man bie ßntjünbung ber ©prengtabung i 
Momente bcö SljotS ot>ne 3uf)ütfeuat)me eine« ©djiagfaljiä, beff 
©egentoart fttte eine ©efatjr bilbet, gleidjüiel metdje ©itberb, 
ber MedjaniBmuo" barbietet, beroirlen; bei ber emberen 9trt, 
bie SJerreenbung eines ©cblagJQljeä prineipiefl aboptirte, fudjte mai 
bie Sntjünbung nidjt burd) bie ©taucfiung eines 3 a P( en8 ' 
bem Sünber 3)emnveft ju fidjern, roeif biefe 3flet!jobe erforber 




bojj ba8 ®efd)ofj Ba8 £inbernifj mit feiner ©phje trifft, fonbern 
burdj bie 33eroegung eincS SBoIjcnS, ber im ÜRomente b<8 ©e* 
fdjo|jan[ä}lageg infolge ber £rngt)cit feint Bormai t§beroegung 
fortfe?t. 

XaS 3ttnber=3bral, roetdjefl man für bie ©trofft ber gelb-- 
fleftfjüee erftrebte, mar ein gemifdjttr ^Ünber, bei beliebig alä 
Brenn* ober ^ercuffionejünber gebraust »erben tonnte. 

2)afl einjige SRcfultat aller tiefer arbeiten mar oie Bnnaljme 
eine« gcmtfdjten 3iinberä mit jmei Brennweiten für bie &, 4c itnb 
12pfbgen ©rannten im Saljre 1869, Der neben ben unteren 
reglementarifdjen 3"nbern gebtoudit roerben foüte, unb eineS 
BrennjtinberS mit fed)8 Brennweiten am anfange be8 3at)rt3 1870, 
ber für bie 2-lpfbgen ©t)rapnele ben Brennjünber mit oiev Brenn= 
jeiten, üttobeU 1867, erfrfcte. 

@emifd)ter 3ünber mit gmei Brennweiten, 3Kobeü 
1869.. Die Don bev pt)roted)ni)'djen Salute &ur Ermittelung eineä 
gemifcfjten 3änb«S unternommenen arbeiten batiren oon 1859; 
fie mürben burdj ben ßommanbanten iOtauconrant geleitet, ber 
bamal8 als (Tapitan biefer ©d)nle nttadjitt mar. Bon iljin oor= 
geflogene Qüatd mürben 1867 unb 1868 in großem tOfnßftabe 
im gager Bon Eljalon§ unb 1869 bei allen &rtilleriefä)ulen uer= 
fudjt. üDa bie 9tefultatc als jufriebenftellenb betrautet mürben, 
entfdjieb fidj ber KriegSminiftev unterm 31. Secember 1869 für 
bie atnnatjme biefeä 3> inCci "S. ^ r toiitbe für bie 4», 8> unb 
12=pfbgen ©rannten ber gelcgefcfiüße beftimmt unb ettjielt ben 
SRamen: Fuaee miste jI deux durees, modele 1869. Diefer 
ijünber bcflanb auö einem broncenen cnlinbtifdjen ©djaft unb btra 
iJereüfftonäaBparnt. ®er ©djaft mar parallel jur Sldjfe mit bni 
gefonberten (2 Brenn*, 1 ^ßercuffionS.) (Sonaten burd)bob,tt. 3)ie 
Brennweiten bet mit 3ünbcrfnlj gefilQten San.ite betragen 6 unb 
15,.", ©ecunBen unb ergaben baS Springen BeS (SJefdjofieS auf 
1500 unb 3000 m - Ser bntdj eine günbfdjraubc (bouchon 
detonant), bie bie 3ivnOung trug, gejdjloffene ^evcuffionäcanal, 
enthielt einen broncenen Sijlinber ober ben Sollen unb eine ©tnb,t< 
nobel, bie ben ^ercuffionSapporat bttbeten. Sie 5tabel ragte am 
unteren Steile tjerauB, ein fforipfropf unb eine (Sartonfdjeibc 
erhielten ben Bollen an feinem ^lage. Die 3Ünbfd)roubc mutbe 
erft im Momente beä ©ebraudjeS eingefdjtaubt; mäb,renb bt8 
SranSportce mar fie burd) eine anbete ©djraube otjne 3ünbfa|} 







rift(ft, bte glcidjjeitig in ben .SÜnberftqaft unb ouf btn Solge 
gefitjroubt mar, fo bnfj (e(jterec uoüftanbig unbewegtia). 

3m 3ob« l*ö8 fdjlug Sommonbant IKaucourant aud) einer 
gcmifdjten 3'' n btr mit Bcppelter Ißetcuffion für bic ©rannten t 
£intcrlabunge<iefct/üee, bie man bamatS utrfud)te, üor. 3)a 1 
Srfaljiung gejeigt, bog man bei forcirten ©eftfioffcn nidjt barai 
tec&nen fönne, bafj bte ©afc ber Sabung ben ijünber in ©tat 
fefeen, fo tjatte er babjn geflrebt, bte 3ttnberfa$fäu[e an itfta 
borberen Etjeüc mitteilt einer 3ün&pi[k ju entjünben, bie ttjrc 
feitS burdj ben heftigen ©tafj beim beginnen ber ' 
beroegung ent^ünbet roirb. 

jDitfe neuen 3ünt)ev würben ju gteidjec j$nl mit ben ßintei 
laöung£<grfd)vU*cn ju ajeifaißeS unb ISljalDnS uerfudjt unb ergäbe 
jiemtia) gute s JicfuItate, aber burd) bie SriegSerfläiung mürben c 
©titbien über biefe ^ünber ebenfo roie bie über bie £>interlabungä 
gefdjälje unterbrochen. 

53rennjünber mit fed)8 SQrennjeiten, 2Kobcl( 187( 
®iefer 3 ul| ber ift ber ehijigc nod) gegenwärtig im ©ebraud) 6 
finbUdy SKnujünber. ©r ift Ubiglid) für bie 24pfbgen ©Ijranntl 
befiimmt. ÜDie comfponbtrtnben Srennjeiten ber bev|d)icben 
Deffnungen finb mit folgt geregelt: 9fr. 1 = 1,8 ©ecunbe, 3h. 2 
= 3,8 See, Stfr. 3 = 6 See., 9ir. 4 = 8,5 ©ec, 9er. 5 = 
11,1 ©ec., 9Ir. 6 = 13,8 ©et Sei ber RriegSlabung liegen 
Sprengpunfte nom ©cfdjirtj: 

für ben gejogenen geflungB^^fbr. auf 600, 10J0, 151 
2000, 2ö00, 300)"-, 

für ben gezogenen Selagerung8.24^fbr. auf 500, 980, 14< 
1950, 2400, 2880°' 



3Me ©tubien über bie $intertaber, baS fufoer unb ' 
3ünber, picfclidj burd) ben ffirieg unterbrochen, mürben im 3ni 
1871, unmittelbar nacb, 9teorgamfation beö Artillerie* Somit 6i 
loieber aufgenommen. ®ie 3trtilli.'riefa)ute ju Siourgee muri 
wegen tyrer 3iarje an ber ©efdjü&giejjerci unb ber pprotedjnifdjen 
©djule mit ben erfien S5erfud)rn beauftragt. 3m 3Decembet 1871 
uerfügte ber ffriegönunifier bie ©Übung einer ©pecialcommiffioi 
uon SlvtiDerie=Dffijieren, beren am 30. 3)ecember 1871 ernannt 
ätfitglieber fidj @nbe gebruar 1*72 ju SourgeB oerfammelttn 



3Me Eommiffton von BourgeS tourbe fpecietl mit ben Stubienübet 
bie Sierbefferung bcS allen 5Katetial3, übet bie £intcrlabung8* 
gefdjütje, bie SDiitraiDeufen, bic i'affeten, baS ^Juloer unb bie 
,3ünber beauftragt; aüfjerbem Ijatte fie einige ©eilige btB Slufl* 
lanbeS im SJergleid) mit ben befteljenben franjijfifaVn ©ejtr/ugrn 
311 Derfudjcn. SDo ber 3(i)ie[ipla(ä ton iöcitvgeS infolge feinet 
gelingen 8u8bei)ming bic baQiflifdjen ©tubien auf gröfjete Siftancen 
nidjt gemattete, fo tonnten Mefev Eomniiffioci bie SBerfudje mit ben 
neuen roeittragenben (ScfdjüBen nidjt übertragen roerben. 

3m gebruar 1872 mürbe bajjet eine roeitert Eommiffion ju 
SalaiS eingelegt, t»o fie on bem ©tranbe oon ©(Iran über ein 
unbegrenztes Sdjufjfelb biSponirte. 3m SIpril 1872 Dctfammelt, 
begann bie Sommiffion «on Calais in ben erfien Sagen be8 SDfat 
iljre Sbättgteit , inbetn fit fidj juerft mit ben 9(ad|forfd)ungen 
tnbelrejj eineä gufjfiäljterncn gelbgefdjüöce befdjäftigte. 

3m Stptil 1872 hmrbe eine britle tiommiffion in SEarbeS, reo 
man roäljvtnb bcS SriegeS eine (S a n rt ru cti onerot it ftatt eingerichtet 
Ijatte, gebilbet. 3>iefe (Scraimiffion würbe fpecieß mit ben 3J«= 
fudjen über bie Oon Oberft be SHeffne oorgefdjlagtnen $inter= 
labungSgefdjÜlje unb Safteten beauftrngt, 

Sie Scrfuttjc pt galniä .*) 

35er «an ber $erfud)§commijfion oon Calais erftattete Öeridjt 
jttföHt in fünf Heile. 

5Der erfte ift benjenigen Slrbeiten getoibmet, toeldje oor 1870 
begonnen unb fogleiet) nad) roiebcrijetgeftelltem grieben fortgefegt 
mürben. 

2>er sroeite betrifft bie SBerfucfie unb ©tubien, lceld^e einige 
ber infolge be£ fricgeminiflerieDen Sirculare com 5. Wuguft 1871, 
roelcb,c3 alte SlrtiHerie^toMiffemeiiiä unb aDe Str t i He rie^öf friere 
jttr ©inreidjung oon aJotfdjlägcn aufforbertt , eingegangenen !J}ro* 
jede erforberten. 

Tier britte ift ber Prüfung ber gufjftabternen 9tBI)re Mf* 
behalten, ititlcbe bie ©runblage ber feitbem Oifinitin angenommenen 
unb an§gebeb,nten SSerfudjen bei ben Slrtitkriefcfmlen unterworfenen 
SDtobette bitben. 

~Sm oierten Heile ftnb einige Ißerfudje bargelegt, meldte nidjt 

*) Sind) bem Dctoberheft 1373 ber Revue d'Artillerie. 



Wrcct jur ©efammt^eit ber ©tubien geboren, bereu SRtfuItot 1 
UmnanUnni) bcS ©Dßemä ber gelbgefdjilBe mar. 

Seit ©egenfinnb beS Fünften J.fjcita bilben bie Saffetcn i 
ENjqaigt 

Die Doi beut Kriege begonnenen unb und) bemfelbe: 
fottgefeljtcn Setfudjt. 
Die ©efe^üfte , beren Prüfung »ätjtenb beS ÄriegeS unter 
brocken unb nad) bem gif eh tu roieber aufgenommen rourbe, |M 
tote ©efojuee beS ©nßemö Dltn, 
bie ®c[ci|ü?e beS Stjftem« be SBeffge. 



Die @ef<pfi<: beö Snficmsi Dfri). 

Sllfgemeine (Jonßruction. 

Die non Dberßlieutennnt Otrn conßruirien W6i}xt n 
tljeilä auG 93ronee, tl)cil3 ouö @tal|l gefertigt, fnninttltcr) ober 
hinten ju laben unb nad) gteidjcn ^ßrineipien grübet, bie \ 
Gljaratterißifdje befl Snftems batfteUen. 

SBerfdjInjj. Derfelbe ifl nnd; bem Stjfkm beö ®euero 
Dreuillc be Senulieu gc&ilbet unb beßßt 0(8 ^aupttfjeil 
Straube mit unterbreidienen (fangen, bie Don einer Gscrafole, 
bet ße bewegt «erben fann, nnteiftügt roirb. Die §anb§abe i 
in bie 'Jldjfe ber ©diraube emgcfd)iau6t, ib/re SSemcgung but 
ätoei an ber ®d)tu&ßäd)e befi 3to[jra aitgcbradjte ffnaggen begren 
Uine mittetß bet £>anb ju bemegenbe ©perrüonidjtuug Derfjinbi 
bafi WuSfäjtauben ber ©dvtaubt. Die Sonfole iß um ein Der 
eafeS, (infe angebradjteä Stornier beroegiid). Sin £>ebcl mit gebe 
ber an einem Snbe in einem A>akn, am anbern in einem ; 
enbigt, oerln'nbert jeglidje SBeiocgung btr (Sonfole, fo lange 1 
©djtaube nidjt ooflßänbig Ijcrauflgcjogen ift unb fidjert bemnädjß b 
©djraube auf ber ßonfote. 

Siberung. Dberßlietitenant Dir)) öerroenbete bei ben erfti 
33erfud)en bie üautfdjufliberang, beren man ßd) fd)on t 
Kriege bebient blatte, o&gleid) er erlannte, bafj bejiiglid) berfet 
eine Serbeffening burdjauS erfurberlid) fei. 2ßäl)ren& b«8 Pai 
ber Sßerfudje gelangte ber ßopünn be Sänge ju einer DoUfom 
geniigenben Sofung ber Orage. 9Kit ffiejug auf itjre äBid)tigl 
werben bie SJevfudje über bie fiberung befonbetS bargelegt nierbe 



Snnere ßonftruction. £>ie 12 3ügc flnb ffeilguge, b. Ij. 
fie Robert an ber ättiinbnng eine geringere Sreite als am SSoben* 
fifld; ib,r £)ratl ifi eonftant. 3)er fabungSraum getyt burd) einen 

flarf geneigten Ue&ergangSconuS l.„) in ben gejogenen £.b,eii ber 

©eelt üb«. 

9ßulDer. 3unäd)ft foEten bie ©efdjülje beS ©nftems DttJj 
ba8 frühere @efd)ü(3pulDer Dertoenben; man bEabftdjtigte aber, und; 
Sffiithtn ju fudjen, um bie Straft biefer ©efdjüee burd) bie 8e= 
nu(jung befonberen ^Julüeifl ju fleigcrn. infolge luciucn begannen 
bei ben SJetfudjen mit biefen ©efdiüfcen biejenigen (Srperimente, 
TOeldje bie SaftB jur i^eftimmung b« neuen für bie gelbgefdjüge 
angenommenen ^uleerforte bitten. Sie betreffenben ^utocrDerfudie 
foflen fpätcr fpeeiatifirt werben. 

©efdjoffe. 2)iefelbcn waren mit einem burd) bafl djeinifdje 
«erfabren befefrigten Sleimantcl uerfcljen, b« fünf äßntfie ftotte. 
2)er SMetmantet würbe über ben ©efdiofjfetn mittelft einer gorm 
gegoffen, burd) tocldje er bie evforbcvlicrjen Simenfionen ert)ie(t, 
ob,ne bafj ein Sibbreljen notfjwcnbig war. 

3m ©anien waren bie 1872 ju Sataie t>erfud)ten ®efd)ß(je 
beö ©tjftem« Dtrt) Wenig Don ben 4pfbgen .^inttrtobern oerfdn'ebcn, 
weldje mit btm 33erfd)lufj Don SEreuiEe be Seaulieu uerftb.en unb 
1868 Derfudjt waren, beren Gionftnictton ebenfalls Don Oberft* 
tieutenant Dtrlj Ijerrüljrte. 

»Öroncenc (Bcfdjuljrb'fjrc, 
Sie brei broncenen ©efdjußnicjrc, Weldje 4^Bfbr. mit großer 
Sdjufjiuritc genannt würben, tjatte bie ©efd)üggie|jerei Don SourgcS 
am Anfang bt« 3at)reg 1872 gegoffen unb ausgearbeitet. 33er 
ßonftructionSentmurf berfefben würbe am 24. gebruar 1872 burdj 
ben iJJrafcB beS Gomiteö ber tri egSminifteri eilen ©eneljmigung Dor* 
gelegt, am (!. SHörj Würben fie in SÖefteEung gegeben unb ju Enbe 
ieffetbm Saljrefl ju Malaie ucrfudjt. 

Die ©ranbjüge, twd) beneuDberflDIrt) bie neue ßonfiructüjn 
entworfen, waren folgenbe: ©aS ©efdjö^ (oll Den Skonce gefertigt 
werben; fein ©eroidjt, nat)eju gteid) bem beS ö^ßfbri., barf 580 k > 
nid)t Über(d)rtiten. SaS 9tot)r ift Don Hinten ju laben unb mufj 
in bit Spfbgc Söffet* paffen, oljne bnfj biefc Deränbcrt ;u werben 



braud)t. 7>aS ©efdjojjgeroidif füll 4,2 *■ betragen unb baö G 
ber l'ulDertnbung minbcfmiB 'A beö ©efdiojjflcimdjt«. 

2)« erftreble £aup!juie<f mar, ju uerfud)en, ob «8 mögt 
fti, ouä iöronce (in ©e[d)üe b/rjufietlen, bo« biefelbe Süeroegttd) 1 
nie ber fMßfbr. §at unb mit >/, gefdjefjfdjmeter Sabung eine g 
änfflnaSg.efd)Toin bigfeit unb fomit bebeulenbe Stofanj unb f 
nette ergiebt. 

Die brei Stöljre bifjeriiten unter einanber im ßnliber, in 
Seelenlänge, in beut "Drall ber 3"9f unb in einigen anbet 
Dimenfionen unb füllten bie Serfudje ben @influ|j biefer oerfd}' 
benen Elemente nuf ben ©djujj ermitteln. 

Warf) ber Sonfkuction beB Dberfi Dtrü fottte ber Sabunt 
«um bergcftalt (jeentrifrf) ongrorbnet fein, bcifj bie Sldjfe beö ( 
fdjoffeS Don £aufe auß in bie Krifingertc ©eelenadjfe tarn, 
nuf Biefe Sföetfe ben eintritt in bie £ü&e ju erleid) tent unl 
etntriren; bie Slu«fül)rung biefer SWaßtegel mar ober ber @ 
nidit coUftänbig gelungen. 

.gtinblodjftoileii. Sag gfinblod) miinbetc in einiger ( 
fermmg oon ber corberen glärfje ber fabung; es um 
©tollen gcboljrt, ber ddii aufjeu eingefdjraubt würbe, für bie l 
9fc%e aber in oerfdji ebener ÄBcife gefertigt mar. 3)er ©tollen 1 
9to&r3 9h\ '2 beftanb an« einem ©tuet SRotfcJupfer, möbrerib l 
für bie SRöbrc 9tr. 1 unb 3 jum Uljeil au« Kupfer, jum 5 
auß ©tai)( gebilbet mar. ÜRan legte bev Svagc be« 3unbl 
ftoUcniS eine große SBitfjtigfcit bei, ba bie :Jicljtc mit grfißtmöglid) 
SlnfangSgefdjroinbigteiten feuern feilten unb boljer ftarfe im 
©pannungen ju ertragen fcjatten. Unter biefen SBerljfiltniffen » 
ber lupferne ©tollen ber ©taud)ung unb Deformation au3gefe$ 
bie iöenußung einer inneren ©tofilrö^re (onnte fclbfi nidjt genttj 
rnn bie Dauer beS ©tollrn £U Cermeljren, benn bie iÖefikdjtu 
beftanb, bafj fie, reo fie aud) eingefegt mürbe, oon ben "ßul 
gnfen jerfrefjen »erben würbe. Diefer tlebelftanb mar ber 
burd) ja£)lreid)e SBn-fudjt über bie 3ünb[od)(tollcn ber 3Kari 
gefdiüge bettriefen Werben unb jluat burd) bie SSerfud 
1859 ju Üoulon begannen unb bann 1860 unb 1861 einerfeb 
buräj Dberfi 5ErcuiUe be Seaulieu im Gentralbepot be« ^Jrfitiffoi 
atelierfi, anbererfeit« burd) bie Eommiffton oon ©aore fortgefi 
mürben. 




iefdjoffe. Dberfl Dlrn fdjtug für jcbeö ber brei bronccncn 
SRöljre ®efdjoffc Bon brei Dtrftfjiebenen gormen not; bie eint war 
fljmmetrifdj, bie anbere Ijatte einen flauen, bie briite einen fpb,ti= 
rifdjen Soeben. 3t geringer ibr ©imf)nuffer, um fo größer War 
bie Sänge ber ©efdjoffe. 3 ut @rtei^lernng her gabrieation unb 
rnn centrifdie ®efeb,offe }u «langen, tturbe bcr Gnfenfmt über eine 
Remfpinbel gegoffen, bit oben unb unttn litrauäreic&ie. 2)a8 
Sobentod) würbe burd) eine »ferne ©Traube Derfcfjloffen. DberfL 
Olrtj oerfudjte nerfd)iebenc ÜWettjoben, um biefen 3>erfcbtufj t)er= 
utetifd) jii gcflalten unb Dcrglidj g. 33. ben 33erfd)tujj unter Sln- 
wenbung Don Stjeer ober Stmmoniot mit bem otjnc 33enugung Don 
,3toifd)cnmittein. Set einem buvd) bie hqbrnulifd)c treffe [)tröor= 
gerufenen Bnict von 300 tttmofpljären war ber 2krfd)[u& mit 
burd) Slmmoniat ffinfilid) erzeugten iHuft fieiß fidjtv, ua^renb bcr 
SBerfätuß mit Xtjcer als 3*°'^ etitnittel unb beijenigc orjne ein 
folcb,eS sutceÜen ein '3Dura r )fi<fera ectennen tiefe. ÜDic (Sommiffion 
nun 6n[aiS, bie (eine inm Sprengen gelabcne ©rannten cerfeuerte, 
tonnte nicEjt ermitteln, ob unter biefen Umftänbeu bie ^utbergafe 
in t]inlanglid)em ülfajje In baö innere ber ©rannte brangen, um 
bie ©prenglabung ju entjünben. 

Sllle ®efd)offe waren im 3nnem mit Sinferbungen ber SBanbe 
oetfeben, um g!eid)mäfjige ©prengflüde ju erjeugen. 3)ic Ein= 
hrbungen waren tbeitä in 2Rcribian*@bencn, t[;eilS in fentrectjten 
Ebenen jut Slajfe angebracht. 

3)ie ©prengDerfudje mit im 3ufionbe ber Kutje btftnMirfjtn 
©efdjoifen ergaben, baß bie longitubinaten ©prengtinten ftets mit 
ben 2Reribian=Einterbungcn jufammenfallcn, wenn aud) nidjt mit 
allen, bafs fic aber niemals aufjerrjalb berfelben liegen, ®ie tranä= 
Derfofen ©prenglinien fallen bagegen ebenfo oft mit ben Sin- 
[erbringen jufammeu, wie fie nufjcriialb tegterer liegen. 

Sie umfteb.enbe XctbcUe faßt bie Widjtigften Zugaben über bie 
brei broncenen ®efa)üöe unb iljre ©efdjoffe jufammen (Seite 174). 

S3atli(tifd)c SRefultate ber aJerfudje. £>ie s Jiafan ä ber 
giugbat)ii unb bie <ßräafion für bie metteren Entfernungen nahmen 
in bem Serljällniß ber SJerringerung beä StatiberS unö ber 33tr* 
tu v jung b(3 SlraHe" ju. 

2)ie in GalaiS mit ©cfdjoffen Derf du' ebener g armen erlangten 
fttmmen in gewiffem ®rabe mit ben Sdjlufjfolgerungen 



flbertin, mtldje Don ber ßommiffion üoit SljalonS infolge 1 
Stubien über oooibatc unb fnutmeirifdje ®(f^offe gejogen n 



(3u Sri« 173 ge&örig.) ©cfajüfc 

Tuirtmeifer t (iniidien ben ^elbern .... mm 
oft Seele I simMjen ber Sol)le ber güge . mm 
Stelenlange »om Beben beä fiabunaöraumS lii ;ur 

Stünbiuig mm 

teolLiiliing« nom SB oben bc3 2 abumjsrnutnö bin *,ur 

Wünbung in ÄaBbm 

ggtattgi*} Sänge bes Saums fiiuter ber ©rannte mm 

Dtttn j Sutcbmcffer 
tU&crgaiigs= 



1 Sänge 

I Suvdjmcjier ! 



e-tcKnlSnge, uon bei' (ätranatc burcblaufen . . mm 
< cti -. in Kalibern 

iErall (ber am werften geneigten ßante) . . m 
' * * = = * iufialioem 

*»|R'iiü: : : : ™ 
3ufammcmiei]unti bes sjtiges ..... mm 
■ mit flachem Soeben ... mm 
; . in tinlibmi 

Singt bei- jijimnetriftfin' Öcjdjofic mm 

■ ■ . . in fiali&ern 

:■ r-VMuiije mit ft>^äcifcf)em Bobot . . mm 
= = •in SnltSecn 

bei ©ejdjoffe k 

!; 

HewklH bei 31 ohrs in rtkicbofigeroidjten 

(MccOfiDicEit k 



Sto. l 


St. 3 


Tft.fi 


Till 


öi,a 


'<*,' 


1752 


1752 


Sffl'/f 


A3 


■'ilu 


B7<l 


W! <i 


«ii,1 


5H 


m 




H0.1 


VH,B 


(V,,1 


|.n;: 


Mi;:-f 


IH.ti 


1!i,-> 


1! 


1« 


•Am 


:■{ •<■> 


4H 


43 


MiH 


1i),6 


UM 


1 :i,->;. 


Ü,3 


a.fift 


17« 


1SH 


Ü,M 


M,fi 


-<;:* 


»an 


3,0 


s,rl 


-ICl: 


1SW 


Ü,K 


a,« 


4,f> 


-i:, 


r>7w 


!>,;. 


138 


i:ts 


au 


au 



BW Seil fi)miiictrifd)cn ©rannten waten bic ©djuümeilen grof 
unb flUidJäettig bic Slbroeidjungen geringer, alt bei ben ®rana 
mit fladjem Soben, aber ba8 ©djiefjen mar ein uoHfiänbig u 
btc SinfaÜSpunitc maren gtti^fam in jroei ©nipp, 
t&ntt. Je nadjbetn ber 0>efct>oöauStntt regelmäßig geioefen 

S8ti ben (Sranafen mit fpljärifrfjem SP oben mar i 
•Kaitgtl an $rfictfion nicf)t einmal buräj SBergrö§erung ber 
»rite cempenfirt morben. 

»ttfudjSrefuttate beäüglidj ber Bauer ber broncen 
Sföftre. Um eine ntöglidjfl große MnfarigBgtfcb>mbigteit mit c 
btoncentn SRÖbren gu erlangen, Derfudjte man oerfdn'Ebenc bon 1 
fhltottfabnl Je SBouc^rt gefertigte s Puloerforteu. 3>iefe §al 
l»aile ber öerfueb^eommiffiem außer bem getDo&ntiäVn ®efcb/ 
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pulüer »icr üerfdjiebene ^Jutoerforten mit unregelmäßigen Sömern 
Don 6"""* fibetfenöet. 

Sie bret erften ©orten, AB, AC, AD genannt, Rotten baB= 
felbe 9Kcngung8Derfjii[tmfj mie boS reg(ementarifdje $ulu«, marert 
ober nadj öerfdji ebenen SDretljoben fabrictrt. £>ie nierte ©orte, 
AE bejei^net, beflanb auB 75 Steilen Satpeter, 10 1\jt\hn 
©djmcfel unb 15 £&eilert ffoljle. Etcfe ^uloerforten erfdjienen 
ju [luftig; einige mit l k - üabung beä rcglementariFdjen unb btS 
ißu(Dtr8 AB Derfeuerte ©d)u(j trieben ben ?abung£raum beS ©c- 
[d)ü|j 9er, 1 in beunrubjgenber Sßeife auf, [o bafj man bie Stobung 
lon 0,950 l - nidjt $u überfd)rciten magre, felbft niäjt mit bem 
*|MDer AE, roeldjeS naaj ben angaben feer *|3ulDerfabrit Dem 
i'e SBouctjet tas am roenigften offenfloe fein füllte. 

Unter bieftn Umfiänben betrug bie erreichte marimale 5lnfang3s 
gefdjroinbtgtcil ttmn 435'"* 

2>er Sßräfe« beB Eomit£3, ©eneral gorgeot, meld}er bie 
©trjießoevfunje btr (■Eommiffiün aufmerffam oerfofgte, glaubte, bafj ' 
bie bietjer Berfudjten Sßulöerfcrten für bie neuen @)efd)ii(je nidjt 
BodEommen geeignet feien. Snfolgc Neroon liefj er burd) bie 
9ßult>cvfabi'if oon £e Soutfiet 28 k cineö netten ^ßuloerS nad) Salai3 
fenben, raätjrenb Clapitön Gaftan cort ber ^obril fieb, eben bal)in 
begeben mußte, um ben ( Fult)erBerfuct)en beijutoo&nen. 

$)a8 neue ^ulner trug ben 9?amcn A,. 3lm 8. Octobei* »er 
fnd)tc man es nuS bem bronecnen Sloljr 9fr. 1 mit bei* ©ranate 
mit flauem 33oben, inbem man roegen ber erhaltenen geringen 
Quantität mit jeder Pabung nur einen ©diujj ifiat. 'Sie erlangten 
Dtefultate roaren jufricbenftellEnb; man lonntc bie Labung biB ju 
l,4 fc fteigern unb erhielt babei eine änfangägefdliBinbigtcit oon 
1)42'", ob,ne bafj 3 ec flÖrungen conftntirt mürben. 

ÜDiefse neue $uber mürbe infolgt feiner Ueberlegenbeit für 
baB 9kralcid)§fd)irjjcn mit b*n brei ©rnnatformen, foroie für bie 
übrigen SBeifudje, roeltrje mit ben Droncenen 9töb,ren ausgeführt 
würbe«, benust. SDa fid) aber im SRo&r 9ir. 1 eine ©Weiterung 
bee 2Jcetall8 im Snnern ber ©eele gebilbet, bie, oljnc baS ?aben 
ju {jemmen, bod) bebenflidje .gerjtö'rungen Ijeroorgerufen §attt, fo 
würbe beftimmt, bafj bie Labung Don l k - nidjt überfd) ritten roerbtn 
foüe. Xroßbem geigte fid) in ben 3töf)reti 9tr. 2 unb :; eine 
etaudjung beg ^ctnllG. 

Steil! nt>ui«')i aßet 3o^r9aiifl. 1. XXXV. Saut. 12 



$>a3 9tobr 9!r. 1, baö fph'tcr )u ben SSerfuctjen mit bem B 
(Sapitän SBerger Dorgefdjlagencn SiberungSfDfiem bientt, fem 
auB«bem 249 6d)u§ mit Ber fabung oon 1300«'- beS $ul»e 
A t (500 ra * HnfangflgefdjiDinbigteit) unb erhielt einen Sängenrifc. 

"Ha§ ber ©efammtljeii ber Srgebniffe folgerte bie Gommiffion 
in ifjvem. Verlegt Über bie broncenen 4^fbr. mit großer ©djuij. 
Weite bcS <st}|teme £>trl), bajj fetbft bei luenig offenfiaen 3JulDer> 
[orten, mie A,, bie SBidike nirfit bie crfovbctLidje aiiiba'ftaiibs- 
[ab,ig[ett befiOe, um eine SInfangBgefdjnjinbigfeit oon 450" 1 ju ge< 
ftatten. 

Stäljlentc @efif)ill;riJljre. 

Die erften ©taijtröljre. Waä) bem griebcnSi'ditug 
fonben fid) im Gentratbepot jroei 4.pfbge umringte ©taljlrü( 
Sa§ Metall itä einen flammte ans btn ilBerfftältcn Don $ettn 
©auDet ju ;)tiuc be ®ier, baS nnbere ani? benen Don 
Unieur unroeit girminn; (ie waren im ißrncifionS-SItelier fuvj I 
bem äuSbrua) ci'ij Krieges ausgearbeitet, ober feiner HJtüfn 
unterroorfen roorben unb trugen bie Stjcidjnung s Jir. 3 unb 9 
Dat IDcetaQ ber beiben mit 1 unb 2 numeririen 9c8I)m 
Sntil ÜJiartin ju ©ireuil (Sljarente) geliefert roorben. 91m 12. i 
tember 1870 übergab man bie beiben fertig ausgearbeiteten 5R5J 
bem Sieferanten btv ©löcfe auf beffen 2Bunfd); berfetbc lieg 
unter bem 9camen be§ Softem SMarttn burdj bie Stfarine prüfe: 
bie erfte 3Jer[ud)3rcibe faub ju Sfiueöe im Dctobcr unb 9coDein 
1870 (tatt, »eitere Serfudje mürben ju ©aörc Dom 5 eor «« 18' 
bis jum Sprit 1872 ausgeführt.*) 

3>a3 Eomitfi [d}[ug bem ffriegSmimfier cor, bie beiben i 
Genttatbepot befinblidjen tRörjre SBerfudjen unterwerfen ju laffi 
um ju ermitteln, mie fldj ber ©taljt ber beiben SBejugfiquellen t 
©cfdjUgmetatt b«rjär)rc. Waii tooltte bie 3kr[urf)c glcirfjjjeitig ! 
nagen, um bie balliflifcben (Srigenfäjaften biefer 9Jöb,re ju prii" 
beren Eoitflruction, oon STbcvft Clri) entniorfen, nu8 bem 3ni 
1868 flammte. 

3)iefe beiben ©efd)ü§e finb bie erjten umringten <Stab,irö{|i 



*)i 
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neldgc in SofotS oer(ud)t mürben.*) ©ie befielen auB einem 
fflern Don ©uftfitujl, ber unter bem Jammer bearbeitet ift unb 
Statten frefißt, meldje bergrftalt gtwS&lt finb, ba| er bie erfor. 
beruhe 9B!bcrfcanbefSt)igEeit barbictet. Qa größerer ©idjeruug 
gegen plö$[(ä)e6 Springen finb bie Utofjxt auf bem rjinter ben 
©djilbjapfen tiegenben STrjeite mit ©taljtringeii umgeben. S)ie 
©djübjapfen felbft finb an einem befonberen 9iinge, bem ©ftjilb- 
japfenringe, angebracht; baS lange ffclb ift nid)t umringt. Der 
jßerfäjlujj oiefer 9fÖbre jeidjnet fldj buteb, feine Seicfttigfeit au8, ba 
fein ©eroidjt nur 10,5 L - beträgt. 

®iefe ®efd)fl§rö!jre, tton 78fi mTB - Kaliber, feuerten eine 4,5 k - 
fdjtoert ©ranate, fie mögen 395 k -, gleich, bem SSmaiigen ©efdjofj« 
getriefet. 

2>a bie Verlegung ber ©ejdjoffe für biefe @efdjü> f^et 
ftattfanB, als bie löefteliung ber ©ranaten für bie broncenen SKöbre, 
fo datttn fk fem 23obcnloeb,. 

2Benn man biefe erften fiäl)hrneu 9föb,rt mit bem broncenen 
SRobre 9fr. 1, befjen flaÜbet baffelbe rear, oergleidjt, fo finbet man, 



*) 3m Snbre 185ö fintte Dbcrft XrcuiUe be Kenulicu bie sprincipieii 
ber clafiifdjen 8erinaana als; Glittet jut Cabfitung bei ©pringenä gn|> 
eifcriier Kötjre aufgeteilt. Sltn 1. Sßai 18f>8 fdjrieb bcrfelbe; Sil) iiciio 
eine Söfimg ju erhalten, inbem iü) bie gufieiferneu SRübve mit Singen 
uon 1<ubbelftal)l clinc Sttjroeifumg, bie m feigem 3uftanbe irafgebwdji 
werben, umgebe. Sicje Singe finb naefi. bem 9krfaljreu mm ^ctin & 
Saubct \u erzeugen, b. tj. bunt) fpivnlfönniQca Sufnmteln, SerBtn, 
gtnden uub Sartcn. — Sie unter feiner Bettung gefertigten imb ju 
louton unb Same oerfudjten iHöfire Bereiefen bie SSortrefflicfjfcit beü 
aittfatjreuä. SHamentlicl) bie (Sonftruerion be<s 30pfbgen Sobreä La 
üonronnü jcigte frt)ou bie meiften Sin orb nun gen, roelcbe fiel) bei ben 
späteren SSerjticbeu bis auf bie ©egenmart beirjäljrt baben. 

£pälcr uadj bem Springen bcö ftnljlcrucu 4-^fbrS. DO« 29Tt, 
roeldjcS fidj am 11, gebrnar 1863 auf bem Segiefiplate B0 " Öaovc tf 
eignete, nnaj bem Springen be:- rtiililenten öebirgsgefajütroljreä, baa 
Born Coinmanbanten ber Marine, Sleronbre, gefertigt mar, unb be3 
Holjrcj; oon .ftrupp im Säger uon CtjalouS im ^ebriior 18G6, mieS 
Dberft Xmiilie be Scnulicu oou bleuem auf bie Slot b>cnb igte it bev 
llmringung ber ftätjlernen AClbgefcfjMjrübre tyn ""b eutiuarf für baä> 
fetbe eine Confttucrion. Dberft D!rn, ber iljin beim ^räcifionSattlin 
folgte, lieB bie erfte» ftäljlernen umringten iyelbgejttjüfrDfire fertigen, 
bie überrjaupt in J«inftli(J rjerpeflcllt mürben [mh. 




baß bie SJermenbung befl Stolils eine <9etoi$W» erring erurtg i 
17*'- ■ ncfialtct blatte, trotj&em bic Stelenlänge eine größere l 
3>ie ni^ligfien abmeffungen b« @tab,Ir6l)re 9?r. 3 imb 4 ergiel 
bic folgenbe XabeQc. 

'Sut'dutu-fii'v i *,n>ifdjm Den Seinem mm 

bei Seele I iimi'rfjcn Der SuljU* ber ^üge mm 

£«lcnlänüc uem l'abeu öcö üitiungävaumä bis ji« SHünbuiuj mm 

= i = inflaUb. 

iinöuiuitts j Sänge bes oem ber Sabung eingenommenen Xljciß mm 

räum ( üurdjmcfl« mm 

f Üängt 



bluten 
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1 KnjoN ■ ■ ■ 

u j Svnll btt geueigtefleu i'fante m 

gl -. t -- ■■ in ftniifcrn 

I «""'"«• e »*"|Ä »»»«8 :::::: S 

Bftnfl« beä 0rfcb_cffeä mm 

in iMitmi 

Sentit bes gcUAentR Sefeljoffö . . k 

öcuridjt bes iltofjrä k 

in ©eid)afincn)icb,tcn 

®tttid)i bei Üe.id)luiiC9 k 

Sie SoiiimiffiDit ödh ßalaiä führte bie erfreu 93erfuc6,e r 
tiefen beiben Stttylgeföitfeeti im 3uni 1872 aus unb oenugte j 
nädvft baß (rüdere <äefd)ü6pulüer. 

£?ic ätteffung bei @cfd)H)irtbi gleiten bei ben jicigcubcn ?abunge 
üon 600, 700, 8U0 imb 900*'- jeigte, büß Don 800^ ab bie ? 
meljning ber Saiimg u^nc 9cit6cffect blieb, ta bie ©efdjminbig 
nid)t rotitet junaljm unb auf etroa 412 m befdjränlt blieb. Sera 
muß hierbei aba merben, baß bei fpäteren Sßerfudjcn bie Sabin 
non tiW" eine ©cfdjinmbigleit uon 425 m ' ergab; bie 'JJrobe 1 
©cfd)ii?pulDere rear aber eine t>er|njttbeiie, fo bafj man in bkfi 
Xbatfacbc nur ein 3)cifpiel ber Unterfetjiebe erbtitlcn fann, : 
bnmalS baS ©ifdjlißpulocr barbot. $)ie Uebelfifinbc , meltbc 
traten, fobalb man ju ber Labung aon l v - überging, geigten i 
unjiociöeutiner Ü3ei[e, bafj man bie ÜKaiimalroii'lung erreicht Ijatti 
loelrfjc bei tiefen ©cfdjiiecn mit bem alten ©eftfjiiepuloer gemom 
id erben fann. 

Sei ber Sabung »an 1> mürbe ber bewegliche Kopf be§ SRotji 
9tr. ." beim erften ©chujj jerbrodjen unb baS 9Iob,r Sit. 4 u 
braudjbar, ba ber Wintere Xb>it beö ©taf)f!erneä am erftcu ©an| 




bie aSeifdjIufjfdjraube abgcfprengt mürbe. Sie wenig gejattte 
unb ofjne (Splitter gefiallete 33rueb,flaä)e geigte einen ©taljl Don 
milttrmäßiget ©üte. 

Safi @tab,lrol|r 9er. 3 blieb baljtr nOein jum SBtrfuijj bifl= 
penibel; nadjbem man ben beroeglid)en Sopf burejj einen neuen 
erfeljt Ijntte, feuerte man auS iljm mit ben Cabungen Don 600, 
700 unb 800 p- 

Sie Sommiffion Don EataiS conftatirte, baß fctbft bei ber 
fä)waa)eu Cabung Don 600 er ' (anfange gefd>minbigfeit 363*-) baS 
@cfd)ü& Don Ohn eine grojje Ucbertegenljeit Aber ben regtemen. 
tarifdjen gclb--4-^pfbv. bejüglid) ber 9tnfnnj ber giugbaljit unb ber 
©Icidraiüßigteit beä ©djuffefl befaß, ©leidjaeitig war fie 06« ber 
iSKeinung, bafj äenberungen nottjroeribig feien, um baö (Sentriren 
bee @e[a>ffeS meijr ju begiinftigen, bie 3Infang<5gefd)roinbig!cit J« 
ffeigetn, bie gute örljalhmg ju fiebern unb Dietteicfit aud), um bie 
9ioiaiiDiiegefd]minbig!eit ju Dermeb,rert. 

Sa bie SHefuIiate Wertteil genug erfebienen, fo nafi,nt ber 
'ißrfifeS beS SomiteS bie SBcranttoimliajteit auf fid), am 30. Stnguft 
1872 beim SDiiniftcr bie SefteÜung Den brei neuen ©ta&lrbjjren bei 
■petin & ©aubet nad) bem SDJobcfl be3 Derfud)tm SHobreS, aber 
mit ben bind) bie Erfahrungen uoti linloiS als notfjroenbig er» 
lannten Üenberungen, ju beantragen. Stuf biefc SBcifc fonnlc man 
nacti größerem äRajjftabe bie ©tnljlfoTten frnnjörifdien HrfpvuiigS 
prüfen unb DotlfoTiiraener bie ©igenfdjaften ciucS ©efdjügcB ftubiren, 
beffen ffatiber unb Sinienfioncn firfj bem JljpttS nfitjetten, ben man 
fudjfn mußte, um ein tjjelbgefdjü^ ju gewinnen. 

Ser SBfinifler genehmigte ben ©orfdjlng unb ber ?nfpeeteur 
ber ©djmieben ettjielt ben SBffebJ, fofort brei neue @toi)lräf|re in 
Sefteflung ju geben. 

äenberungen am urfprünglidjen 2JtobtII. SaS 3RetaO 
ber brei neuen 9töt)rc, bie Don l'etin & ©anbet geliefert würben, 
befianben au8 Seffemer = Statj(. K ) Sie SRb'Ijrc würben in ber 
^räcifionö • Serfftatt ausgearbeitet unb erhielten bie Stummem 5, 
6 unb 7. 

Sfr Sitrfdjtujjfdji'oubc ber neuen SRBtjre gab man einen 



*) $cHr 4 ©nubet fjnben fBt bie •Ulthvjoljl iljter Siefeniiigen für 
bie Sanb" nnb äRarine=SlrtiIlcrie feit 18G7 oorjuaeroeife ben 9effeiiKt= 
^irocefi Dcrmenbet. 
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<S<!)taiibrngang mc$r all btr bes 9t"oljre8 Dir. 3. 2)er ©u) 
bc8 Bcmeglidjen RoüfcS mürbe uerflfirft unb nun 26,5 auf 28 r 
gebradjt. 

3>ie ÜSnge ber ÜJMoertamiiKi würbe Dcrgrnijert unb uon 2 
auf ÜiiU""" ecrnteljrt; bie Setlenlnnge fkigerle ftd) bemcntf(>re(f)tn! 
Sie bttbcH legten äenberungen bei,tDedten bie Erreichung größer 
3InfongBg(fcb,minbig((iten unter äkibeljatt einer geringen 2>icJ)tig(' 
btt Labung. 

Die liefe ber 3"gc mürbe um O,!"""- üerringert, ber 5 
birfclbe« t-erlörjt; Uetereut gab man aufjerbem bei ben brei üRot. 
cremplaren eine uerfdjiebene ©rüfje. 

2)ie uovftdu'iibtii SDiobifkaticnen Ratten bnS 3tefultat, 
ba6 0troitb,t be8 3Rcd)nniBmuS Xl,2 l - unb baä ber 8 
b. fcj. bae 96faä)e bc3 ©ef^oßgcwid)t8, betrug. 



Ijaubtobmcffungen ber £ 



t 9fe. 5, 6 unb 7. 
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■■ • in ÖejdjflBjie mieten 

tteii>idjt beä SfcrföhlffeB 

SBalUfttfdje Sigenf djnften. ^ahlreidic Sevfuifje Würbe 
uiil ben ftö^lernen 'Jio&ren Wt. 3, 5, 6 unb 7 beS ©nftemS Dir 
Lingcftellt, tfcjeita um fte unter p"*) "■" anbecerfeits mit anber 
barnnl* fi» SJerfudj begriffenen SRödreu ju Dergleichen. 
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3)08 Dtoljr 91t. 3 mürbe aufjerbtm fpecieü j U r Prüfung ber 
Derfdjiebenen neuen iß u In er f orten, tDeldje btr Sommifflon in biefet 
SpDaje (1872, 1873, 1874) ü&ermitftn Würben, ntrmtnbet, inbem 
man bie erbaltenen ©efdjhHnbigfeiten mafj. 50?it bem geruöbnltäjen 
^ßuloer erhielt man nadjfolgenbe Srgebniffe. 

ßetoö()nlidje§ ©efetjüepulücr. — ©renale 4,5t 

Eabung 2Hd)tigreitb.Sabung ©etdjroinbigfeiten in Sfetern 

in ©rammen 31 ob r 3 3fö!)re5,6,7 Soljr 3 Moljv 5 Stoljr 6 3to§r 7 

600 0,53 0,45 366 3G3 363 363 

700 0,62 0,50 400 397 398 398 

800 0,71 0,57 425 437 437 429 

900 0,79 0,64 439 456 451 465 

8lu8 ber burn) bie Nabelte erfennbaren 3 unQ ^ mE oer ® i '- 
fdjwinbijrtciten mirb ctfidjtlid), bajj bie Vergrößerung ber fflaimnet 
im Verein mit ber ber Seele bie Verroertlwng ber Sabungen über 
800 er- tttoas beffer gefiattet unb bem ©ebraudje ber (enteren meljr 
©idjerljeii üerteitjt. 

Um bie brei neuen 9töb,re in Sejug auf ifj« ©d)ujjeigenfd)aften 
unter tinanber ju Dergteid)en, brannte man bie Sabung uon 800 s'- 
Sfian canjtatirte bebet, baß ber 3)raH ber 3üfle innerhalb b^rOrcnjen, 
in loeldjen man benfef&en r>atte roedjfcln löffelt, otfne Einfluß auf 
bte StfttSbefjmwg ber ©djnjjiDeiten unb bie Jreffroab.rfdjeinlidji'eit 
fei. ältan batte aber leine SJeranlaffung, auf bte mit ben Kanonen 
Olrt) unb bem früheren @cfeb,iigpuft"tr n3t|er cinjugtljcn, benn ju 
ber 3eit, J u uieldier bie Verfuge mit ben neuen @tal)!gefä)ü(l<n 
fiattfonben, b. Ij. im Saufe be§ 3abrt8 1873, fäjeinen bie @igtn* 
fdjaften bee $ulner8 A unb ber übrigen ©orten berfel&en @attung 
bjnlänglid) genau beftimmt, als bog man niäjt in iljrer 93er' 
loenbung bae au8fd)ticfjli$e Witte! jur Vermehrung be8 S_'eiftung8= 
DttinögenS bei Sefa^üBe bätte erftnnen muffen. 

3)ie ©tatjlröljre bee Softem« Clin mürben aud) mit bem 
^3ulürr A befc&oifcn, man üertoenbete ju biefen Verfudjen aber nur 
bie Sföfrre 9?r. 3 unb 6; bie bet&en anbercu lieferten afjniidje 
9tefultale nie 9tr. 6 unb e8 mar jur 33euritftilung ber 2Siber= 
fianbSfS^igteit beS ©taljle unb ber Sonftructton burdjuu« er« 
forberlid), ben Vtrfud) mit jniet bifferirenben SRBljren weiter ja 
führen. 

2Ron fttHt< baljer mit ben WSljren S unb G oodfiänbige Ver> 
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Meferien mit ben fiabuttfjen son 1,075* be8 $ufoerS A I 
Sflr. 3 unb son 1,040"- beffelben $uleev8 für 9h. 6 an. 
t-abungen, nieldje beibe ber ©rannte Don 4^ fc eint WnfaitgS« 
jd)Binbigfeit dop. 600*' Detlefen, entfprect}fn bie Srflere ein 
3Md)tigfeit ber fabung Bon 0,95 für bafl 9foIjr 9ir. 3 unb C 
3tBtite ein« oon 0,75 für baö 5Ro^r 3tt. 6. 

5)ic folgrnbe jabefle, ben ©cr,iefjergebniffcn beä 9fofite 9fa 
entnommen, geftattet, eine Slnftdjt über bie bnttiftifdien Sigenfdjofti 
lex ©tftfju&e biefee ©l)fhm8 JH gewinnen. 
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aUiberfUnb&fnbigEnt ber ©tal)lrbb,re. Sie 
£'tah,lrül)te Ratten ben ©tfiiiß mit ber fabung Bon l fc - ger 
lid)en liulDaG uid)t ertragen fännen, aljne baß fid> an ben 9381 
erufte Ue&efftäubc ieigten. &u bemerten ift aber, bafj felbft 1 
Bern Sto&r 9ir. 4, beffen Hinterer Iljeit abgefprengt würbe, 
bie ^Beringung notb, ber !h'ol)rIiJrpEt' Bon ber ©teile geloitben. 
dagegen bat mau bur* ©ebraudi be8 Rubere Ä bei ben 3t"öE)K 
9er. 3 unb ß bie @cfd)minbigfeit ddii 500'"' erlangen fönnen, ot)n 
bnfj ftd) ein Unfall am Stoben erneuerte unb oijne bafj bie 9tß(j 
irgenb eine ©pur oon Hnfiraigung geigten. 

gut ba9 9Co!jr 9er. 3, »eld)e9 nur 39ö k - rotegt, 1 
Öe8 befdjränften gafjung3raum8 ber Sammer unb ber groj 
X>itf)ttgfeit ber fabung baB ©gießen mit 500™- ©efdjroinbigl 
norjugäreeifc eine borte i|Jrobe. SiefeS 3foljr feuerlc felbft 4 G 
mit fammerooHer fabung (1,1 L 5ßulBer A). 

3)ie Unfälle bei Sßermenbung gcuib'Ijnlieljen Rubere bemei| 
bab,cr nur @inB, nämlicrj, bafj bieä ifJufBer ju Kräftig, ju offen 
für bie ©obenftätfe lunr unb bafj e8 bie örreidmng großer i 
fangSgcfdjroinbigfeiten ungemein erfd)roerte. 

Sie burdj biefe bereiften ©ta&tröfjre ertragenen groben jeigt 
neuerbingä bie SJortreffliajIeit irjm- Gonftnietion unb beßätigt 
äuglcid) bie SStberftanbetraft bee ©tabU oon franjöfifdjer ! 
fünft, roeläjer bei ber gertigung Derloenbet niorben. 



SefonberS (jtruot'atljobflt muß werben, baß leine brr JRo'ljrc 
bie Qenngfle 33cftf]äbigung in ber Seele aufwies, trofcbem baeKoijv 
•Übt, 3 2270 nnb baS SRobr 31r. 6 10.57 ©(fjujj getb.an. 



$et(uif|t über bie Üibctutigcn. 

Dberft Dlrt) Ijatte 1868 in SerfatlleS Siberungen Don Harlan, 
raetdje ba3 @nbe ber Sartujrfje umgalxu (fibnlid) mit bie preußifaVti 
IJJreßfpalinbBben), tjcrfudjt. Sei tiefen Sibemngcr, bie entroeber mit 
einem ftupferringe Uerfefjen waren ober nid)t, war bie ?iberung bei 
großen i'abungcn eine üottflanbige; tS galt nur, WhUl jut Entfernung 
ber £iberung itad) bem Sdjuffe $u finben, ju weldjem 3 rtlC£ ' e "er* 
febiebene 2Ketfc;oben twrgefd)lagen innren. ÜJtan oerfudjtc bie Sibe* 
ntng einmal nadj bem ©tbuffe burdj einen §afeii in T.^orm 
f)erouSiujieb,en, anbererfeitfl fie autotnatifdj ju entfernen, inbem 
man fie burä) ben ®ruct ber <§afe jwang, f ld ) in bie quabritten 
SJertiefungen einjupreffen, meldje auf ber ©cJimttflädje ber 53ec* 
fd)lußfd)raube angebracht waren unb melcfje fid> en relief auf ber 
Ütberuug reprobueirten, ®a Ieine8 biefer ÜHittri oiiUftanbig be= 
fxiebigte, fo gab man bie <5artonliberungen auf, nidjt nur wegen 
ber ©cbwierigfeit, welcfac iljr Slufljieljeii barbot, fonbem audj wegen 
ber Unmöglicfjicii, fie bei uerininberten ü'abungen gu gebrauten. 

3« biefer Seit Der[ud)te man auf bie @efdjüe e B ' c i'iberungS^ 
tnctboBe 3 u übertragen, roeldjc bamals bei bem Sbaffepot-@cioeB,r 
benußt tourbc. Gommanbant be SDcontluifant ließ in SerfaiDe« 
ffautfdjuflibeningen r>erfud)en. ®ie erften groben gaben fo ju. 
friebenflellenbc 9iefultate, baß man Die SSerfudjc in dbnlonS unb 
(Satire fortfegen ließ. ÜRan bebiente fieb bierbei SKinge, bie in ber 
SJcitte einen weisen, feftr aefd]incibigen Scnutfdmf befaßen, ber 
feinerfeits, auf einem £t)eile nur, mitfi'autfcljuflagen oon wadjfenter 
©arte bebedt war. 

Diefe 3tiugt mürben in @aore bei einem 24 cm ;9tol)r probirt 
unb btfanben fidj an einem benjeglidjen ßopfe in arjntidjetr SSeife, 
Wie bie§ fpater für bie Sanonen Dlrt) atrangirt würbe. Slhcr ber 
nid)t überall Don bem härteren bebeefte gefäjmeibige fiautfebur" 
preßte m in bie (leinfien 3ugen, fo baß bie wenn aueb wirlungä* 
BoOen Überlingen nad) wenig ©cbüffen burd) Subflanjuerluft un» 
braudjbat Würben. 
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Bertte 

gönne 
9h. 3 

fit Di 



9caijbtm Somntanbant he ÜHontluifant ba$ 1(Jrcictfionß=$lte. 
«erlief, ftgte ßapitan be Sauge baa ©tubium bet 5 ra S e f ott 

3Roi 1872 bie SSetfuoje mit ben Kanonen D(rt) I 
gannen, waren bie erften ißerfuttjafle^üee , b. rj. bie ©tajjirot 
9h. 3 unb 4, mit einet finutfetmfliberung in ber 31rt aerfeljen, i 
fie nor bem ßriege bie beflen Ergcbniffe gefiefert tjorte. ©it l 
fianbeu aus einem 9iinge gefdjmeibigen Kautf djutS , ber jtotf4 
jroti ©djeiben Ratten unb loiberfianbfifäfjigeit fiaut|a)ufe g 
lagert mar. 

3)ie SJermcnbung eines f o elaftifdjen Watcriatö mie btr Krauifd 
aW Sibtvung, erijeifirjte, ba& bie jBimenfionen ber SMberung i 
iljteS Sagcrö mit großer ©enauigfeit beftimmt mürben. 
33angc meinte, nenn man ein tiidjt clnfüiditS Material jur S 
bang ber i'ibecungen brauet**), audj eine fo grofje @enanig!i 
ntdit crforbcvlid) fein mürbe. 3nfotge baoon fdjlug er für 1 
Dlrt) Kanonen Siberungen Don Seife cor, meiere gTeidjjittig t 
bciun Bon ItautfdjuE berfudjt mürben. 

Bau tfd)ut = £iber ungen. ^c^glidjberÄautfermf.Stbetui 
jjatte bie Homintfficn ©elcgenljcit, Bon neuem analoge @rfat)run| 
jn conftatiren, mie fie fitt) bereits bei ben früheren Skrfudjen tjero 
gefteltt, nämüdj: 

Sei ben finljterrmi ÖÜitjeen; SBrud) eines beroegtittjen Hopf 
I)erüDrgerufen burd) ben fdjvägen ©tofj, ber fid) burd) bie Utd 
fajiebe in ber (Slaflicität bee Hautfdiuts an uerfdjicbene 
feiner Dberfläd)e ergab; Trennung ber üerfd)icbenen Säjeiben, ( 
benen bie Üiberung beftettt; 

bei ben broncenen j)JÖfc)ren: 3urüifmeidjen beß Sautfdjufö t 
hinten oon bem Momente ab, in mcld)em bie Kammer jid} 
beformiren begann, 

$>ie Sommiffion bcmerlte inbeffen, bafj mit ben ffautfdii 
liberungcn bie &anbt)abung fiel! leidjt fei, ba bie Slaflicität I 
9KateriaIS bie Siberung unmittelbar nadj bem ©d)uffe in iljre 
fprünglid)e gorm jurücffütjrr. 

*) Sie 3Rittb>iliuig Jjnt DtcLTeidjt einiges Sniercffe, I 
SaHengroS, bem firicasminiftcrimn attadjirt, eine Stbcnmg uotgeftijta. 
fjattc, bie aus einem njlinbrifdjen Seiltet mit Erbe Beftanb unb f 
mtttelft eines oautglidjeii Kopfes funetionirte. 
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Seifen Überlingen. Sie für bie fftötjre SRr. 3 unb 4 
Bon Sapitän be Sauge Durgefdjtagenen ©eifen*£iberungen waren 
jrotierlei SIrt. Sie fSinen beftanbcn au8 einer ©cbetbe oon ©eife, 
bie jmifdjen jmet Secteln »an gepreßtem Seber gelagert mar; ber 
auf bem bemeglictjen ffopfe placirte SecM mor gegen bie 2Birfung 
bei ©afe burd] eine iyietallfdjcibc (disque cn cliriquant) Don 
f 2 aa - ©tärfe gefdjüfct. Sin otn entgegengefefcten gnbe plocitter 
gcfd)lit,*ter SJictaflrmg erhielt bie Saute bcS SJeberS in ber £5 [je 
ber guge an bem bemeglieben Hopf. Sie nirroenbete ©eife »ar 
gemöjmtidje rocijjc ©eife. Sei ben Knbertn trfeßten 0,3 ™ m ' flarte 
äfietaüf Reiben bie Seberbecfet; bie bei itmen benu^te ©eife beftanb 
auS Olioenöt unb einer Safi8 Dan ©oba. 

Siefe Sibernngen, reeldje bie erfien Waren, bie burd) Uapirün 
be Sänge aus plaftifdjem SRaterial tiergefietlt mürben, ergaben 
(eine jufriebcnfietItnben3Eefultate. Unter bet ©inroirlung ber§h}e 
nmibe bie ©eife roeifl) unb jjerflojj jtnifcfjcn ber Kammer unb bem 
Hopf ber Scrfifjiufjfcrjraube. Um bie Snconoenicnjen ju nernteiben, 
Belage auS bitfem ättangel an Sonftfienj 6, errii freien, oerfud)te 
Gnpitnii be Sänge bie ©eife in eine fie ganj umfdjliefjenbe @n»e= 
loppe ,j« placiren. So geftaltete fiberungen mürben bei ben bronce> 
nen 9iÖ[jren unb fpäter aud) bei ben ©tabJtEljren Her. 5, 6 unb 7 
Derroenbet. Iber bie füllen Don ©erae, Seinwanb ober Sebtt, 
b. fc). bie Derbrenn lidjen Enueloppen, uerbrannten fct>neU, fo bafi 
bie ©eife frei gelegt mürbe unb man biefetben 3nconoenieitjen 
empfanb, toetdje ben giberungen uljne Enseloppe auflebten, 

(Snueloppen Bon Slci, obgleid] unDerbrennfid), ergaben feine 
befjcren SHefultatc. GS tarn einige 2J!alc cor, bafj fcnS Ski in= 
folge feine« großen Sel)ammg3DerniSgen@ Bon bem Borbercn 
Serie! jurücftrat, fo bajj bie ©eife frei gelegt unb bie $anbb,abung 
ber ©djraube erfdjroert mürbe. 

Sie bünnen SKetaUbecfel, jmtfojen benen bie ©eife angebradjt, 
(onnteti ifjrerfeitS jerbrüctt werben unb ficb gegen bie SSänbe ber 
Hammer ftemmen unb boburtfi Stnlaß ju fd)roicrigtr $anbb.abung 
bieten, roäfjrenb 3kl}iilid)e3 bei ben üibemngen mit Seberbecfetn 
nietjt eintreten tonnte. Sagegen fdn'enen biefe leiteten Secfel nid)t 
l)inlongtid)e SfMBerftnnbSfcujtgfeit ju befißen, benn beim ©d)ie§en 
auä bem Stobr 9er. 5 »urbe ber Oorbere Secfel einer ©eifen^ 
fiiberung burdjlocrjert unb bie ©eife gegen ben brn>egliaVn Hopf 
bloßgelegt. 



Da bie gewöhnlichen ©eiftn (ine ju gro§e giilffigreit befojjen, 
\o fdilufl Kapitän öe Sangs rwct) unb nach al§ plaftifebee SRateiut 
jut i'ibetung oor: 

eine ©eife mit einet 59afi8 Don Soll, eine hrümelige uns 
wenig Blafüfcbe SWofie, we(d)* feint febr outen grgebniffe lieferte; 

23Iei, mit tteldjtm man Sbbröcfelungen unb unsuläffige <Sr* 
fchttcmngen ber $anbbabung erfnelt; 

eine SJiifdjung Don XnlE unb £a[g, tueldje biefclben 3ncou* 
Denienjen, roie bie Durflchenb erwähnte ©eifc jcifjte; 

eine SDcifcfcnng Don Sola, unb SISbeft. 

3>te elfte Cibcrung üon £alg unb 'ilebeft würbe am 20. Suguft 
1873 bei bcm 3toEjr ©nftetn Dlrn 3h. 6 oerfuctjt. @ie beftort 
onS 70 Sbrilen Slebefi nuf 50 l^tile £olg. Der ploftifd)t Stino, 
wnrbc burch «ne ütinroanbumhüllung jroifehen jtnci ginnbeoWn 
gehalten, ©efchlißte Stupfen in gc fdjüfctctt bis Konten bcB biiiter« 
jDedelB, »obvcnb btr oorbere X>irlel bergteieben nicht jciglc. Um 
bie 2Biberflanb3fähip,leit biefer üibeeung gu prüfen, unterronrf man 
fie toieb erb, d [lern ©djneUfeuev; fit betuäbite fid) bobei gut. 

©eitbem bot man als ptnfHfdjtn Stoff nur bie ÜJtifdjung Don 
Inlg unb Slflbeft oerwenbet unb baben flsfj bie Slacbforfchungen 
nur auf untevgtorbnete fünfte erfrredt, Wie j. 5). bn@ befte Ster- 
Ijältnijj befl anjuTDeubenben gettcS unb bie gröfjere ober geringere 
©eeigncttjeit, ben novberen ÜDeclet mit einem gefthlißttn Supfening 
in oerfeljen. ÜRan tonnte in ber Ühat ein 9lnfe&en biefeä SRingtB 
gegen btn beweglieben Sopf befärdjten, ein Uebelfianb, ber fldj bei 
ben SDccfeln Don bünnem äRetatl tjcrauögtftcHt hatte. — aber 
bitfc Unteren ^acbforfdningen gehören einer «erfuehSreibc an, Bie 
nach ben groben mit ben ©efthiujen nach Dlrn ftattfnnb; fle 
werben Seewegen on tiefer ©teile nicht weiter besprochen. 

3n ihrem Bericht Dom 4. 9for.ember 1873 erllarte bie Som. 
miffion, bnfj man mit ben Vi bedingen Don gett unb SlSbcft eine 
prottifche unb bauerbafte i'iberungSmetbobe gewonnen. 5DaB Uomite 
ftintmte biefem ^uefprutbe bei unb weinte, bafj man bie Xnhv 
3llbefi.?iberung nie eine äufriebenfleHenbe Söfung ber groge für 
bie ^elbgefcbiiße betrachten Tonne. Sie feit jener ^eit ausgeführten 
SJerfudje Ijaben biefeS tlrtheiC DoDftcinbtg gerechtfertigt. 

Serocglidjer Sopf. 3)ie broncenen ©tfchüee beü Softem» 
Oltl) hotten beroegliaje flöpfe mit reehtwintligem Öuerfdjnitt; bie 



Stablröt;« 3!r. 5, S unb 7 jrigtttt biefetbe 9(norbnung. Die S3cr s 
Fudje, bcnen biefe ©efdjülje unterworfen mürben, ergaben, bafj oft- 
mals an bent tciuccjlidjen ffopfe ober an ben flammermSnben an= 
I;ängenber £d)inu§ fieb jnjifdjen bribe lagerte unb bie §anbljobung 
'fejjr befebroerlicb geftaltete. 9Jlan btfeitigle biefen Uebelftanb, tnbem 
man bie bctoeglidjen Köpfe abnmbete unb tlmen bie fogenannte 
gorm ii Champignon gab. 

ißorfd)lag beS Kapitän Serger. 3m ittouember 1872 
meinte tiapitän be Sänge in einer Arbeit über bie Sibenuigen, 

man bie Uebelftartbe, bie man bis baljtn rafiljreiib ber Skr 

le &U GljalonS unb SSerfaiUeä au ben etaftifetjen viiicrungcn 

'obaebtet fjattc, burdj eine ber Siberung ert heilte oorangeljenbe 

ompreffion rourbc ocimeiben tonnen, fügte aber binju, bafj man, 

TOetm bieä bisher nod) nicht gefdjefjen, eS unterlagen fjflbe, um 

ben SerfdjlujjmedjaniSmug nicht ;u compiieiren. 

(Sapitän SJerger, ber bie aus ber etafticität ber Siberungen 
entfpringenben Uebelftätibe fcbenfaHiS empfinblidjer eradjtete, als 
eine neue ßomplication beS 2Jiedjant3muS, fcblug eine äRetbobe 
ber Doigängtgen 'ißreffung ber Sibcrungen Bor. ÜBie Slnmenbung 
gefdjah, bei bem broncenen Olr^SRobr 9!r. 1, beffen Kammer oei* 
gröfjert mar unb in welchem iid) forootjl bie fiaut[d)uE= als auch bie 
Eeifen=8ibeiungen febneö ocrfchledjterten. ®er Sdjaft bee beroeg= 
litten KopfeS mürbe verlängert, fo bafj er bnrdj bie Strfdjfujjfdjeibe 
reid)te unb ftet) frei bewegen tonnte. 3)a8 mit ©djraubengeminben 
Derfeljene gebe be8 SctjaftcS erhielt eine SHirtter mit Kurbel, eine 
Sängflrinne, in ber ein 93orfianb gleiten tonnte, oerln'nberte eine 
SJiebung beä Stfiafteö in feinem Soger, inenn man bie Schraube 
aRjog, um bie Siberung ju comprimiren. 

3)ie Sjerfudje fanben im Dctober 1873 ftatt einige ©müfje 
mit Salt' unb RautfdjnfsSjiberungen dou ben geffiöbnliciien Dirnen, 
fionen gaben tro§ ber oorgängigen IjSteffung ju ben betonnten 
Unfällen: Subfianjoevluft, '-Brud) ber beroegliaben Köpfe, Seron* 
laffung. 

3m Uebtigen ergab fid) eine eigcntbiimtidje Sbatfadjc; burdj 
Sergröfsemng ber §öhe ber 9ioiibcUc bis ja 40"""' erhielt man 
eine rcgtlmäjjige Siberung, ttogbem bnfl Stürf erheblich aufgetrieben 
Würbe. Eine Sionbefle mit biefer Jpöfje miberftanb einer ©eiie Oön 



188 

Serfnd&en mit 1300 «*• ^Juloer A, («nfangGgefd&tmnbigfeit 500 m ), 
toaljrenb bat föcfyx beim 249. ©cfcujj einen Sprung erhielt. 

<£* muffen $ier bie guten 9?efultate ^eröorgetyoben merben, 
meiere feit biefer^eit mit bem betoegtidjen Äopf mit langem ©$aft 
(ä loogue tige), toeldjen Sopttän Serger bei bem Serfud) feines 
»erfahren« gur Dorgangigen $ref[ung in Äntoenbung braute, ge« 
toonnen toorben ftnb. 

SBeim bie Siberung Don be Sänge bie Siberungöfrage für 
Stolpe mit $inKngtid> conßautem Duerfdjnitt löfte, fo tonnte man 
ba$ freiließ oiet compficirtere ©tyjfcut Serger al8 eine Sofung für 
©efdjfifce betrauten, beren Äammern ^Deformationen auSgefefct ftnb. 

(©ritte gortfefcung folgt.) 



llclicv .ScItiieU-ßrfflHgmiij im Mit. 

(gotrfefcunfl.) 



2. Blrttfel. 
iSritiduniitv neuefte foriiftifltorijdjc Sfrbeit. 

OenernKieutenant Srialmoni, gegen Wattig @eneral:3nfpecteur 
bet SJefefiigungen unb be3 ©enteroefenS in Belgien, ift Ber ttjätigfie 
unb ftu^ttmrfle gortifkationö.Sajriftfteaei: unfm 3eit. Seit 1863 
fjat er adjt SSänbe JjerauSgegebcn; bie fürjlid) erfdjiencne „<Sdj[acb> 
felbsSScfcfltguug " bübet ben neunten. 3Jom Sanuar 1870 batirt 
bit „ imptomfirte goriificaticn"; 1872 in jtrieiier Stuflage. SoS 
jffieif mürbe gut aufgenommen unb in Sie meifien europiüfdjen 
©proben iiberfeBt. £>er Serfaffer erachtete eS ober felbft für nod) 
unuoUflänbig unb mangelhaft in mannet £infid)t. ©tatt ein« 
britten Auflage triebt er und bat)ev jtfct ein faft neues SBert, in 
bem roir nur einige Seiten £ejt unb einige £afeln Slb&ifbungen 
ber urfprfingli d)en Slibeit roieberftnbeii. 

3n ber älteren unb neueren Sriegägefdiidjie unb bev fortift* 
tatorifdjen Literatur (etjr beroanbert, mit er fid) in feinen früheren 
SSJerfen erroiefen, Ijat SÖiialmont, ffiie fi* bon felbft berfiet)t, bic 
gong aufferorBcntlidjen ©etegenljeiten, bie ber Sefeftigungöfunft in 
ben legten Kriegen gegeben roorben finb, oufS Gringeb,enbfte ftubirt 
unb aufigenü^t. ©eine f/eworragenbe bicnfUiäje Stellung unb fein 
literarifdjer 9Iuf matten es itjm bnbei \a leidet roie feinem gmeiten, 
fiet) für alle üorgefoinmentn gäHe bie juBErlnffigften Quellen ,ju 
er[tb,lie&en. 

■Reben bem, roag im gelbe miettid) gemadjt roorben i|l — wobei 
^lerona, rote leidjt begreiflich eine tjerBorragenbc Stelle einnimmt — 
Ijat Shtalmont auch, nidjt aufjer 9td)t fletaffen, roaS in bett Sltmeen 
unb led]nifdjen ßomiteö ftubirt, auf ben Uebungeplntjen oerfudjt 
unb in Snftruftionen reglementitt roorben ifi. 
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■Sic SebneUbefefligung im gelb e, nebft bem aBcrtjtiijj 
utih ber JlrbeitSlraft burd) bie fie MrimrfÜdjt Kerben fofl, im 
oi'iiniiifdjeii 3u[aniineitl!oiige mit bei taftifdjen Snünirfclmin, 

— bicfe moberne unb mistige ©pejialitfit ber Jtriegäfunft rcirb ja 
heutigen £age8 in iffiort untj Sdjrift, £b,eorie unb 'JJrariä aller 
Orten eifrig betrieben. 2B« fidj bafür intereffirt, roer fiJrbern, 
helfen roiQ, ber inufi uov allen Singen ftd) barüber orientirtn, 
mos bmitä gewannen ifl. S)a ift benn eine umf nffenbe, 
fnflematifdje, bie gefiictjtiictje Grntrrjiifelung , ben gegenwärtigen 
.jjuftanb unb bie anjufirebenben 3' c ' c eütgeljenb beljaiibcln&e 
Sirbcit fc^r roiüiommen, unb alfl fötale ffeflt fidj aSrialmontS 
neuefteS SBcrt bat unb empfiehlt fid) »Den, bie Seit unb Neigung 
\\\ eingerjenben ©tubien haben.*) SBcr etnftmeilen ju biefem 

— immcrbjn $t\\ in Slnfpruttj neljmenben — ©tnbium niä)t 
SDcufjc finbet, bent fiub uieHctefjt bic uadjfoIgcnSen SuSjügc aus 
ben einietnen Kapiteln be3 neuefttn SBerfcS fflrialmonte roiQ. 
foinmen. 



3)ie römifdjen SegionSfolbaten Übten fleißig 2Begt- unb 
©djanjenbau. Sie oft bauten fie auf beut iWmidj im feinblidjen 
Üaitbc — unb raars auä) nur für eine 9iad|t — eine ?ager< 
uerfdjanjiung! SSJclcrje ftaunenfiiocrtijc Waffe fortififatorifdjci* Kr bot 
(jot j. SO. Göfar jur Gtnfdjliefeung rjau SUefia ausführen [äff tu! 
3)ie Legionen Ijatten ihee befonbem 2etfjniicr für £olj unb Sifea, 
für SßerfStug, für bie Untergrabung — aber bie giojje Waffe ber 
Slrbeit tonnte nur Don ber ÜHajfe ber Regionäre beftritfen werben. 

3m ©inne ber geubatjeit mar bie Slrbeit bes freien SRanntS 
nidjt roüibig; bie 3Baffen tDoUtc ber freie Sricger führen, aber 
nid)t Spaten unb §arfe. 3Bir Ijnben in einem früheren Slrtitel 
(SBanb 7S beä «rdjiöe f. b. 3lrt.- u. Sngen. »ßfftj. be§ beutfien 
3ieid) Speeres, pag. 212 sqq.] einigt anfd|üulid)e Selege über ba3 
Slnfehen ber „ ©djanjarbeit ", bi8 tnS 17. 3ntjrr>un&crt hinein, 
gebracht. 

E$ rear jebod) nidjt nur bie Unluft ber Solbaten am „©djanjen* 
überhaupt, ma@ bie pafjagere Sefefiigung nidjt najt in Slufnaljute 

*) Unb ben nidjt uncrtjcblidjen fßreiä brä [ctjr fplenbib gebrilÄä 
Wetten nia)t jti fajeue« braudjen. (13,5 grancä = 10,80 2Stnrf für ein 
brofdjirteS, 14,5 ■Ji-nitcö für an brillant eingebunbueü Sjtnrpfat,) 
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femmen lic§, fonbetit baS 2Raf? bott 31rbeit, roa8 bis Ongenieute 
in 91iifpvud; nahmen. Sauban proBoniric fed)8 Profite, Don 
Denen baS gröjjte nadj feinet eignen SBernufdifagutig fitben Sage, 
ba« geringfle noefj jroei Jage Strbeitöjeit in Snfprud) nalfm! Ö>a 
hatten bie IruDpenfülirer (d)on 9ted)t, wenn ftc einwarfen, baß 
bergteidjen fidj allenfalls öor gelungen, aber nidjt im gelbe aus- 
fübren Hege. 

3b« Slnftdjt fdjten um [d beffer begiünbet, je fdjneüer ber 
Verlauf ber geto*Dperationcn temrbe. 

^a^a itug betanntlidj ücapcleone SBeife, Stieg ju führen, 
gniij befonberS bei, unb es ift bemnad) iiberrafd)enb, roeim gerabc 
er (ld) barüber aufbält, bafj bie gortiftcotion fidj (o roenig geltenb 
rrwdjt- <5ie mar eben ju fdjracrfällig geblieben. 

Oenetal JHogniat (in feinen äetvadjtungen übet bie ffirieg3= 
funfl) madjte nterft (1817) bie tidjtige Semertang: bie ärbtitö-- 
jeit einer f etbf ortifif atoiif d) tn anläge börfe eine 9ead)t — bie 3eit 
Dom Gintreffen ber Jruppen in ber Stellung US sunt 93eginn ber 
Slction — nidjt überjleigen, miifjte man and) auf einige ber 
rpünfdjenSrotttljen Sigenfdjaften B«jid)ten, j. S. bu ©efchil|$f!d)erb,eii, 
bie freilidj nur burd) bebeutenbe Urbbeiüegung erjielt roerben (arm. 

3tapofcDn, beul 1819 auf @t. £ctena ba8 SJtogniatfdK Üßerl 
iulant, ärgerte ffd) über Siele« unb cf/araftettfirte j. So. 9Iogniatfl 
fortifiEatDEifdje Sbeert als „roie Don einem $ttfaren = Dffi>ier ge= 
f cb,riebi:n". *) ©(eidiWob,! regte iHogniate Arbeit ib,n an. S)o iljtit 



*) Sieje favfafti[rf)e Snnetfung StapoIeonS fann fidj itut auf Mi 
idjivadjen 'Profile bejogen (jaben, mit bcnen fflogniat jufeieben fein rootltc. 
SBir noir heut ffnbcn iljn aber iiodj ;u anfprurfüSroK. Seine Süitetten 
ober 33aftione, bie in Slbftäitben oon 120 luifeit (234'n) bie fcauptpofkn 
ber Sinie Silben , (otlteu tl panier guft innere, 5 ftuft (luftere Siöhe fei 
4 bis 5 jufj fironenbiete baten. <S§ refultirt aus biejen gorbetungni 
ein StuäljebungEKruerittjnitt oon rimb 5i J 1 ". Eflbei war in alter Keift 
:"... (insige SBobcnqueue ba uor bet SBruftiNbr liegenbt (Stäben, 3Iu3 
iHügriiiit'j eignen äJcrecfimingen ceiultirt, ba& man bei gilnftigen 8ob*m, 
SJitkrungs. unb Slvfititäuerhältiiiffen für ie fcdjS Iaufenbe 5D(etcr SeutP 
linie, alfo eingliedrig bcfct.it für 8, jiueiglicbrig beiefct für IG Scroebre, 
etroa acbtftünbige 9lr6eit uon 21 Slann brauchen roürbc, alfo bei befter 
SlitSimfeung ber Slnlage b. I). bn jroeißlie'britj« Sdcijung — pro ©emehr 
inb 1U ärbeitsftunben. 

Sas 3([>(iniatia)e ^vofil an ftrfj ift mafiig; baö tn Utifrett rtWtßW 
inianb«tni<ajln aüttaanj. IJCIKT. öant. 1U 








eben ber 9Irjt förperlidje SWotiun geraten u 
empfohlen batte, fo [am «3 fär einige 3 (il ä u profrifdjett ©tubien 
in ber getbbefeftigung. 9!apoleon, in feinen geroolinten nmfjen 
Änieljofen unb feibnen ©(rümpfen, lofer 3acfe Don leid)tent iti'btfc^eu 
£uige, einen ©trof)init auf bem Hopf« unb einen Stod in Der 
§nnb, fungirte als Sngeniem; bie @rafen Strtranb itnb 3J(ontb,Dton 
flerflen ab unb tracirten, bo§ untere ^erfonol ber flcinen flolonie 
grub eifrig, unb felbft bie ©errraiibfdjcn ffinbev mußten mit SSoff«' 
trogen jant 93egie|jen ber ätafenjiegel ficlj beteiligen. 

ajieljrett ber ©enoffen beö Ejils, audj ber englifdje (Souoetutur, 
beridjten üon tiefen SBerfudjen, (oicie, bag 91apoleon über ben <8t> 
geivftanb Diel gefd|rieben unb biftirt fiabe. Ernoon tft nidjtä befannt 
geworben. 

2)ian fetjrieb unb leljrte nadj »ie öor bie ueratteten gönnen 
ber paffaaömi Sortification, taute fte mit ben Pionieren ober im 
gtiia*[id)en galle bann unb mann unter ^ugabe einer Jfonspagnie 
Infanterie auf ben UebungSplcujen unb tiejj fic im gelbe im- 
ouSgefütvrt. 

9ieue ti)pi[ct)e formen flu fdjaffen unb ftetf bem ^anne bei 
•IperEömmlitben jit entroinben, ift immer eine fEfjnnerige ©adje. 

SBon Weih Ijätte eine bciüglUtje Steuerung aud) ausgehen fotlen? 
2>ie taliifttjen Srupptn erertirten unb manöorirten unb ließen bie 
Sngenieure Sortificatioii treiben. (Selten (amen Seibe jnfammc:t. 
Sllenfaaa bei Sclagenmge* Uebungen. 91ber bie Srandjee btS 
SclagerungSiriegeS mar in Sejug auf Sobenbewegung immer noefj 
Bttl ju anfprucgäöoll, als baff ber (Sebanfc (jfitte nalje liegen 
muffen, fie auf ben gelbfrieg anjumenben. 



Seftiwmungen für „gelbfajanjen" aboptirlc üat 7,9._ ,!i Slu«fldjan)[unge>= 
querfa)nitt. aber berf elfte DCrtljeilt fid) auf jmet Srnften. 23a°> 3u> 
foinnu-iiarStiten »oh ;iret Seiten unb bnö g5rberliä)e ber geringen 
äßurfraerte täfit tuifre SBruftioetjr eztjeblieb, fdjncHer ju Slnnbe lammen. — 
Slufjerbem roirb mit ber Siimtenbimg beä „gelbfcbanjen = Profite" (ein 
Sujuä getrteJtn roerben; ffiogniat aber rcoUte alle 300 ©rfjritt ein SBert 
feines $vofU§. Er fefmf bnmit bod) nur 3nf anter ic^erttjeibignngSi 
Peilungen nijne SRittfcnbetfimg, aijo „©tiujpunütc", wie iie oetfuielsroeift 
unf« neueften Seftimmungert mit einer SluSjdjadjtung uou Ijütfiftcnä 
•2,50; » Querfojttitt für gemigenb crattjten. 
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Metbingfi mürbe in ben SJorivfigen baä Eingraben Don Sofien 
empfohlen. 

ifjraftifdj gingen baniit jum erften WaU bte Stuften bei bet 
Sctttjeibigung oem ©ebaftopcl in großem 9Jiaf;fta6e cor. „3)iefe 
SJciftecfe" (embnscades] fagt ©enetat 5Riel „befianben im 2Wgc= 
meinen aus einet ©rube oon r)öd}|tene l' n liefe; bet auBgegrabnc 
ißoben feinbrofirtS ju einei ([einen Srufttocrjt mit ©anbfacffdjartc 
formirt. 3n biefer ®tube Ijorfenb, war ein ©djüge gegen Snfanlerie» 
fener gut gebetft; beul SrtiUetiefeuer bot bic Scrfung luenig $\d* 
flädje. Sie Dotberften berattigen Soften fnnoen ijjve llntcr|iüfcung 
an roeitet juritcCgelenrien. S3rad) bet Hrgteifet gegen jene Dur, fo 
^ogen bte e^ügen fidj in bie baljuiterliegeubcn SJeiftedc; erfdjien 
er in größerer SRenge, fo gingen alle Sdjüsen in ben ©raben 
jutüct unb ließen bem geuer beä ^MaßeS bae gelb frei. $ie 
ruffifdjen 3ngenieure, begünfiigt burd) bie Unebenheiten beS SSor* 
felbeS unb bie große Ueberlegenljeit ber SSertEjcibigungS^SIrtillecie, 
tja&en Don biefem ©efeufiDnömittel felrr gcfd)icft ©ebvauetj gcmodjt. 
SBenn ein ÜKonn in feinem tleinen 3Jerflcct im Vaufe beS SageS 
cetmunbet tuurbe, mußte er freitid) — unter ben Slugen feiner 
weiter rücfmärts aufgehellten ffameraben — fange oljne §ilfe 
bleiben, tiefer Uebelftaub fdjeint bie nochmalige weitere SnU 
roicfeluiig biefer Stillagen, bie man jdilitElidj unter einanber in 
Sierbinbung braute, netanlaßt ju tjabeu." 2SaS tjicr bie ruffifdjc 
Onfanterie in funfilofer, enipirijiijer Ißeife gctljan I)at; ©ditfeen« 
löd)er Ileinflmbglidjer Elmenfion, nut geroefirfäjußfeft, nadjmalö ju 
©ä)ü§engräben Oetbunben — baS roiebet Rotten ober erfanben Don 
Weuem bie improDtfiiten Armeen beä amerifanifdjen SuccejfionS* 
rneg.cS. 3>er gröfjte ÜEtjeil ber äJiünnfdjaft, ja and? ber giiljrer< 
fd)aft tjatte nidjf „©olbat", nod) weniger „Ingenieur" gelernt. 
3)ie Iraöhioncn ber Sdjule infommobirten fie nid)t. Ober fte 
tjatten frifäjcn Sinn, Haren Blicf unb Irfiffige 9Jrme. 3ßie uiele 
tarnen auS einfamen garmen, reo fie in Urmafb unb "iprairte mit 
Späten unb £mcfe, Seil unb ©age oertraut genug ä u werben 
Slnlaß gehabt [jattenl @§ toor ein gemifjcrmaßeii infiintttoer Drang, 
ber bie Iruppen antrieb, überall roo £ialt gcmaalt rourbe, S)er= 
[djan^ungen anzulegen. £unäd)ft grub fia> ber Einjelne fein üodj, 
unb bie einzelnen £öd)er mürben ju ©rabenlinien. „Rifle pii8 u , 
*ud)fen= ober ©djüljengrubtn, ift bet ältefte terminns technicus 
für bae neue felofortififntorifdje Element. 

13* 
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SJrifllaient cttirt auS beil! Anuy and Navy Journal, 1868: 
„Die ?eute roartetcn roeber auf 3)efebl, nodj auf ba$ atuä(d) mannen 
ber Sdjfrgen, nod) auf bic gormation ber STreffen. ffiiebt eine 
eingelne ärigabe ob« Sioifion, (entern füinmtfidje SBrigaben unb 
■-£ itiifioncn gingen an bie Arbeit, jcbe auf eigne /sauft. Sfi »at 
Segel, bnjj eine Impfe mit her Sirbeit Uorning, oljne söefcl)! ba*u 
abjuroarten. Sterin eine Jiolomit imrfi langem SJiarfdj- ober 
©efcdHSlagc §alt machte, ging fie, beuor fie fitb um jjtuev, 
Sebcitflmiltel, überhaupt tagerbebürfnijfc fünnuertc, au ba8 Bei* 
fdjanien, unb uicbtä gleicht ber ©djnefltjjlett, mit bei: bie 9ttbeii 
Don ftatieu ging. 2ßo er fitf) aud) befattb — tm SBalbe, auf kr 
$übe, im lijale, im grudjtfelbe — ber ©olbat begann bamit, )U 
i (häufeln. Dann — im Sdjuße ber 3>cfung, bie er gtfdjaffttt 
baue, traut er feinen Kaffee ober fechte ab unb legte ftdj in 
©idjerljeit jur SRulje." 

@enera[ Sljeniian betont in feinen i'cridjten roieberbolt neben 
ber taftifeben SBidjtiaMt flüchtiger Serfttjanjunge» bie „unglaubüdie 
ü' ei d)ti gleit, mit ber bie amcrttauifd)en Iruppen fie ausgeführt 
haben." 

SJrialment gtebt mehrere 39eifpielc [ür bie grofje SBidjligreif, 
Bie Seblac^tftlb s SBerfdjonjuiigen bei angriff unb 31brr>eh,r getjabl 
haben. 

Soldjergeftalt ift ber ainccifanifcbe ©eeefftonSfrieg Don epoebe. 
inad)cnbcr S3cbeutung aud) für bie gortifkation getnorben; inS' 
befonbere für bie ©djnellbefcftigung im Selbe, für bie 0ortificatton 
als taitifnVS Element, beffra fü& bie Kruppen (elbft unb felbfU 
ftänbig bebienen. 

Tic Iragioeite ber ameriEanifdjen Srfatjrungen bat bod) rool)I 
Ufapolcon HI. juerjl fleroürbigt. bereite lS6. r i Liejj er ivn i'agn 
Don ßbalon« einen 3Serfud; im ©rofjen (3000 m ' lang burd) 2OO0 
Arbeiter), etroaa fpeiter einen jioeiten in SBinanneB anfieüen. Bon 
t>a Catirt bie „trttnelniü-abris", bie in granireidj (unb Belgien) 
offitiette Benennung für bie ton ben Iruppcn felbfi auf bent 
©efecbtsfelbe fchncH hergestellten bedungen bureb, ©roden mit 
Srbmulft (fouille unb bourrelet). 

Brialuicnt fprtdjt (ich nicht baiüber aus, ob ahSbalb ober um 
wie Diel fpäter Bat? taltifdje Clement ber tranchee-abris in bei 
fronäöftfdjen Armee, nicht nur reglementarifcbc Einführung, foii» 
bern anerfennenbe ^tufnabute gefunben bat. 1870 tnar baö ge» 



fdjeljen; bie beutftfeen Gruppen erfuhren e8! — "Der Gingange 
citirte ärtiEel ber „Selgifctjen 9?eUue für firiegSfmifl u. f. B." 
über SBrialmontS neueßeB Sßerl entölt eint crgän-jenBe «Stelle 
(59anb III. pro 1878 pg. 200). 

$cn ber 9capo[ennifd)en &t\t anSgeb,enb, fdjreibt ber beigibt 
OngenicuroffijUt: „ . . . 3n grantreid) roaltetc fernerhin 3Kifj> 
adjtung gegen bie Arbeit int gclbfriegc ; man naljin fic für ein 
Xing, ba§ bie Pioniere nUein anginge. Sftogniats originelle, Bon 
iJIopoUDnabfpretffenb beljanbelte ©ntmürfe innren faunt einer Prüfung 
unterjogen motben. 3)er (Seneral Saron 9£of)au( be glenrt) &atte 
1820 bie gltlälidje 3bee, ju fdjncQecec ©erfleKimg Don gelbbc* 
feftigungen eine boppelte Slrbeiitr 5Kcil)e anjnfteüen, Bie eine in 
einem inneren ©raben. SMefe fruchtbare 3bee fanb roenig 
Seaajtung. 33ei beginn beS italienifdjen ftriegeS, 1859 mürbe, 
mie eijebeni, BaS Sajonnet für bie f urdjtbare Sßaffe ber franji)fifd)en 
Infanterie erflä'rt, nnb 9iiemanb taa)te baran, fidj ben 95ortl)cil 
flüchtiger SSefefligungen ja SRufce ju mattjen.*) 

9Eud) fpfiter noch, als bie Journale über Bie in Slmeritn er= 
liehen großen (Erfolge berichteten, ging man an Bie Prüfung ber> 
felben mit jerfheuter Jfcjeiluahme, Bie Napoleon III. uergcblieb in 
beleben berfuefate. 

3)ie £5eutfcfi,en - norauäfiäjtiger unb aufmevlfam**} auf febe 
neue Orpnbnng in firiegSfadjen — batten f'^ folglich über bie 
neuen taftifd)en Vorgänge unterrichtet, bereits im SBcftRe be8 
•fjinterlaBecS, Tonnten fie Bie ©efähdicrjfeit 6c3 gtuerS biefer neuen 
äBaffe, eines gemiff ermaßen lontinuirlidien, iict)tig tarirtn nnb 
fjntten bie Kotr^roenDigfeit erfannt, auf SRittel ju finnen, fid) gegen 
feine BBirtunn. ju ffl}ügen. „gablreichc Skrfuche mürben im 'Stillen 
gemadjt, bie in Smerifa erbaäjten Sffiittcl Burd) (Sfperimente ge« 



*) Stapoteon ni. Tagte bnmalä iit feinem Sfrince^cfeblc: „Sie 
neuen Sprfirijionämaffen finb nur mm lueitem gejiihrtiä), fie werben, eä 
ntdjt Dertjinbern, baji bnS SnJDimet, nie oorbem, bie furchtbare äCaffe 
ber Infanterie ifi." £ie gtanjofm |aoen übrigens 1^59 in bet £om« 
batbei, wenn aud) nicht eajladjtfclbbcfcftigimg im moberiieii Sinne, . 
fo bod) einige ^ofition^&efi'fiigimgen ausgeführt (Sereelli, ^nlcftvo, 
Ctntigo). 

**) 2Jaö Original brüctt fid) braftiidjer ans: »4 l'ufi\U u , auf bre 
l'auer. 



mtft mfr «r cutopSijtfiw 5 
(Mohit fit auf »«' e***'^ ,B ««ttwteng ju btmgen. 
Jüfe mkI»»««WI 6« «ottipcfltton »itlle auf bie Qron. 
■An reit (int ^fFrcfarunfl* 

.-, !ftl C. (igt»tonrt>8«bnc, „bilbete man fid) ein, ba& 

JJJ nril ©c&ä^iigldt fttti einen tonne — ein Si 

.-, M | uoä frä berSdjIadjt oon Em« lljeuer ju fteljen g> 

jfL Sries f^ r t man ""^ ""* ©ofbattn; eS ift atfa folgte 

Vir ni*i preisgeben. 5DU 9Itmee ift ein SBerfäeug; man 

j±«ten £)i E beutfdjen Offijiere flnb uon biefer 3Bab,f 

-*• juretommi™- Sie Ijakn bie Seobnäjtung gemodjt, baß ber 

6(( fK ©olbat übereilt banmf loS fließt unb füllen trifft. 

14 -laoSt nirfjt, bnfs bic beutfdjen Etuppen topftet ober bafj fit 

-—jwr «pftr aI8 bie unfern in her ©ebjadjtlinie flnb; aber itjrt 

oK-jfK (äffen fie nie unuötfjigtt 2ßeife eine ©efaljr ijeraue fnt= 

3&te fiampfrceife et&itterte flets juerft unb etil 

itiigie |cfiüc|littj unfre Gruppen." 

den) ttirb ber beutfrfic Sefer foldje Slnertennung ouö frem. 

t äBunbe üerncljmen; .aber mir toetben unä erinnern, baß bic 

(tojKidjfttn forlifii'atorifdjen Stiftungen unfrer Gruppen ben 

gtrnirimgen van S)if!i unb ^ßciriä angehören unb nur eine Sin* 

■Ortung — wenn and) oon uodj nie bageroefenem Umfange 

alten 'JJrincipS bei Sir cum* unb Eonttauallation Silben, eint 
(nologie 511 Dem, roaä auf bem gleiten gaUifdjeu ©oben (200 
wn $ari3 imb 2Be{}) mel)t olS 2000 Sa&re frütjer Eaefar unb 
[ine Legionen nor 9llefin geleifiel Ratten. — 3)ergli 
onb nn btr Sifoine im 3anuar 1871, ber bie gcfal)tbro()enbe 
Jiöetfion Sourbati'ä fdjeitern machte, mufj ju Ben Sebingungen 
tineä SrfolgeS unter ben «ibcren goctoren oud) bie gorlifilation 
edjnen; ©d)ü(jengvnben, 2'erljaue, öerttjeibiguugBetnriäjtung oon 
Dörfern Ratten bie ^ofition inefentlid) oerftävit. 

91 ber auä) unfer Segnet Ijatte 1870 bie tranchee-abri aiS 
attifcfje *ßotciij Dolllommen gerolirbigt. 2ßir citiren eine Sleufje' 
ung groffarb'e in feinem 9?trid|t über bie Operationen feint« 
5orp3 : 

„ffienn bie SSerlufte beS 2. atmeecorpfl in ber Sd)laeb,t Pon 

:ar>elotte Dcrljättntfjiiia'fjig gering gemefen finb, fo baben mit bafl 

ib,ne allen 3 ttje <f c t ber SJorforge ju ban!en, unfrer feet)lenben 

SDfannfdjaft burdj Etbaufrcttrfe unb ßpaulemente an midjtigen 
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fünften 3)ccfung gefdjafft ju (>aben, foioie bein Mattje, Don aHiu 
©eniungen unb Haltungen &e« 3?DbenS 9fut)en ju jtetjtii — nidjt 
bafj bie Seuit' fld) ba meberlegen unb in ber SDe'ctung untätig 
nerljarrcn fönten, fonbern um @ct)u$ jn geroinnen, njfifjrenb fte 
gleidirooljl jur Seuertbätigleit angehalten mürben, SBit tjaben noet) 
feine [o befummle '-öeftütiaung bcr SßortbeÜe erfahren, bie eine 
berartige änortniuno, impronifirter SBetrondjemcntS barbietet. Sßir 
empfehlen fte bei ätafmcrffamtnt ^Derjenigen, bie lünftig ÖefeljiS* 
Ijaber fein roerben." 



3m 2. Kapitel feines 9£ette3 beljanbett Srialmont ben 
„3)ecfung§*©raben" (tranchöe-abri) in foejiell tedjnifdjer 33e< 
jieb,nng. @3 ift ob,ne 3 ro£ 'f e ' inltreffant, ben ©tubten unb £3er= 
fliegen jur Ermittlung bc3 beften ijjrofilä nadjjugeb/n. Me firtb 
barin einig, baß ein ©raben unb ber auSgcljobene SÜobcn ju einer 
®ectung gegen B feinge tr. efjrf euer, ©ranatfprengftilcre beS gelb* 
gefd)fifceö unb ©ijrapnel^iiUlugeln combinirt merben foUtn; bie 
Setfung fo!I möglidjft gut, bie .gerfteQurtgejeit möglidjft gering, 
bie eigne SeuerUerifjeiBiguug begütiftigt unb baS fdjneOe SBor&teetjen 
jur Dffenfioe möglidjft wenig b:l)inbert fein. 2>a btefe Snforbe* 
rungen eine ber anbern toiberjpredjcn, fp muß ein Kompromiß ge* 
f cb, [offen, eine $ermittelung gefnnbert merben. 

3>a8 ältefte franjßfifet) c Gijperiment jeigt nodj räum 
ein irgenb eutpferjlenflroertt)e8 Profil: ein Erbbamm Don 1 m - Störten- 
bitfe uno 1™' ßötte, bei fügigen Sööfdjungen a[fo ein Irttpej Don 



(1 + 3) 1 _ 



2 0°"- Querfdmitt; ber £oben auä betberfeitS frmi* 



metrifd) in 0,50 '"■ 53ermen=9lbftanb ausgegebenen (Stäben Don 
0,50 m - liefe unb etwa 2 ra ' oberer breite. 

SDie frünjöfifctje 3nftruction Bon 1868 fefct als 9(n* 
fdjiittung ein nur 0,60 ">■ b^eS, 0,50'"- Ironeubicfce Irapej mit 

fü&iaen Söfdjungen, atfo oon °' 60 ( °' 5 ° + 1,TO) - 0,66 D » 
2)er um eine iöermc Don 0,30 m - abgerütfte ©toben tjat bei 0,60 '"■ 
£iefe 1,2 -■ mittlere breite alfo 0,50 X 1,2 = 0,60 D "■ 3>0 
man baj Ouiflen beä iöobcnä ;,u '/, annehmen lann, entfpridjt 
ba§ Profit bet aiuSljebung bem ©ebarf ber Sin fdjiittung. S)ie 
9lnfd)tag8!)Öbe ftetlt ft* mit 0,60 + 0,G0 = 1,10 m - fo gering, 
bafj jmar bie Dediung beeinträchtigt, bafür aber iaä feuern in 



jmet ©litbtrn ttmöalidjt iß. Sit S9ermenböfd)mig fotl jum 3 
tlicil berter, ber Sttfung roic See Miifdjlogä, mcglittjft fleit 
bnLtcn recvbnt. Sie Steine mibctfpridjt ber bcjeidiiiclcn iRüdfi 
iuu)me; fie loutbe nbet gleirt|iuDb,[ nngtcvbnct — tljeilS aat Stab 
tät^SWUtifidjtcn, tl)til8 ale Slusf aufrufe. Sie nid)t geuetnben 
achtete man auf ber £ol]le tniecnb, refp. auf Seme c 
9tet>er3 gebuett fi8«ib föi geniigenb gebettt. — Sit arbeite 
betrug 25 bis 35 Minuten, je und) bei SBobtnbefdjüfftnbeit. 

2ftan bat gegen bn3 fcnnjöflf(b,e Profit oon 1868 cingtioenl 
baß bie 6oblenbreite Bon 1,10™' jttiar nßenfaflö ben bei! 
©liebem 9taum gemab.«, nidjt abev für Die (Scbjiefjenben, 6|> 
teilte, Dffiiiert. <$3 mirb aber auSrei*enbe löemegungsfreiljeit 
fdjofftn, roenn bie Stute bc« trften ©liebtä fld) mit ber liu 
©tfafjbfitfte auf bie Senne fegen. 

Sie „@fl>ule ber gelbbef efrigun g. " (bae franjöflf 
^tonier.^anbbnd)) Pon 1877 enthält bie nenefien Seftiiimumg 
Stv „gerobtiiilidje Serfungägrabcn" (traneWe - abri ordinaire) 

(1,30 + 1,05) X 0,50 „ , „ 
ein Xvaptj uon — ^- = 0,587a ü m -, alfo gej 

MB ©djtutu Don 1868 nertleinert. Sie Slnfdjilttung ift toie I 
mal« 0,60 '"■ b,o*. SBJennSBrialmontä ©raben-Simenfioncn rieb, 
finb, fo mufj bie Angabe «nn 0,60'"' Jhonenbidt (in gig. 
Jafel VI) ein ©d)reibfef)icr [ein, ba mit 0,60 m ' Krontnbirfe 

™ ,i„„ (0,60 + 1,80)0,80 

«nfdjiittmig g- ■ = 0,72 D m ' 3nb,olt trlanj 

tnäffrenb ber ©raben, unter annahmt oon '/,„ Quillung, n 
Ig X 0,5S75 = tunb 0,65 D "■ gttDä||rt. Sei 0,60 "' fironi 
biete balancirt Knfttofl unB Hbtrag. Aus ffiergteidj ber gigur 
7 unb 8, lafel VI, möchte man aber eb,er folgern, bafj bie Ärnne 
biete mit 0,60 "'■ richtig, aber bie ©rabenfobje 1,10 "'■ flott 1,05 
breit anjune^men ift. 

Sic fraitjoftföe 3nftruction empfiehlt bei gtufigenber 3Rh 
Serbefferungen beg 9connalprofÜ§: Ser ©raben tonn in 1 
nad) bem ateOer« dum 15 CIn - ©efatle betomiuen; in b< 
SReDerB fann eine (Stuft unb bie innert Sruftmebrbo'fdmng fi 
abgeflogen, aud) tann ber ©raben Überhaupt breiter gemnäjt u 
bie "ünfdjüitung auf 0,80 m - Jfronenbicfe gebraut Berten. 

3iid) bal ©djema eines ©rabenS für liegenbe Gdjflty 
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bem unfrigen feljr äh,nlia), nur Don nodj etmaä geringeren Linien* 
ftonen, enthält bie franjöfifdje Suftruction. 

SD« italienifdje 3nftmctton Don 1873 „für die @rb= 
arbeiter (zappatori) ber Infanterie" fdjretit olS fleinfle £t)pe 
einen giegegraben gleicher gorm Der. 9InB bem 1,30™- breiten 
unb nur 0,30 m - tiefen <3ph}graben wirb bind) SriDetterung jum 
£rapej oon U,50 m jiefe bie anläge juni ©ebrand) fitt jieb,enbe 
©u)ü&nt tnuglid). Die 3Jruft»u)r foH bann 0,60 m - bod) CälnftbJajS* 
böl)e alfo 0,60 + 0,50 = 1,10 ""■) unb 0,60'" fronenbia* Kerben. 
3um „Derftärften 3) eefun gegraben" mirb bie Anlage Durdj 35er* 
breiterung Don (graben unb söni|ziDetjr, etient. ouvdj Anlage einefi 
befonbern SirculationSgrabcne am 3tcuor*[iijje, ben ja unfere bts 
jügltd)c Sßorfdjrift aud) rennt. 

. SDie öfterrcidjifdjeu £t)peu für ©d)netlbefeftigung im 
gelbe giebt Brialmont nad) Sürunner'S im Dorigen Sajjre publi= 
cirten „Ceitfaben jura llntcrridjte in btr Selbbefefligung", bie 
unfrigen nact) bem „^ionierlianbbud)." 

Sffiir übergeben b,ier biefe gprmen, ba nrr fie im evflen Slrtüel 
ju erörtern ©elegenl)eit genommen tjaben. 

3Iur bie Dorfletjenb genannten Slrmeen jietjt SJrialmont in 
(einem 2. ßapitcl in ben fireiS feiner syefpredjungen unb fdjlicfjt 
Boron einen Slbfdjniit, bem er bie Ueberftt)rift „^Rationelle ^kufile" 
giebt, ©ie 9Bat»t biefer ^ejeidjnnng für feine eignen Folgerungen 
unb SBotfd)löge übeirafdjt im erften Slugenblicfe einigermaßen, ba 
fid) bie Srnpfinbuug aufdrängt, bie Minor befprodjeneu franjöfifdjen, 
italicnifdjen, öjteneidjifdjcii unb beutjdjen £npen mödjten bodj aud; 
fdjon Slnfprudj barnuf ju &nben glauben, luQrjIeriDogcue unb er. 
probte, rationelle Profile ju Ijeifjen. @eroif? ljat aber ber 
berühmte Slutor, an bem ja unter SInberni pud) ber fldjere unb 
elegante Stil gerütjmt mirb, nur fugen trollen: „o'djen ll 'ii" nun 
bie Folgerungen, fet)tn mir ;,u, mn3 rooljl baä SBejte unb 
©mpfcljlenSmer tiefte fein mag. Seine „profils ratiormels" 
möctjten mir lieber „profila eclectiques' 4 genannt Ijaben. 

Srialmont oermirft junädjft ben [otjlenlofen, jiDeibüfd)igen 
2 iegegtaben. „Sie örfatjrung letjrt* 1 , fagt er, „i>a% ber ©djiüje, 
irenn et (idj fd)netl berfen füll, ein Üed) gräbt unb ben ©oben auf 
fteffen SRanb wirft. 2Uan mirb e3 bafcer fdjmer oon il.nu erlangen, 
Baß er eine (Srcaoation mit jroti fdjiefen Sßänben, baoon bie eine 
jelji' find) geneigt ift, tjerftellr." hiergegen liege ftd) roolil einroen- 



ben, bat} ber 9)lann nic^t mit ber ofletbiiuiä tünfttidien yitsfrfjürfang 
oer ftadjen Sicgeböfi^un^ ju beginnen brnudjt; et fteHt fid) ober 
fuiet, S"nt feinbmaiiS, an bcr SHeoerSfante unb grabt tjier, wie 
es ihm nottttticf) ifi, in ber Ifjat tin i?ocfj. Sr Ijat nur btti 
SBoben nidjt unmittelbar auf beffen Btanb, fcnflcrii elroa ;S Sdivitt 
roeit uor (idj bin ju roerfen. Sei frifd)er Sraft unb im erfien 
(äifer berSIrbeit roirb itjm btefe größte 2Burfroeite feine Scfmiierigi 
feit motten, ©o&alb er am SÄeüerS fein Sodj non jroei ©paten= 
blatt^öhen fertig bat, fiidjt er oorrüdcnb voieber fleil aber roentg« 
tief rin. <So wirb — of|ne fiünflelei — jnnädjft wotjE eine ffier= 
tiefung entftrtjtn, beren gittere (9ieoerä=} Sßanb ff eil unb beren 
floäj anfteigenbe unb in ben £onsont au§taufeube Sotjte noa ) 
unregelmäßig, geiniffeviunfjeu fägefb'nnig geftaltet, aber gelottert 
fein roirb; roeiin bie £tit t$ ertaubt, mirb baS iwcbträglidje äuS= 
pu^en ,}ur (Riefen Ebene nidjt fdjroierig fein; trienn eS bie 3*8 
unb ber geinb aber ntd|t ertaubt, mag ber ©cfjfllje mit bem eignen 
?eibe fiäj fein Saget fertig müljleri. 

„©§ ift beroiefen", bemerlt Stialmont ferner, „baf; bcr liegende 
©djülje burd) bnö ©tjrapnel'geuer niebt wenigst gcfäf)rbct ifi alä 
ber fnieenbe." 2)er nuegeftterft i'iegenbe ift fogar, wie bie ein= 
fddjfte geDmetrifdje Setrocfituiig lefjvt, jeber gefrflnimten ging, 
balm gegenüber im Siatfftfjetf. £>er 3nftinft rotrb Um aber fcb>i 
lehren, unicr Umftanben bie SBcine unter ben i'etb ju jtet/en unb 
»oburd) feine $orijiuitaIprüjecttou in ber ©diutjridjtung ;u cer= 
Hirnen. ®ie Scrf edjter beS ütege^rnbenä nehmen ja aber audj für 
benfelben feinen anbern 53or$ng in Stnfprud}, als ben, bafj er ber 
fer)neUft*f)crgeftefltc ift. ^Dte fleinffe anberroeitig angenommene 
Enpc, ber öftemtd)ifdje ©raben für fiflenbe ©djü^en ift ein 

I..W.., "•° + a f' X0 ' 35 = 0,315-; „„,« Cits , 
©taben ein ©reieef Don ljod)flen§ - — -^ — — = o r 3ou°>-. gj e [ 

0,75 m - gronttänge giebt baS pro ©eroeijt ein Solumen non nur 
0,30 X 0,75 = °/«o cbn '-, mag, nmin frifd) angefaßt roirb, bei mi(^ 
bem Saben tu 9 Minuten berauggeroorfen fein fanu. 

Srialmont siet)t inbeffen ben öfierretdjifdjen ©i|j s unferem 
Siege graben uor. 

Die Söenue ifi nadj SvialmontS SCufl^t bei allen längeren 
Sdjiivengraben ub'ttjig at§ aiuS- mtb Ucbergang oertniltettibe 



©tufe. 9cur bei Sdjütsengruppen . unb 2)oppe!pofien=Ginfd)mtten 
folt fie fogar, nsenn möglich, fortfallen, um bie SIEannfäjaft nid)l 
amn 9tieberfu)en unb bamit jur Unaufmerlfamlcit ju netiorfoi. 

gür bte anfdjüttungSljÖrie aeeeptirt Sratmont imfer Sflaf? 
Don 0,80™ alö auSreitfjeub junt ©djulje ber auf ber 3}erae 
Si&enben. 

Die in bett Bjhmictjifdjen Schüßcn graben auf 0,40 m - normirte 
Sronenbitfe ber ©ruftroeb,r erndjtet er für unauäreinjenb. Unfer 
(mit bem firattjä fifd)en unb italieuifdjen iibereinflimmcnbeS) 'Eiajj 
üon 0,50™' fdjeint tfjm geboten für mifben Soben; im ftrengen 
(lehmigen) glaubt er bie Snfc^üttuntjSbicfe auf 0,80 m - fleigern ju 
muffen. 

SSrialtnont fdjliefjt feine frttifdien drroagungen mit ber 3Iuf= 
fteüung jrocier „rationellen unb normalen Profile für üDeiiung3= 
graben" — baS eine für milben, ba« anbere für ftrengen (kijmigen) 
S9oben. 2)a8 legiere — mit feiner Brufiroefrrbicfe Dort 0,80°- 
m> feta, S,.b„ ... (5Ä+WJW0 = 1 ^ om . 0m _ 

fdjnttt in fernerem Secjttiboben (in ftorles ^Jenfutn für <3tb,neH= 
33efcfiigung ! — laffeii mir nnberiiirfiiljtigt. 

9ln4 ber oben citirte, baö Srialmontfdje neuefte äBert be- 
fprcäienbe Strtffel ber Revue beige jiclit nur baS „tßroftl für geniöl)n< 
lüen SBoben" (bei SSrtalmont ftig. 11. £afel HI.) in SSctraiftt. 
Sie eben citirte 9?ormalieid]nung gtebt eine SluSfdjaajtung t>on 
(8,40 + 2,00)0,40 = 0>88D .. „„ b(beift4ü .. aml , ,,,„„„, 

feptttmg uon 0,80 m ' .&ÖI)e unb 0,50"' ffronenbiefe. Die SSaftg. 
breite ift nietjt eingejdjrie&en , aber bie $9rufmie!)r=Sbf (jungen finb 
unuerlennbar füfiig. SS tuürbe alfo ber ^rußroelirsOuerfdjnitt 
= (0,50 + 0,80) X 0,80 = 1,04 o" 1 ' b,ernu8tonrmen. Der in 
feinen Dimeufionen beutlidj befiimmte ©raben (önutc aber unter 

Slnwäjnung t>on % !Öoben= Quittung nur -ö-X0,88 = 96,8a m ' 

Sruftroel|r>Oiicrfcb,nirt ^ergeben. ®S fcfjeint alfo, bafj mir »8 bei 
biefer roidjtigen ^eitb,nung be3 „rationellen" Profits par excellence 
bebaüerlioVi' üücife raieber mit einem Sä)rei6 fehler bc§ 3eid)iierS 
ju tl)un fenben. Die Revue beige nimmt an, bie obere breite 
muffe 2,60'"' ftatt 2AO a - lauten. Wimmt man bann in Ueberein* 
jiitnmung mit ber ,geicn,nunq bie ©rabenränber in Ijalbcr Slnlage 



abgeflogen an, fo ficQi fidj Sei ©rabensOuerfdjnitt 
(2,60 + 2 20, X 0,40 = ^^ ^ ^ ^ ^ 0n| 



fefjnitt lufer ©Füllung 



= tunb 1,06 a™ 



reid)[idj Sie auf 1,04 D™ - berechnete Sruftweljr ergeben i 

SSeber Srialmont nod) fein SReferent fpreäjen an biefer ©teile i 

ber ®id)tl)(it her Arbeiter =8Infteu"ung; SeBtcrer giebt nn 

man im ÜJrange ber iRot^ uab bei ablöiung in torjen ffleptifi 

Bern ungeübten 3nfanterifien pro Stunbe 1 '/«*"■ ©rbfb'rber 

jumutl)cn lönne «nb Bajj ba8 auf 0,9C D 1 "' (utrigirte Stialmontfi 

Oraben* Profil 36 SRiuuten in 9[nfprud) nehmen werbe. 

!ann barauS fulgern, toafj bie SIr&eiter=3}iei)ie, „ein aBonn i 

äßeter", ourauegefest wirb. — £>ie Strbeit§Bauer Den 36 3Rmt 

erfd)eint bem 9teferenten Ber Revue fo bebeutenb, baß er e8 f 

empfehlenswert!) eradjtet, aueb, (in Heinere« <ßrnfil (BaS ftd) l 

quem jum Srialmontfdjen erweitern tiefte) ju novmiren, iaä fnice 

Ben ©egfinen Secfung gemährte. @r mad)t Bnfür foigenben, Bin 

eine (leibet fclir fdjmierig aufgefallen t) 9lutogiopt)ie etläuter 

SSotfdjlag: 5Dtt Arbeiter fdjadjtet jimfit^fi ein Srapejj 

(2,30 + 2,10) X 0,30 nilm . . „ _ ., 

1-* g-^ = 0,44 m * unB uon beffen Segle aug e 

(0,90 + 0,70) X 0,20 „,„_„,- , 
inmteg Urapcj Don — -^ Er = 0,16.j"' Duerftlj 

fo, baß auf btr Sermenfeltc eine 0,80'"', am SRenerä ei 

breite Stufe bleibt, ittfer Ouerfdjnitt uon 0,44 + 0,16 = 

0,60 D" 1 ' alfo nur -gg- ober */> btS Sriaimontfayn 9iormaI»roftH 

würbe folgerecht auttj nur V» X 36 ober rnnb 23 üßinuten in 2 
fprudj nehmen. $at ©rtteiterung werben Bie beiBen Stufen i 
gtfrod)en, unb baS 9tcoct8 im ©anjen um noch, 0,30 m - 
tlmftänbcn mag noa) ein „oerftärCteS ^iroftl" wünfct)en8wettl) i 
Bei' 3 £It nflt ^ möglich, fein; ber 3teferent bei Revue empfiehlt c 

foldjeö ben (Sinfchnitt eine« Srapegefi Dun — ' — 

= 0,18Lj m *, beffen IRänbtr 0,80 m - Don ber 3?crmc, 0,40 "■ 
ber SKeoerSböfcfjung abftet)en. 

Sie SSortljeife einer berartigen SuGttefung für gebeeften 9lufen 
halt unb Ütrcutation non Offijieren, Unterof frieren unb Spiel 



leuten, Ätrjten unb ißevrounbeten tiett S9ria(mont fefbft me^rfacft 
beroor. ©r nennt fie couloir. 

3m 3. Kapitel bebanbett Srialmont baS ©djanäjeug. Dfjne 
fdbftoerftänbltd] dluQen unb @ebotenl)eit uon ©djanjjeug* Solennen 
unb 3ngenieurparffl flu beftreiten, empfiehlt er toarm unb ent> 
fitcben bie aiufua&>e bc§ lurjgtftielten ©patenS in bte SuSröftung 
her Onfanterie, weil nur baS unmittelbare jur^anb'Srin bcö 
?libeit8gerätt/B bie Snangrifjnaljme unb rechtzeitige Ülu3füf)rung 
i>eeigueter arbeiten ju bei bürgen oertuag. 

3m 4. ftapitel rotrb bte ärt ber StuSfübrung Dan 
©djnetlbcfcftigiiugeit beiianbeft; nntnentlid) roerben bte bejttglicbeu 
fran jöfif d)en , beutfd)cn unb öftemidjifäjen 3nftructtoncn oufgts 
füt)rt. Die roidjtigftc einfd)lägia,c grage ift bie ber 3lrbeiter*3)id)te. 
Die Seftimmuug. nurb abljfingen: einmal non ber Slrt beö ©d)anj< 
ä<uge8, benn ber (ünggefltelte ©palen üerlangt meljr ülrbciiSrauut 
als ber fur,)t; jtueitcitS Don ber taflifd)en Situation, ob bie jn 
beefenbe Srupbe fictj ganj ber arbeit toibinen fann, ober ob fie 
fdbft ftet) eine ©ictJHlfeitffptjäre fdjaffen muß. 9jad) »rialmonte 
iBercdjmmg wirb man nidrjt über „ein ÜKanti pro URetcr" JjinauS^ 
juadicn braueben. SS fann bann ein Drittel ber SQraunfdjaft ddp 
roärte ber ,\u fortiftdrenben Sinie int ©id)erl)eit§bienfl nermenbet 
werben, es ift [eber ©palen boppett befegt, fo bau «1 furjeu grift«! 
»an 10 ober 20 SOttnuten 9Iblöfung erfolgen fann, unb e8 bleibt 
nodj eine SInsabI Seilte übrig, bie Stafen fiedjen, *}t«i3e abfdjneibcn, 
@ras unb (Sdreibe ntaljen unb fonfl b,erbeif Raffen , maS geeignet 
fdjcincn mag, bte frifdje SBobenfliidje ber SJer[d)anjung ju beden 
unb beut Suge beS Seinbeä [djrcer erfennbar ju machen. 

aßen« bie 3eit bräugt unb efl fenft taftif d) juläffig ift — 
tet&nifd) möglid) ift eö, beim lurjgefttdten ©paten bie Slrbeiter= 
©idjte ouf „SKann pro ©djritt (0,75 "*}* ju bringen, alfo genau 
auf baS ÜKajj bcS bequemen ^rontrauntS pro (Sctueljr im geuer* 
sefectjt. 

Sin anbeter ©teile beregnet SBcialntont: 

„©er Snfanterift nimmt in Sfieili' unb ©lieb tJO c01, ein. 3h>et 
Sotten (jtucigliebrig, alfo 4 2Jtann) geben 1,20™' ^"ittraum, 
woran B folgt, baß, menn Jeber 4. SJiann einen ©paten tjat, unb 
Die ©pattnmänner bei ber Arbeit in »bpanben Don 1,20"' poftirt 
»erben — Die 9lrbeitersJfopfjaljl in ©tärlt einer liompagnie au8* 
tcidjenb ift, um DecfungSgraben für ein ^Bataillon Ijerjufteuen." 



l,2o loufeiibc SDietcr pro arbeitet ift aber eben nidjt ein 3Kel 
pro SKann wie an anbier ©teüe jtDedmäfjig aaltet würbe, 
nun gar bie 3lrbeiter*3ji(f)te oon „Wann pro ©dn-itt" anwc 
unb flwf) für bieSSeftijung ber£rand)üe nidjt btofj über 60 co - - 
maS für Saben unb 3ielen ju wenig — fonbern ebenfalls über ei 
©djritt ober 75 rm - biSponiren ju fonnen, müßte man Ijalb 
nie( ©paten aU ©croeln'e fjaben, alfo nid)t jcbetn öiei 
fonbern jebem jioeilen Wanne einen ©paten geben. 

Sei unS fmb jeber gompagnie ßnfanterie, Säger 
©d)üycn) 50 Keine Sputen jugetljeift. (iä heißt in bet bej 
litten Snftructton („t)eitfaben für ben Unterridjt ber 3mfante 
im geib.^ionier.Dienfte. 2. Sluflage 1878"); 

„Slnftettung ber Arbeiter mit l'/ ä ober 2 Schritt ätbfte 
(elfterer burd) Slbfianbnebmen bcrSente mit auSgeftrecftem älrnt •, 
beftimmen); jeber 5D£ann Ijebt babei ben für 2 Saugen etforbet 
liehen ©raben au«. 

Sßirö mit einmaliger Slnftettung ber Slrbeiter bie erforberlti 
Sänge bc§ ©d)ügengraben8 nod) nidit erreicht, fo ift fie in bei 
fetben SBcife JU mieberijolen. 

5D« Srupp einer Sampagme miifj bei einer ©tätfe BDn i 
3Jt«nn*) minbefienS jroeimat angefteUt werben, um für 1 
entwickelte ßompagnic ben erforberiidjen ©d)ü eingraben (jerio 
ftcüen." 

3)a3 „minbeftenS jweimat angeflettt werben" ift bie natürlich, 
golge oon ben nur 50 ©paten pro goinpagnic. @S fnüpft f 
bieran naturgemäß bie §ragc über bie Strt ber gortfdjaffung i 
©paten. 93ria£mont fagt Darüber: „@3 tfl burdj bie ISrfaljruiii 
beWiefeu, bafj, wenn man bag ©djanjjcug Don ben Sompagnitn 
3ügt". ©Ucbcrn abwedjfefnb tragen läßt, fid) Diel baüon t 
Hert; ber ©oibat mibmet ad)tfame ©orge nur bem, wa§ iljm eigen 
jngeljb'rt, ober niaö auSfdjliefjlid) ju [einem ©ebraudje bient." 
mont ift alfo ber Meinung, e§ fei nod) nidjt bafl SRedjte, 
ber SompagnieoVf mit feinen beuten barin einer ÜReinuug if 
bie ber Sompagme übermiefenen x ©paten eine ©ürbc feier 
wenn tr fie beute 33iefe, morgen Oene tragen läßt, unb täglic 
3ebcr, ben'S trifft, feinen ©paten als eine un«wünfd)te, fremb< 



*) 3ßeil btc Compaguic fa e&m nur 50 Spaten mit fid) führt. 



3ugabe oerbriefjlid) über bie Spultet Ejnngt, ftatt iljn ali nüg* 
UdjeS ©lieb feiner 5}ciDüffnung aitjufefjen. 

3m 5. Kapitel beljanbelt Brialmont Strtiume* unb ffaoattene* 
Eetfnngen. Srfiere erfdjeinen nad) (Sinfüljning ber weit tragen» 
ben ®efd)ütjc um fo empfetjlenäiriertfcjer, als in §olgc bejfen bei 
größerer äßirfungäfpbäre bie Batterien SluSficfjt ijaben, Don bem* 
felben Orte ouS Iftnncrc 3 e ' 1 angemeffen roirten ju fönnen. grei= 
licfl mirb man aber and) in biefem ^un'te mit ber SlrbeitSfraft 
btr Gruppen []auS.jnlialtm unb fiinftlidje bedungen nur bn anju> 
legen Robert, roo fid) natürliche nid)! barbieten, Üeljtere fittbeit fid) 
im ungemeinen für Artillerie häufiger als für bie fo Diel jaljU 
reifere unb anberS foimirte 3nfanteric. 

@8 werben bemnädjft bie öfterretdjifdjtn unb beutfrfjen Snpen 
fpecieü befprodjen unb Intijäj erörtert. SßeutB finbet ftd) barin 
niaji. 

SaS 6. Jfapitel enthält „allgemeine Setrad; tungen über 
Öefedjte.gelb'Sefcftigung." 9logniat§ S5orfd)läge nnd) feinem 
oben citirten Sffierfe werben fetjr eingefjenb — jum Sljeil burd) 
SBibergabe längerer Stellen — erörtert. jDentn5rf)ft mirb ba§ be* 
tannte Aide-memoire Don Satöne herangezogen; bann bie 1868 in 
btr 6fterreid)ifd)tn mUttärifdjen 3eit|"irjrift Deröffentlidjten SSarfdjläge 
beS Oberft Don ^iboD. — ade bret planieren erodjtet Srialmont 
für antiqnirt. — *ffiic er felbft bie mobernen fortififatorifd)en 
Elemente jur Vorbereitung eine» ©äjladjlfe[be8 am geeignetften 
fornbiuirt erarfjtet, erficht ber ?efer am anfdjaulidjflen auS bem 
getoä&Iteu unb burdjgef prod)enen 33eifpiele aub. III im 8. Äapttel 
©. 187 bi8 197 unb Safel VIII im SltlaS. SS werben juDor 
im 6. unb 7. Kapitel bie bcjügiidien Sctailfragcn, bie jut 3"t 
üon üerjdjiebcnen Autoritäten in entg*gengefe(jtem ©inne aufgefaßt 
Werben, Dentilirt, namentlid) bie gragen: Offne ober gefdjloffene 
©djanjen? Slrtiüerie barin ober nidjt? Unb loenn Grftereä: atiein 
ober in ©emcinfd)flft mit 3nfanterie=$9cjaeungr Sv lä'fjt bie Da* 
fdjiebencn ^Infidjten ju SSJorte tommen unb jmar tm budjfiab* 
lidjen ©imte, inbtm er ©teilen einfdjlägiger äßerfe Wörtlid) citirt. 
Sie beutfdjen Arbeiten ber legten 3aftre tjaben babei reid)lidje 
Vertretung gefunben. 

SäriatmontS ^robebefeftigung eines ©d)lad)tfelbe» für eine 
21rm.ee oon 16 SBrigabcn ju 6 Bataillonen, 18 Wegtirmttern 




ftiiDalltm unb 57 Söattrritn (baruntcr 9 reitenbc) lönticn mir fein 
unmöglich, cingelfenb in 58etrad)t ^tc^n; eB mögen aber bot!) m ber 
Bfltji be3 i'lutorä ©tftdjtSpunlic djaralterifivt werben. 

©8 wirb ftfon eine bcbcnttiäje Srieg«lagc (ein, nenn btt 
Armee Don Bornücvciii in einet: eingenommenen Stellung \ui atfc- : 
luten ©efcnfioe fidj icfignirl. ©ie mag e8 für geboten eratblen, 
abzuwarten unb bin (Segnet tycranlnrnmcn ju laffen, aber fit 
wirb niebt ttidfl auf ben SJorbcIjolt ocrjidjten: jonä^ft Jlttar ton 
ju poriren, aber ttmnlid)fi bolb itjmfetiS auszufallen. Sie 
Sage btr ®e[ed)tafront im Serratn unb itjre SRtdjtung ä ur 2m 
marfc£).9<id)tung US (SegnttS, bas Stettef unb btt Söebettitnj 
6e8 £errainS — Hflefl wirb barauf bliiwirf cn , baff ein gcroiff« 
"Sbfdjmtt ötr Ocfainmtftcfliitig fleh junt T)ef enfic^ ein anbercr 
jum DffenfiD'gelbe qualtftctrt. SJtefer Unterfdjieb mu§ Dur 
Ädern Elar erlannt, feftgeftcllt, unb banad) mufi bie garttficirung 
ber ^ofttton biSponirt werben; mügtidjtU 2Btbci'ftanbBffi1)tgleit in 
jenem, möglidjfte lleberftdjtlidjlett unb ©angbarfeit in biefem Äb> 
fdjnitte; bort "Dörfer, ©eljöfte, üßätber jur aSerttjttbigung eingr^ 
rietet — Ijitr niebergeriffen ober niebergebrannt «. f. ro. Die bem 
£errain nad) unb taftifdj loidjtigften fünfte foüen 9tebouteit ei* 
galten; edjte üRebouten mit geftfj [offener geuertinie unb ®tbbrufr= 
wefjr. gttr bie widjttgflen ftub ©efdjuße ju beftimmen. 3ebe4 
2Berf foQ feine äufjerc 9t"efcit>e faben, btt — wenn ntdjt burd) 
bafl Serrain gebellt — in fünftlidjcn 3) ecfungS graben gegen cor* 
jcitigen Sonfum ju fidjern ift. 

Sllle ärtiüeriepofitionen, bie oorauäfldjtlirf) für ben 
ganjen Verlauf be§ Kampfes ftattonär Heiben fünnen, finb jtt 
furtificiien, SJefpannung unb Ißroljen babei möglidjft ju fidjern. 

ffinblidj finb ©d)Üfcengrüben außjuljeben tuo fte irgenb on= 
rotnbbar fd|cinen, aber immer mit Jöetüdftdjttgttng btr gorbtrangen, 
bafj fie auf bem Offenfiufelbc nidjt ijinbcrlid) fein unb baft fte, 
wenn uerloten, bem geinbe nid)t uüljeit bürfen. 53ei einiger 91uf« 
merffamfeit wirb man fie mciftenS fo $u legen im Stanbe fein, 
bafj irgenb eine ber 9itbouten fie ber fange nad) beftretebt. ©einte 
fingirten Sd)lad)tfelb=S3efeftigimg lägt Srialinont bie eüjavarttriftü 
einiger (jtftorifefaii folgen, nätniidjSttlevbeirii 1645, gontenot) 1745, 
Salbiero 1805, SoroDtno 1812 — alle, aufjer ßaloiero, burd| 
$läne erläutert, aber im £ejt fetjr oberflächlich, gegolten. 



eingeljen&er bcljanbett er „Saboioa".*) Er jäfjlt auf, nnld)e 
fortifiratQrifdjen 91nlagen Ejier am 3. 3uli 1860 roirlltdj beftanben, 
unb mod)t biejenigcn namhaft, bie bei (Sttegtufieit einet ©tubien* 
reife ö^terreicbjftljerOngenieuroffijieM 1860 als nÜttjig grmtfen et» 
latint mürben finb. 

3Me Srafiitjtung frieg8gefdjidjtiidjer Seifpiele, miritid) au§ge> 
fuljiteu ©d)Iad)tfElfi;SBetfd)Qii jungen Tonnte nur ben »Jroed b,aben, 
in applitatorifdjer SBeife ju jrifltn, mie ju Derfdjiebenen 3"ten — 
gut ober fd)led)t — bem £erram unö ber taflifd)en Situation 
fortififatorifdje Stnlogen angepaßt roorben finb unb roetdjen Ein; 
flufj biefetben auf Den Verlauf bcS ©efedjtS gehabt Ijabcn. 

2Bir bebauern, erllären ju muffen, baß TOir biefen Petjrjmtcl 
ßutd) ben ÜEeft roie burä) bie Milane in ausgiebigem SHage erreid)t 
nitlji cvadjten tonnen. 3f nmciti Lirfi Init unS ber s J31an beS Sdjfüdjt. 
felbeS 6on Söniggrälj luenig befriedigt. Xrofc iti bafitr Bor* 
Ijanbenen f dir guten SattcuinatcrialS baten mir hier eine Sau= 
fieUung, namenttiäj in Scjug auf boö Stelief, bie mir etwa für 
ein ffironnis auS bem ffebenja(]rigen Kriege nehmen morfjten. SBir 
oerroeifen nur auf ben £errainnb|d)nitl ber gront ßljfunt — Sfenbrös 
fdjij unb nörbüd) bauon iDtafjtolDJeb, ,£>or[äjenjottie8. ®ie rjier in 
nidjtafagcnben SBcvgftridjen gewidmeten 9?aupen unb 3gcl laffen 
bie einige SOceilen nörblidier auftretenben gönnen bc8 ©Ibfanbftein^ 
gebirgee, etroa wie im SJoftatfd) bei ^olij ob« im fäd)fifcb>n 
Äönigftew, Dermutijen. 

SBir führen m.s bem in 9febc ft graben Sapitel (S. 177) 
eine Söemeriung — wenn aud) non meijr tattifä>ftrategifd)er als 
rein foriififatorifd)cr SBcbeutung — an. 

33or SltterS mürben Sßofitionen mit 15 bis 20 9Kan« pro 
(aufenben ÜHetet ©efedjtfifront btftfit. 

On ben legten Striciien betrug btefer @inb,eit8fa? nur: 7 bil 
8 ÜRnnn in mm Statur fdjmacrjen, 4 bie 5 Warn in natürlid) 
jiarlen "Jßofitioncn. 

Sie Jfijerberfdje 33ofition an ber üifaine 1871 mar mit nur 
2 ÜRann pro taufenben 3Heter befefct; gaibtjerbe tjatte bei Söeaune 
U SHotanbe fognr nur „äJfann pro üJcetcr". SDie Steigerung ber 



*) Srialmont ift fefir geiwffcnbajt in ber Sieprobuctum beutfüjcr 
Warnen; loaruni roobl mag er biefem pMUftiföett (i&rent«u,f ben -Mmm 
weigern, ben bev SricgsEievr bcS fkgreirtjen SftreS fet&ft auSgeroä&K Ijat? 
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i'eiflungflfäbigfeit ber Truppen an fi<*) ift nit^te Weueö unb tiidjt« 
UcbnvnfdjeitfteS; bie aufterorbentÜibe ScrDoQfoinintiurig bei Sd)ujj* 
»offen, [owie ber SDcorfdj* iinb ÜHcnÖOiitfä^igleit ber Truppen 
erttört fie. Hber ba£ in 3 a Ö'E» außgebrüdte 3Kaj} btefee <Steige= 
rung ift eine intereffnnte Ucotij. 

3m 9. ftapitel wirb Sie „@efctbtflfel&*3ieboute" (redonte 
de cbamp de bataille) fpeciell unb ledjmfd) belaiQirl erörtert unb 
bo8 SDiocell feftgefteQt. 

2)er mob«ne,3 l >9 Juni febwadjen <j3rcfil unb rurSluSfflbrung^ 
fflcfd)Ieunigung burd) 3nnen=©(6ad)tung Ijat Profit unb Stuf eilen 
be§ ©rabenS fo herunter gebrad)t, bo§ SGiete biefen Stolj bei 
alten gelbbefcftigung gar nidjt meljr als §inbemif) geilen taffen 
wollen, Srialmont nimmt [inj feinet an. Sei 2 m * liefe ift et 
fdjou ein mcrtlidjeS ^inberntfj; nur uiufj feine ©oljle ftbinnt und 
ungangbar fein (SBolfSgruben, Srabt, ©picfpfäfjle je.) unb ber 
SBtuttjtibiger muff ben tobten ÜBinfel baburd) Defeitigen, baff et im 
redjten SIRomente bie atuftwebrfrone befeßt. 3Me Hernie, bie aus 
bnutedmifetjen ©rünben mabrcnb ber Arbeit narbig fein mag, fotl 
^ulcljt abgefiodjen werben, um ben ©lürtnenben einen toicffligor 
§aitpun!t ju entjieben. Siefer Sbfiidj ift in ©lacisform auf ben 
itontnfcarpenranb ju merfen.*) 

®ie Skufiwebren ber bem (Scftbilfcfeutr erponirten fronten 
muffen bei ©anbboben 3 ,D ' fironenbirfc erbalten; 4 m - in .jpumue, 
C" im Selten. £>ie ffeblfrutit fann fidj Oie ber Sd)iu}engra&en) 
mit 50—40™- begnügen, öefjer ift 1,50 '"■ Die (Srbebuna, btr 
ßrete übet baS natürlidjt Terrain barf nidjt weniger nlö 1,70™ 
bei reiner 3nfauterie-Sefe5ung, 2,20 m - bei ®efa)Ülj betragen. £>tt 
ffieorrefuf; beö innern ©rabenfi mufj reittjtidj um SDianrte&iibe 
(1,80 ™-) unter ber Olugbabn uon 15° (Sinfottniirtfel (runb >/, an. 
läge) liegen. DuergcfäQe bet Sofjie be$ 3nnengmben8 nach bem 
JReBetSfuße ju unb eine SRinne an leßterem mit £fing3 gefalle Der» 
mitteln bie Slbmafferung. SaflSReöerS bat eine Stufe, bie Sermen- 
bSfrbung jWei; baS Sanfett ift eine SlnfrbÜttung Don 0,50 m *$B({ 
unb 0,80 "• Stehe, Sie innere Srufhoebrböfdjung ift füfjig, um 

*) 3n einer anbern ©teile (@. 232) nennt Srialmont ben 6c= 
tannlcit SBort^cit ber SkritK: bie Erbe äurüctju galten , bie burd) bie in 
kr fBruftwetji trepirenben brannten inä Solleu gebvadjt roirb. liefen 
Siortijeil giebt er auf, inbent er bie SBeitne bejeitigt. 
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ba§ l^rflctgen ber firone im Ic^Un ©lunit*9B<miente bem Ber= 
t&eibigtt leitet ju macgen. S)a3 naef) biefen ©runbfätfen tniroorfene 
Profil*) $at im günpigfttn Jatte (bei nur 3 m ' 8ruftroeb,rbtcfe) 
runb 7 C ra - Querfdjuitt. Auf ben äußeren ©raben allein lommen 
bei 2 m - Siefe, 1 ,n ' ©oblenbrcite, >/ 3 ßnn(rtfcarpen= unb »/» ®$* 
carpen=31nlagt irnb ttnttr ber Sorauäfefcjnng, bog bie 0,30'"' breite 
SJetme nod) abgeflogen mirb — 

f (o,30+|-X2 + l + ^-X2J + l~)x2 

©ei ber SBatjl beB Irace« fofl man fldj tfelbpoerftänb(id) 
unter aßcibning bt« ©efedjtflätoecfefi) Dorn Itrratn leiten 
Ia[jen; namentlich, foH man iljm nicht gernbe Slnicn aufjroingen. 
£>et un betriebene 9taum muß burdj (Riefen Sinfdjlag fcrtgefdjaffl 
werben, roonacfc) bie ©aiHantä ju roaljten. SRan roirb in bev 
Jpauptfremt niebt engere aU foltfjt Don 120 ©rnb annehmen bürfen. 
0ront unb ffctjte roeroen ber Snffiabc Ictdjt eutjogen raerbtn 
fönnen; nicht fo gianfcn. Um bie bei ■Scfjnca = ©efeftigungcn 
fdjnsierigeti Irauerfen jn cetmeiben empfiehlt fidj Abtreppung ber 
enfilirtcn Üinien (en cr£niaüJere) in l'ängen Don etwa 4'"' 3)er 
flehlbrufiniftjr parallel ift eine jDammfd)üttung gn machen, bis für 
bie im Sftannfc&aftä graben ber ffetiibrufllDefjr rjcrroriltuben RtljU 
öertbeibiger unb hie innere SRefewe eine SRflctenWcljr hübet unb 
zugleich, bem in bet Jfapitnle gelegnen Eingänge gegenüber beiber. 
feitB mit Sanfett oerfeben, foinoht rton ber einen ©eile jur 2Jer; 
lljeibigung beä Eingänge», als oon ber anbern <|aa SlbfäininS* 
ober SRebuitfieQung gegen ben Über bie 3*orberfront (ingebiungncii 
©tflrmer feeniiljt werben fann. tlDe (onftigen S)ttot(d, löicfic in 
ntuefiet 3eit erbaut unb empfohlen, refp. im (SrnfifaÜe in an* 
»enbung gebracht finb, alS: Unterfta'nbe im fietjU unb 3ront. 
SHflinnfcbofW graben, ©efchuflhnnfe für bie Hction unb tiefer gelegne 
©tänbe für ©cfdjüe unb SJebienung in 5HuS)e; attunitionS^agasine 
ffir SlrtiBIerie unb 3nfanteric, in bie SJrufiroeljnnafie eingebaut; 
SrinfBflffer»??ct)a(ter an gefcbütjtefteii fünften; SlblcitungSrinnen 

*) Profit AB jü gig. 1 auf Knfet IV beS SS.'fdjcn BtaftS. 
**) Uebcrdnftimmcnb mit unierem gütigen gelbfdjanjcn=^lri>fil, btRen 
©reiben aber ju nur 1,!",™. Siefe bei runb 3'«- mittlerer »reite an- 
genommen ift. 
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uub ©iderbrunneu — finben ficfe in ben SÖrialmontfetjen Önitt 
einfad) unb itoedmaBig angeorbnet. — St gtebt bvet bctügl 
©e>aujtn.3Roließ(: 

U SReboute für eine ©ompngnie (runb 200 ! 
SBfanterie. 160*' geucrlinie. ©urd) 520 9tfamt — 2Q 
pagnien 3nfatiterie unb eine Ijalbe Eouipagnie ißicmim - 
löfumen ii 3 ©tunben, alfo burd) 1 SJatotüon unb 1 ^ioi 
(Sompagnie in 6 ©tunben Jjerjujlefltn. 

2) SReboutc für gtoei Gompagnien Önfantcric 
eine jjetbbatteric (6 ©efdjüfce). 240'" Seueditiie. 9© 
arbeit. 3 SlrbeitSfdjidjteu & 4 ßompognien Onfanterie 
s 4Siouier= Sompagnie. 

3) iReboute für ein ©ataütan Snfanteric (800 2 
ercl. Gljargen). 2.<ei biefem 2Betfe ift Dorauägefeßt, bog bic | 
baUniffe bie Slufnaljnte uon ©efetjüg nidjt bebiugen. 
front ifi buid) ein DteBiut Berfiä'rÜ, bafl felbft raieber eine 9teb 
ift (parallel mit ber Kapitale jroci lange ©eiten, bie flefjle 
^JaroboS innerhalb unb Qugetl)fllb flunfircn; an betten (Snben 
ftumpfen SaiÜant§ gefdjloffen; im Snnern jroci OucrnnaQc). 
9iebnit bat 100 m - geuerlinie unb eine Gompagnie 33efa|jung; 
9teboutt 300 '"' geuerlinic unb 3 Eompagnien SSefaijung. 
leijteven bilict eine |ialb=Gcmpagnie bie innere 9tefetoe in 1 
2RannfdjaftSgroben jn>ifd)cn jtebje unb SRucEenroeljr. 

gafle ftacen unb gianfcn be§ tünettenfürmigen ! 
önfilabe ausgefegt ftub , fallen bou btn 9Jrannfd)aftSgraben 
eliua Bon 10 ä" 1 ( J 5Dteter, ©tidjgräben (crochets-abris) 
5 ■■ Sänge, rcdjtmmfiia, ju jenen, nadj bem 3nnern bee £ 
ju ausgehoben unb aus icm gewonnenen SÖoben feiubtaärtS '. 
Detfen formirt loerben. 

©ieje ©raoerfirung niigt aüeibingä ber auf bem : 
fteljtnbe Sefaijung nidjtt; aber wenn bas Mtjerlouimen be8 
gretferS fte auf biefen Mafien ruft, mirb bie Sngrifi>ärttEUrie 
©orge für bie eigenen Gruppen ifjr Gnfilirfeuer fdjroctUd} : 
unterboten tonnen. 

©a6 in 3tebe fhljenbe Sffierl ifi EjerjufieUcn in 9 < 
burd) 3 8ltbeit*fd)i$tcn a 5 Sompagnien Onfantevie uub '/, $iot 
dompagnie ober in 6 ©tunben buvdj 2 ÄibHttfcfjidjtcn ä "i 
Kompagnie. 



Säriatrnont glaubt ftfiliefjltcrj, mit feinen (Irotterungen nad)ge< 
«jieftn in Ijabcn, baf) mm nidjt — mie Diefc Soltifer unb 3nge. 
nieure tfjäten — grunbfätjlia) SRebouteu unb namentltd] folcrje mit 
@:fd)iu>nnniruiig Don ber <£iern>enbung im gelbe aus jufdjti igen 
6toutf)t, roei£ fie ju niet 3 e 't erforberten. ©fl roerbe fetten BDt= 
fommen, ba(j eine Slrmce, entfcbloffen, ben geinb in ein« Stellung 
ju ermatten, nidjt Hb« G ober 9 Stunben 3"' jum 53erfd)anj(ii 
ju bi3pontren fjaben fuUte. 

2)a8 10. flapitcl betjonbelt jur SBevtljeibigung eingerttfitete 
Derttiäjfeiten, namentlid) größere unb Heinere ©eböubegtuppen. 
„3)ie legten fflriege boten bargetljan, bafj in 'jyolge b« Srfjneüig. 
(eh unb Jrefffidjerbrit bcS SnfanteriefcuerS {njoüon bie SGertrjeibi> 
guug mefjr Stufen jte^t als ber 9[ngriff) befeftigte Certlid]tciten 
einen foft unbejipingtidjen äBrbeiftanb [eiflen, raenn fie nur burd) 
3nfantetie angegriffen tnerben, unbbafj fte unrgeffljrt fd)nEÜer dfl 
aorbeui fallen, menn b« Singriff burd; IjtftifjcS ©efd)ih$fanT uor^ 
bereitet tft." @S mirb bie SJebeutung bet ®Ürfer ciafftfkirt al« 
betndjirte, aoancirte, Sliigct- unb ^mifdjen Sofien ber ßaupt» 
©efed)tSfront unb biefelbe burd) oerfdjiebene SJeifpiete, nanienttirfj 
oud) burd) ben Kampf um fe Sourget am 21. Seamber 1870 er- 
läutert. 

33a8 11. Kapitel bebanbttt bie a&rtr>eibigunge>emrid)tung 
oon ©infriebiguitgen unb ©edäfäen. Lieber biefeS Ujema mar 
nidjt roorjt 9JeutS beijubringen. llnfer ■pionier'£>nnbbua) (a(8 
Duette angefahrt) liefert bae Weifte. 

3nt 12. Sapitel werben bie §inbemifjmittel, ober „änftu)* 
licb.cn SGeriljeifiigungS mittel" (ctefenses accessoires) naef) Dem 
franjäftfdjen ffuiiflauöbrucfe — in ©etradjt gelogen. 

2Iuffc. b,ier pnbet fldj meifl SSelanntcS. Sßir lieben nur einige 
Semerrungen bjeraufi: 

3)em Dratjt wirb nolle iffiittbigung ju Sticil. ©eitbem 
biefeS Material jur gelbauBrüftung be8 ^ionierB gebort, refp. in 
oberirbifeben £tlcgrapt)en(eitungen bie Janber iiberfpannt, i[t niebj 
nur bn8 „Dra^tnee" (reseau en fils de fer) als ein neueS f elbft= 
ftänbigeS £inbernifjmittel niifgcfcmaien, fonbern ifi aud) ein Witte! 
gemonnen, Dttbctanii(e3JJett)Dt)en ju terbefftm. So laffen fiä) ge= 
fctjteppte ©erbaue (attatia mpportes) unb 3lfit>erb,aue (vignes) 
butdj £rab>3krfd)lingung m'el miberftanbsfabiger madjen. 91ucb, 
tnirb eine SKobipeation ber ^Jatlifabirung refp. ^röftrung (bie 




■pfählt ul.hi SKeter ju Steter gefegt unb burtfi mehrere jDräfci 
nueiDcrbnnbtn) unter II inftnnben oon Sin^cxt fein. Sie alte ^Jaflifabt 
rung felbft b.at iljreii SBertb, Bertoren. "3)ie fictrl gefrüm 
'Jliigbaljncn ber ©rmiiittu madjen fle au§ bei gerne jugfinglict, 
imb bie in f leinen Portionen mivf|amcn, (eidjt transportable; 
mobernen ©prrngftoffc b,aben iljnen bie alte Sebeutung für b 
geroaltfamcu Angriff genommen. 9cur jur Eingange*£amburt' 
rung mfigttt fit no* nllQttdj fein. 

Im 2fiolj3gruben nerfpridjt iSrialmont oud) feine 3uf 
m ber ©aVittlbtftftigung im gelbe. SBenigjieite ben großen. 
„tlttncn" unfcreS ^ionier*£iaiibbud)S (nuäj im Scitfaben für 
Untcnidit ber Sufauteiie :c.) bcfdjreibt er auäfüljrtid). S tri1 
otrjidjttn, meint er, werbe man für ben gelblrieg auf fpantf4 
(fmfifdje) Leiter, Snfjmigtln, Eggen, Wagclbretter. 

$nS 13. unb te(jte Sapiiel befdjäftigt fid) mit ber „9toC 
ber improuifirten Sefeftigung im Crientfriege 1877." @fi ifl felb 1 
perfiänMid) oorjugäweife Don *|}leronn bie SRebc. 

fflrifllmont felbft terfennt genüg nidjt, bafj ftreng genomm 
$lelona nidjt in beitSSoijiiien [ernte neueften SBertcS, ber „©djlad" 
fetB.S?eiefligung", ber „fartification improvisee" 
lüiffcm Sinne improDifirt mar bie öefeftigung ber ©telti 
Bon 'plewnu freilinj. Seine ber beiben Iriegfüljrenben V 
Ijat in iljreui gelbjugSplane biefe Spifobc Borgefe^en. Die SRuffe 
Ijattcn ihjen 3>Dnau=Uebergang gefdjirft unb gliirilid) bcioevlfteflij: 
iljvni bulgatifdjen gelbjug festen fie barauf — politifdj walj 
fdjetulid) niobjbcgrünbet unb überlegt, um fdjnell für bie 2)iplou 
ein fait aceompli jn fdjaffen — aber militärifd) etwas 1 
Ijalfig in ©cetie. DSman ißofdjaS ^ug Bon Sffiibbin gen 3ei!op 
Spletona— Soiütfefea Innr ein 2djadj;ug gegen jenen roag^alfigen t 
©tgntrB, Qine ftrategifetje QuiproDifatton fann bie EtcUui 
nobile bei 5}ilctDiia genannt werben; eine fovtifilatorif dj 
fie nidjt. 

Dbiuoljl Bon türfifdjer Seite feine Stufitötungen über 
bort uia&ge&enb gewefenen ©riragungen unb Stuffaffungtn 
geworben finb, fo erhellt bod) auö bem, roaS wir über Sinleitui 
:fefligung3 ; 5Iibeiten t 



tion t 



i üornijerein bie eiueä nerfdjanjten Sägers 



: C8m 



^afd;a wollte fid) nidjt blofj für eine ©djladjt fortififotort 
ruften, foubem er wollte ben eingenommenen 2ermuu'#bfd)iitt 




behaupten. 33er talttfd)-firategifd)e gwen* aber befiimmt 
bie fDnifitcitovifd)c fi'attgone, in bie eine SefeftigungiMIn' 
läge einjuotbnen ifi. 

2)em Wifjcnfnjaftlitljen S9cbenfen gegen bie Einbejiebung bef 
Detfajanjten SagerS uon $teTOna in feint Sbbanbtung über 
©dj[ad)tfelb»33efeftigung bSllc Sriatmont fetjr lcidjt uorge 
beugt, Wenn ex (einem legten ffapilel ftatt ber forttaufenben 
9fumerirung bie llc&erfdjiiit „Slnbang" gegeben bättc. SJurdiauS 
crHüriidj ifl e3 ja, bog bet renommirtefie unb getefenfte moberne 
i5ortifilQtiünä = ©[£)riftftcDer feine forgtid) gefammelten s Jiptijen 
übet eine ber intcrefjantefien JfriegöljQnbtungen, ju benen er per= 
fönlid) Don STotlebcn felbft fo nuäfüfjtliebe unb WertbooUe Seiträge 
ertrabirt baltc, — fo halb wie möglich jum ©euieingut bat madjen 
reiollcn. ©eine (iterarifdje Srfaljrung mußte ibju bann fagen, büjj 
iiaS in einem neuen Sßerre mit bem empfeljlenbften Sutornamen 
Diel fidjeret ber galt fein würbe, als etwa in gorm eines" SltltfelS 
in bec Revue beige. 

®ie jabtreidjen Sefer fTanjöftfdjcr 3" n 9 e werben bem ©eneral 
SÖrialmcnt für feine fleißige unb intereffante ,3ufammcnfteOCun9 
geroig fel)r banf&or [ein. gut imG ergab fiäj, bajj — »orläuftg 
roenigftcnä — audj ibm, uamcutUd) bejügliö) ber forttpfatoriftben 
®etail§ — leine anbern SÖtlefjnrngSqueßen ju ©ebote geftanben 
baben, als bie ju bem SfrttW 1 im 84. Sanbe be§ Strdjtvä für 
Slvttßtrie' unb Sngcnicu^Dffisitre betrauten. Sie aufjerbem an* 
gejpgenen unb jum Sbeil roörtlid) lui ebergegebenen ftrieg§>Storre* 
fponbenjen ber National» unb ber fiölnifc^tn 3 e ' tun 3 uno ^ uä: 
jügt aus Rapporten rufftfefier Offijiere tiefem Irin neueS SRnterial. 
Sßir reotlen ein 3)ementi nid)t d er fdj» eigen, WctdjeS ber oben aüe* 
girte Strittet beS 3lrd)iuä inbireft btira) SBriahnont erfäbrt: 2>er 
a. a. £). <5. 85 sab 20 befprothene ©(banjentnpuS H, bev 
bort bnpotbetifdj für einen ruffifdjen gehalten wirb, ift nneb 
SBnatmont eine türlifdje gebaute — auf einer ber $öben nor 
9iabifdjtfd)croo. S)ie weitere ^npoibefe im 9lrd)ib, baß bie übrigen 
auf Statt II mitgetbeitten Sefefligung§topcn C, D, E, F, G, J, 
ruffifd)t (eien, wirb befiätigl. 

©fiolmotit finbet e8 auffällig, baß, nie c8 fdjeint, bie Siivtcn 
(eine Jpiiibernißmittel angeroenbet baben; webet Sitrijaue, ju btntn 
ba« jum Ifjeit tuatbbeberfte Jtrrain baö SDcateriat bot, nodj 
Drab,tneBe. 







2Bit [djliefcen mit jnm gorbcmngtn, bic SSrinlmont in fei« 
ntueficn ÜBcrtc inieberb,o(t ntib mit SSSrme. gettcnb madjt. 

1) 3cber 3nfniilmft, uiinbeftenß jebe SRottr, fette eine 
grftielten Spaten alS fcfieS auStMlungefificf b<8 SDlonneB 6cfn)< 

2) Sit tccbnifäjcn £mppen müften oerme&tt teerben. 
tntfiiridjt betn ©cbflrfnifs, ba& ju jeher SufanteriesDitrificn i 
JJtonier.SBataillon, ju jeher ScmatterlesXJiDifion eine berhtci 
spionier- Gompaipüe gefrort; bafür fännen bie Saget« ober ©djüt 
SSotaitlone rocgfflDen, bie bei ber frenligen ©djie&bilbung btt j 
fammten Snfanterie feinen reellen 9cußen mefir getüäbrcn. 

©eine Uebcr^eugung „Don ber 'Dlotrjmtiibiglttt, im StDijii 
unb SorpS^trbanBe bie Sljaffeur. ober Storabiniere^öataitli 
burd) '^ioni«sÜQitii(lpnc ju erfe(sen" b<*t SBrialmont feitbtm 
einem befembern 3IrtiW ber „Keviui beige IC* (lix. 5 im jtDi 
Sonbe pro 1878) fct)r auSfub,rlid) bargtlegt. Sßjir empfet 
bitfen SIrtifet aU [eljr intcreffmit in fefen. ©ein etgentliet 
Jficina ermtittrt et burd) eine tlcbeifid)t ber biRorifttjen EntM' 
hing ber nerfd)iebeuen Srtcn unb 9iamen leidjter Snfanterie ( 
beroeglidjer, beffer febießenb, als Elite* unb Sinf&eijening «iDeoTi 
Truppe) unb burd) eine äufatnmenfteUung uon Steuerungen 
Set JWtgefunjt, bic bei itjrem erften Huf treten Bon ©eiten (iai 
ÖonferDatioer ben beftigflen iffiiberfprndj erfahren unb bod) fd)üi 
Itd) bie Hnertennung ifcrer iöercd)tigung «jimmgcn baben. 
einer Stcbadionfliöemerlung fugt ff. 3ßauwerman3 ben ' 
füf)mngen feine8 GljefS noch einige iniereffante Ijiflorifdje 'Jßolij 
fjinju. 

Sei ber großen S8c(efetu)ttt beiber Hutoten flnb ifcrc ! 
tbeilungen jeberjeit lefrrreidj, roenn fie aud), erflärlidjtr 
näd)ft ben eiufjciniijdjcn belgifdjcn beren SSorbilb, bie franjöfifd 
SJerfrSltniffe, oorjugeteeife beiürffid)iigen. 

K. II. 



rlilngc }a einer rationellen (Ermittelung Us WiUx- 
fimUs ber £nft gegen Mc ©efdiolfe öer .ftuerui äffen.*) 



i-ic beutfdje äKitität;$!ttcratur bot in ben legten 3al;rcn eint 
9iettjt Don Weiten au§ bem ©c&iete 6er SkUtflit, in ioelct)en 
oiid) bie ^ragc nadj bei mal)ren ©iö|e be8 SBtbeiftanbe« bei üuft 
gegen unfeie (SS(fd)D|")e aus neuen @efid)tSbunIten beleuchtet mutbt. 
Die Stgcbniffe biefei gorfetjungen blieben ober fotDob,! unier fu*) 
olä mit SRefultatcn bei 93rniiS fo in äBiberfprud) , bafj bie obige 
grage njdj immer einer befiiebigenben i'öfung t)arrt. Die Utfadic 
bte[eö 3 ul " ut f&' e ' Bene mütjfamet unt fdjarfflnnigei Sorfdjungen 
i]inter beti gehegten Ermattungen bürfte in ^otgenbem ju Judjen (ein: 

1) Dieftorftf)", n>eld)e fid) mit bei üöjung bei obigen "Srogt 
befd)äfttgten, lonnten babei nur Don folgen 33ei-[ud)en auflgeljtn, 
rDLidjc ju garij nnberen ^rorö'n angepeilt niorben loaien, uno bei 
benen baljer bei iDeiicnt nidjt alle bei bei Urüiteiung jener %ta$e 
in Se.trad)t fomnteube Urnftonbe beobachtet tioiben mann. Sie 
mußten bab,er bie Stätfe befl 'JJuloetö unb bie 3ujiänbe " re 
21tmo(pf)äve bei ben Dctfd)iecenen Don iljncn in Smod)t gejogenen 

*) Siefe von ijödjft iadjocrpnbiger Seite (jemiljKnbc afrljcmbtung 
Mrm als eine ©nueitcrung bei im 81. Sanbe bei uoriicgeitbcn Seitfctiriit 
tutljalteneii bolliftiftcjen 9JlitH| eilungen befleißen fcervn Seriajfcvs nn- 
geftfjen uterben. Bie jeigt, mie für eine genügeube Sienntiuortung bei 
geftellten fragen SBiftcnfcfjaft unb Erfahrung cinanbft $n unterftü^cn 
^abtn; fic lanu aber anwerben! luid; nuebenim als eine Sta^nung bafür 
ongefe^en roetben: bafi mau fiel) jum SlkrftSnbmfi Bei beätatlfiacn fielen 
bei SBiTfcnfcfpaft unb ISrfaljrunn ein 3J!a& von Äenntniflen unb fginftdjt 
;u erwerben Ijabc, roie baijel&c für 6lof> mitte [madige Stiftungen ober 
Hnftretigungcu beö mcnfdjtiajcn (Seijteö Ttcts unenetd)6ot bleibt. 

Sie MebaRion bcS SddjiPS. 



iÜerfudjen als gleich annehmen unb Öffneten bnbuvd) bebenftidjt 
gefilerputHtn.*) 

2) Ulf an mint! fid) aber andi nicht allcntbalbcn !tar, toaB bie 
^'atliflil triften lann unb nia£ iti(f)t, unb verlangt f)it unb ba ju 
Biet Don bcrfelben. 

3)ie con einem ©efdjofj getcofjenen üufttljeüdjen n>etd)en, 
[djon wegen ber ©eftalt bee? erfieren, iiidit gerabe jurflef, fonbern 
[djräg fcitroärtä aue, unb ein STbeil berfelben füllt tooljl oud) Cie 
hinter bem Körper her rcerbenben SRänme wieber mit au$. @£ 
entfielt olfo ring§ um jebeö ©efdjofj ein Suftfirom, in wettern 
lüuftDtrbicStungen nur, ü u f t n erb ü Urningen fjinter bem ©efetjofj unb 
SBerlufte an Eebenber Kraft burd) Umfcßung berfetben in 3Bärmc 
nidjt ganj fehlen bürften. 26er rooHte ba behaupten, bafj bei 
SBiberfianb, rnelctjen ein ©efc^og burd) biefen i'uftftrom erteibet, 
genau ber iroeiteu, brüten ober inerten ^otenj feiner ©efd)Vüinbig* 
feit üerrjätrnifjinäfjig fei, ner mottle es uiitcvtieljttien, eine genau 
jutreffenbe frnmel für bie ©röße biefcS SBiberfianb e 3 nufäufteflen? 
©e[änge bieS aber and}, fo mürbe bie Stnrocnbung einer foldjtn 
gönnet bei baUifiifdjen Sftedjnungen ju 'JDiffereiitiaIgleid)ungen 
führen, in roelcben bie uerfd)iebenen 3Jer6nbertid)en fidj nidjt ab; 
fonbern litfjen unb mit benen man baijer nidjtd anfangen rannte. 
3Jtart roirb bafjcr rcaljrJdjeinUd) ben iffiiberftanb ber Suff gegen 

*) ©djon bei ber Prüfung her Starte bes uon ben gabrtfcn tk£ 
Belieferten '^uinerö miif benfelkn eine gewiffe Soleran; ;,ugcftanben 
merbeu, «nb lucldjer nraftifebe Mrtilfmft miifitc nidjt, bafs bie Stngaben 
ber edjufstnfetn nidjt bei allen 3E ÜtermtgcS nett) Sit niffeii antreffen. Set 
Scrfaffer biefer geilen fiatte cinfi raäfirenb einer Sieitje [ef)S regniger 
Sage bie Slenen ber äRüitär*SUabtmie ju ©resben im SBerfen dm 
SoitiBen (auö nadj Stcinmafiftab ICufünbigen SBüvfcni) ju untcme&tcn. 
Sa bctS tjierjii uerroenbete fyul-m luritjrenb biefer geit auf bem 6äjiefj= 
platjc unter einem gelte un j) in r>e rfdjt offen eil , auf Srettunter lagen 
fiefjenbcu giiffern aufbenwl]rt umrbe, fo oerronfjrte er naäj jebem ©djiefjen 
äivei ^Jfunb genau a&fleiuogencä Sßuloer in einem ber bamnts bei b« 
Säcljfijdjen Strtiüerie üblidjen lebernen ajtbrfcrlabebcutel, um biefelten 
am rräd)fteu Sage Bor bem Beginn beä Kerfeng roieber su wiegen, 
ganb fid) babei ba& ökroidjt bicfeB SPhukvS burd) angesogene $feudjtig* 
feit and) nur um Vs Cucittdjen ucrgrüfjert, fo mürbe gteirtj ju ben evften 
SBürfen eine etmaö ftärtere Sabung als am Sage uorljer genommen, unb 
biefe ailaficegel bemalte fid) in alten gälten, 



bie ®efd)offe aud] i" 3 u ' ul, f t / f " 5 '* jeitEjcv in btr gorm N?" m 
jRedjnung brtnqen, weldje nur jinci Sonflanten, nämlidj d unb N 
enthält. !©er ^ßraflifer Derlangt aber bie öeantmortung uon bni 
gragen, nämlidj: 

1) lüttt raeldjem @rt ; ö , &,img§miuW bee ©efdjulseS muß icb 
fdjieften, um ein .Siel ju treffen, beffea [jorijontale unb aerlifale 
üoorbinate X unb Y gegeben fitib ; ben Soorbinatenanfong hier, 
roie in bem gotgenben, in bem SDciltelpunft bei- ©efdjßfcmünbung 
angenommen? 

2) SDtit mettfeer ©efäroinbi gleit, unb 

3) unter roeldjem Ein falls luintel tairb baß 3iel getroffen 
»erben? 

3>ie obige Sormet foü a!fo burdj paffenbe 2ßab,I *»" l mt ' 
ßonfianten in ben mannid)fad)ften gälten brei SJebiitgungeu 
erfüllen, unb bieB lö'nnte biefetbc nur bann, menn fle btr abfolut 
riijtige SIuSDrucJ be8 Söibetfianbeö ber Suft märe. Sa fie ober 
baö ©efe|j BiefcS SffiiberflanbeS nur annätierungSroeife auSbrücfi, 
fo tttug man fid) bannt aufrieben geben, wenn Dcvmitteljt berfclbeit, 
bei genauer Menntnijj aüer einftblagenoen Umftanbe, bie Hauptfrage, 
b. i. bie eifte ber brei obigen gragen richtig, unb bie beißen 
anbeten fragen nidjt aüju unrichtig Beantwortet Kerben fönnea. 

Stationen lann baljer eine Unlcrfucqung genannt toerben, 
buvd) meldje auf ®runb praltifdjer 2$erfud)c biejenigeu SDSevtfje 
oon n unb N ermittelt inerten, meldje bie Dorfleijenbe gortenmg, 
menn oud) nidjt abfolut am befttn, aber fcodj natjeju am beflen 
erfüllen. 

Dabei lammt nodj ein befonbuer llmftanb in 5öetrad)t. 53er 
Sactor N beB 9lu§brucf3 Nv u bleibt nidjt mäljrenb ber ganjenS9e= 
roegung eine« ©efdjoffeS betfelbe, fonbern er änbert fid), menn 
and) nur reenig aber ftelig; roeil bie Did)ib,eit ber ?uft, rceldje 
ba8 ©efdjofi burdjfüegr, Dom Slnfang ber Salin biB juiu ©djeitel 
berfetben ab unb bann mieber ju nimmt, unb roeil bie Slre beS 
ftörpcrS, meldte tro§ ib,re6 ^enbelne, ungefäqr ib,re erfte mittlere 
3iid)iung bel)ält, nad) urtb nau) immer arßfjere ÜBinfel mit ber 
9iid)tuna. ber Seroegung bifbet. Kröte nur ber erfte« Umftani) 
ein, fo mürbe eine mit bem 9[ufangämerih, uon N geführte 
SRcdjnung bie ©djufjitieiten ju (lein geben; fänbc Ijingegen nur ber 
aroeite Umfianb ftatt, fo mürbe baS t5ntgegeugefc(sk gefa)(b,en. ©er 




Einfluß bitfeS legieren UntftotibcS bfltfte ober ber übcvttmgenbe 
fein, und bit ÜRitltlroert&e i>ou N, mit inddjen man tmreh iJiecfcniinii 
bie ridjtijen ©djufjnieilen erhält, muffen beäljatb einen Don bem 
äfbgangBrciniel a t , beS Öeidioffcfl unabhängigen gnetor unü nfS 
jroeiten gactor eine Function toufeS SCinletä enthalten, roelajc bie 
tSleidjung einer parabolifdien (Surot bilben unb bafter eiirn bie 
gorm; 1-f pain o, -f- q sin* a, Ijaben tann, unb in ber toenigfleml 
p, m'efleidjt aber and} q pofitio ift. 

3ur 33 efl im mutig Ber doefficictitcn p unb q braurfjt man brei 
aus Den Srgebniffen Don (Sduefjticifucr/en mit Derfdjiebenen 6r= 
ljoi)ungeir.inIc[n beS ©efetjü^eö berechnete Söertfje Don N, unb foQctt 
bie baü"tfiifd)cn gormeln, mie cfl in gege nlu artiger Ülblianblung 
ODvauSgefcBt roirb, bis ju Gh-fjöijungSnjinfclri üon 30° brauchbar 
bleiben, fo muß oud> ein 3äinlel ddii Btjulidjcv ©vöfje unter bett 
brei Dorgcbad)ten Srböljungeioin'dn fein. ®a ferner bie Sott' 
ftanteu n unb N jo beftimmt Derben foQen, bafj man mit ben> 
felben bie @nbgefd)tt>inbi gleiten unb bie SinfaQetDinrel ber ®efd)offe, 
möglidift genau befommt, fa muffen biefe ©röfjen t-orljcv prafttfdj 
ermittelt merben. SMrirt ifi bieä aber nur bei Heineren @rf)üb,ungBf 
minteln möglid) unb bab,er muffen Bier Seb,iefjoerfurf)e, 'Jfr. I, 
II, III unb IV, aitgefteHt merben, 9rr, I erroa mit 2° Srijöljiing, 
Üir. III mit beut größten grfjöljungBTDinfei, bei meldjem bie 3Jieffung 
ber Enbgefdjniinbigleit unb bee EinfaUSminlelS nod) oljne qUju- 
grojjcu Hufroanb uon gut unb SDtaterial für auäfüt/rbar eroditet 
trirb, 9h*. II mit einem ungefähr in ber SJtitte jtDifcfien btm 
evften unb brttten Itegenben Srljäljungniintete unb 3h, IV mit 
ungefäljr 30° Erfcöbung. Sit bei ben brei erften Skrfucbrn gt> 
funbenen ^orijoutoUn Enbgefdjmin bigfeiten merben fia) al» 
Soorbinaten einer parabottfdjen Guroc barftcllen (äffen, unb burd) 
Sßefterjieb,ung biefer Quidc wirb man aueb, ju einem 9täljerung8» 
roertb, ber Ijorijontalen 6nbgefd)ttiinbig*eit bei bem uierttn 
3Jerfud) gefangen.*) gbenfo wirb man fidj Äenntnifj uon bem 
l£infüIISir.infel beim bierten SSerfud) Derfdjaffen unb bann jur S9e» 
redjnung oon p unb q bie (Srgebntffe ber ajcrfudje I, III unb IV 
benutzen, ©nbiitb, (timtnt auaj ber StbgangSminlel „ t be@ (SefäofltJ, 



*) Skrfelbe wirb freiltdj rtidfl feljr genau [ein, aber man fann aua) 
»on ben baltiftifdjcn Formeln niebt »erlangen, bafj fie baijcmge genau 
geben fallen, was jeäljtt 9iiemanb genau meffen formte. 



weldjer bei ber SBefiimmung non n unb N in SRedjnung genommen 
nierben muß, nidjt immer ganj mit bem £SrljöI)ung8rDmfel oea @e= 
fdjü^efl ilbcrcin, roei( jidj bic Saffete fdjon eljer in SJeroegung fegt 
alS ba@ ©efctjoß auö Bein iHo!)re fomntt. 

1)ie in ber SRidjtung ber ©eelenare reitfenbe Kraft bc§ SHii<f= 
ftoßeS jerfädt nfimltd) (bei ^on^ontaiem ©efdjügftanb) in eine 
fjorijonlalc ©eitenfraft, meld)e ben SRudlauf beS @eftt)üßeö erzeugt 
uno in eine bertifate ©eitenfraft, tbete&e bic Snfjcte gegen ben 
Sßoben brürft. ©äbe e8 bei bent Sftiicflauf feine Reibung auf bem 
©rbboben unb an ben ütdjSfdjenfctn, fo ginge bic SKidjtung bei: 
erptrtn firoft butd) ben Sd)ffierpimtt btä ©efttjüeeä ; infolge 
jener Sieibungen liegt aber bic ge6ad)fe firaftridjtung nod) etroaS 
tiefer, unb um bie SRidjtimg ber oertifaien ©eitenfraft ju pnben, 
muß man bie Seelenare bis an bic trftcre firafnäctjtung oet= 
Ungern; benn ber ®urd)fd)uittöpun!t tiefer betben Linien laun oIB 
SngriffSpunft beS SJertitatarucfS angefeljen roeiben. Set größeren 
erfjöb,ungeioinfeln beS ©ef$u&eS faßt biefer ^Jitnft — pon oben 
gefebm — jmif^en bie beiben Stüfcpunlte ber Saffete ouf bem 
Urbboben, fo bau feine breljenbe SÖeroegung ber £afjete entfielen 
tann, unb bann bflrfte autt) ber SlbgangSrciniel «„ beS ©cfä)offeS 
bem @r&.öb,ungen)infel beS ©efdjügeS gleidi fein. SBei Keinen @r= 
fjötjungSiüintelu beS legieren faßt bagegen jener £>urd)fd}ntttSpun!t 
roeit Sinter ben Paffttenfdjreniij unb bann wirb im erften ÜJIomtnt 
bc8 atarffiogcB baä ganje ©efetjüg ein roenig um beu ©tßGpunlt 
bc8 (enteren auf bem ©rbboben gebreljt unb baburdj audj bic 
SRidjtung ber ©eelenare fo oeränbert, baß ber StbgangStoinM beS 
©tfojoffea größer roirb, als ber bem ©eftfjülj gegebene SRictjtungfi^ 
rointe!. Die 33erfd)iebenl)cit beiber SSinlct trirb um fo größer au§= 
fatten, je tleiner ber lefctere Sßinfet mar, am allergrößten ober bei 
©enijdjüfftn. GS empflefjit fidj ba&er, menigftenä bei jebem ber 
obigen 93etfudje mit Ileinercm SrljöijuußSJüinfcl juerft einen Sd)uß 
gur SHeffung beS äbgangöioinlcls (.„ ju tljun.*) 

*) Ge mufe als ooUftäubta. ridjtig Cejeictjnct werben, bafi ebenfowo^l 
ber Miitflauf, alz bie brebeube Scroeguug beä Slotjve um bie ©<$itt>= 
japfen (8utren nart) unten unb burd) MctpraU midj c&cn) fdjen in bem 
Sttigenti litte beginnen, in meinem burd) bcit Südftofi bie jginbcniiffc bei' 
besfaUfigcu Skiuegmtgcn üümuuitben fiitb, unb baji bicS gefdje^cn (ein 
muj», und) et)* baä ßeidjofj bie fflünbunfl oerlaffen i>at. Sie Blaffe ober 
baä ©eraidjt ber in SBcmcgung gefegten Siirper an unb iiir (ic^ tommt 



3eber ber bier SSerfudje mufj mit einer neuen SDfeffung c 
anfänglichen ©efdjioinbiglth lieginnen, felbft nunn jjwei SJetfudji 
einem Sage gemadjt werten; brnn eS ifi fraglich, ob bte anfangü: 
©efdjroiubigleitcn in ben [Hb,lcn Stforgenftunben unb ben Igetf 
3KittagBfiunbw eines ©ommettagcfi gani gleich ausfallen, unb 
fiel) bie @efatmutroirfung beS 2ßiberfianbee ber i'uft auf bic ©efdji 
am unmittelbarfhn in ber 3)ifferenj ibjer anfänglichen unb G 
a,efd)minbigfeiten auSfpridit, \o barf leine aSorftcfjt jur mögl 
genauen Stmittelung tiefer Differeitj untevlaffen roerbeu. 

2)urcb, jroecrmiifjige 2Sat)l beä SticfimngSrainfcts unb ber 1 
fieHung be§ ©efd)il?e8 mirb man bei jebem 33erfud) bafür fori, 
bafj bie äuffdilnge Ber ©cfcfjofje in eine mogfidift ebene j 
faden, beren Sage gegen bie (Sefdjtii^ufinbting burdj ein 9cit>eUem 
beftimmt ifi unb in ber Sctjufjünie finb fcb,on Dar Öeginn be8 3 
fudjeS bie Entfernungen nom ®efd)ü(jftanb uon 100 ju 10( 
abjuftecfeii , fo baß rann nad) Scenbigung be8 ä" biefem S" 
angeftetltcn ©djicfjenS in ber möglidjfl fürjeften ,3eit b ' e m '"l 
b.cri,$ontale Entfernung ber SUiffdjlagSpuulfe ber (Üefdjoffe l 
©efdjQS, bae ift bie (Soorbinate X btS Snbpunflcä ber mittli 
Slugbnbu beregnen fann, ttäbrenb fidj bie Goorbinate Y bie 1 
'JunlteS auf ©runb beS t>ovgebnd)tcn Sfliteöementö ermitteln l 

©oglcid) nadj ber Seredmung ber Goorbfnate X ift 
Apparat jur iDccffung ber ©nba,cfd)roinbigleit unb beS Sinfa 
min[e(8 aufjuftcBen unb mit bem tiefe üMeffuugen bejtoerfen 
©djiefjen ju beginnen. '-ÖCi dehnet E bie §Öbe ber SJfirfc 1 
Oorberen 3)rahtne§e8 über bem Srbboben, fo toirb biefeö 3ceß i 

hierbei nur injoferu in iSctradjt, alo bnburd) uidjt ber Meginr 
locguug, foubcrn nur bereu ©»(eJnrfnHafctt ueränbert wirb, nämlidj t 
(ottgfaait im um gefehlten äSerfjältmji jur ßröfie ber Waffe. 3mmet 
aber werben fid) noch nnbere Urfadjen nuffinbeu [offen, infolge b 
eine äJcrfdjicbcnljeit bco 9lbgaTig.öiumtcl'j ootn StfjSbunfjötotnlel eben 
erwartet werben fann, j. S9. bie ^reffuug beä ©efdjoffcä gegen e 
Seite ber Scelenwanb unb Mhpralten uon berfelbcn, fowic t 
iHeiihü Um iiiibniig plüblid] ftattflnbeiibc ltebcrgaug ber Ereharc bes 
fäjoffeä auS beffen Btittclpimft in feinen Sc&mcrpuuft. ^nnerbalb t 
eccle befebreibt ber SKittelputtft, tnrj uor ber SB ünbu ng;bev Stt)rc< 
bie Salin beä Glefdjoffeä. Stuf eine nähere Grorterung biefeä nod) 
Sunfet gebauten ©ad)Det!|ä!tniffce wirb uorliegenb nidjt eingegangen 
Sie Üicbnttion beä 3(rd}iuS. 



ber (Entfernung X — 0,6 r 



Dom ©efdjüBftanb aufgcfteüt. 



tangr., 

bamit bie oorgebaäjten SWefjungen bei einem @efa*joB erfolgen, 
roeldjeS ungefähr in ber Entfernung X Dom @efd)üg bie (arte 
emidjt. diejenigen Ecfjüffe, roeldje bie 9<e(je uidjt treffen, fommen 
fernerhin niri)t in ißetraajt. 

ÜKan mürbe ober aua^ bie näfjere SJeflimmung be8 gactorS 
l-fpsin «, 4. qain 1 n , ouB ben (Jrgebniffcn ber f neben be* 
fdjriebenen 35cvfudje cergeMidj unternehmen, Wenn bei ben 
Meinungen ju biefeiti SBejjuf nid)t avi) auf bie 53erf$ieb enteilen 
in ben ^uftänben ber 9[intofpl|tire wäljrcnb ber einjelnen SGerfudje 
SltÜdfi^t genominen Werben tonnte, unb botjer muß bei iebem 
Stbießoerfur!) folgenbes gemeffen werben: 

1) bie Sarometevljölje, B Seittimeter, 

2) Vit Temperatur, T Gentigrab, 

3) mit einem ..fjngromeler ber ©e()alt ber Suft un SBaffcr* 
gng, H L |iv£iceiit, 

4) mit einer biiju geeigneten SGürri<f)tung bie ©efcfjwinbigteit 
W be8 fcjerrfäjen&eu SSinbeS unb ber mm biä 180" ju jäbienbe 
SBinlel feiner Stiftung, mit ber SHidjtung ber ©dmßlinie*) 

3)en brei erften Umftönben fonn man genau SRedjnung tragen, 
wie ts in ber unten folgcnben goimel für N gefdjeljen ift. Um 
aber ben Einfluß be8 2ßinbe3 auf bie Bewegung ber ©efdjofje 
ebenfo genau in Siedjnung ju fleflen, müßte in bin Differential* 



gteid)ungen an bie <2 



BonNv" bnS ißrobult Nv" I 



\v 



gefefct werben, unb ba bie5 bie baü"i(tifd)en gormetn uiet ju weit= 
IKuftig madjen mürbe, fo bleibt nidjtä übrig, als im tiorfieljen&en 
fluebruet an bie ©teile beB DeränbctEid)en9tenner3 v einen 'Kittel* 
roertb,, wenn v, bie anfängtidje ©efdjwmbigfcit bejeidjnet, etma 
v. (1— Va sin «„) ju fegen. Ttit N einen non bem Suftanbt ber 
SttmDfptjäre unabhängigen gactor bejeiöjnenb, fegen wir bafter für 
bie unmittelbar aus ben einzelnen SJerfudjen beregneten N ben 
allgemeinen SuBbrua*: 



*) 3Hau roirb natürlirtj leinen ber 6 cjdjri ebenen £a)iejiKifiifl)e 6 « 
Heftigem SCinbe aufteilen, aber tS moajte »icHeiebt auaj unauäfübrbar 
»erben, mit biefm Slerfuäjen fo Intige ju märten, bis einmal DÖltige 
SÜinbftiUe einträte. 



N=>H. 



h 0,00366 T 

< (1 + p ain 



(1 — 0,0037 10 



,+q» 



^ v„ (I - '/, sin ,,„)] 

25?cvbcn Dann bie aus ben SBerfudjen I, III unB IV &eredj 
3abJenTOer!t)e vgn >j uaD jugleirf) bie entfbredjenbeu B, T, I 
unb w in bicfe goruiel etngefeßt, fo erljält man btei etnf 
©leidjungen jur 2kred)nung ber Sonfianten N„, p unb q. 
fpäteren eraftifdjen 9Inroenbuiigcn btt baUifiifdjen gormein \ 
31ered)nung Oon ©djufjtafdn unb ju anberen cüjnltdjen £w 
finb felbflücrflänblid] für B, T unb H Ütttitettoertüe (für legte 
0,84) unb W = ju fegen. 

Sei bet SntmicMung bei' ©leidjungen, beten man fidj bei 
öorgefft läge neu S.'Öfung bet bafliftifdjen gragc flu bebienen [ 
Irürbe, merben in SRadjfitljenbein folgenbe S3e(eid)nungen gebraut 

1} 3 U Cei1 £>iffe«ntialgleid}ungen ber Seroegung beS <~ 
f*of|eS für bie mit Sinti beginnend ßeit t feien 

v bie ©efdjminbigfcit be$ ©cfdjofjeS, « ber — im nbfteigtu 
8ft ber Satjn negatioe — Steigungsminlet frii 
a befftu Sangente, x unb y bie Koorbinaten be@ JförperS, 
fange beB non bemfel&cn bur^laufenen Cogens, g b 
f rfjlemiigung ber ©djroere unb d x caitftant. 

2) Sic anfängliche ©efdjwinbigfeit beä ©efd)offe$ fei \ 
©tfdjroinbigfeit im ©djeitel ber 33ah,n c, fein SIbganggroinfel 
beffen Sangen« a . 

3) 3n bemjenigen Ißunfte (I) ber Soljn, in roeldjem « =- 
a = — a ift, fei uad) ber Seredjuuug s 

4) 3m enbpuntte (II) ber Sßaljn fei nad) ber unrait! 
baren 9« effung« = — ^ (alfo « 2 ber ©infattSminfel), a 
t = v«, x = X, y = Y = y, +4-J, nad) ber ajeredjnung b, 
gegen x = X, = x, + 4 x unb t = T, = t, 4- 4- 1, 



SKit biefen Segeid) mmgen unb nad) ber über bie 
Sffiiberftanbeä ber Snft gemadjten annähme ift für tert 3etttt>cU 

5Die SGeinnberung ber ^orijontalen ©efdjreinbigfeit burdj 1 
SJiberftanb ber Saft, baS ift dv 



= — Nv dt ■ 



-N 1 + 



dy 1 V- 



dx 



unb bie tntfpredjenbe iüenberunn ocr 


umi taten ©efdjmia bigfeit: 


= — nV dt 


■*— «■(>'+ 


dy' Y~T~ dx" dy 


$ie8 afebt fü 
gleidrangm: 


r bie Bewegung beS 

dxd't 

dt' *" 


©efdjotfca bie 2>ifferential= 

■"('+SP-ri"< 
V dl V dt"-' 


• '(*)-$ 


-¥*—•- 


■"(t+£;) t T 1 * t *~'f> 


ÜBuIttpücitt man 


bie erfte bte[er ©leidjungen mit -^-,- unb bie 


äiutite mit -g-j-, unb flietjt man bann bie teljtfve Dan ber elfteren 
ob, [o bctoramt man: 


Sie ©leidjung 1) aber lagt fidi nadj ber Sim'fion mit 


i=^-\ oud) fdjreibtn: 




unb ihre 9JcuLtipl.cation mit ber ©leidjung 3 qie&i bann: 

*-(*r +, «(t)~i»+-^^ 

©eßt man gut Slbfürjung: 


5)j (l-t-.'pf 


~da = A 




|*ii+i.'r r 


da = A , mithin J 


°(l + a') 3 da = — A 


J" "(1 + ••r r 


da. — A, mitljin 1 


'(1 + a") - * - da = — Ä, 
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unb berfidfidjtigt man, ba$ für ben Anfang bcr Setoegung -^ 

= vcosa = v cosa unb a = a ifi, fo ergiebt fld) ba$ 3ntegral 
ber Oleidjung 4). 

6) — (^J = — (v cos « )~ n -h ^- (A, — A), ba8 ijl au<§: 

7) — (v cos a)~ n = — (v cos a )" n + — (A — A) 

unb Kenn man tiefe leitete Oleidjung auf ba£ @nbe ber 33afyi 
begießt: 

8) — (v a cos a,)"~ n = — (v cos a )"" n + y (A + A a ). 

gfir bcn ©djeitel bcr Sa^n toirb v cos a = c unb A = 0, 
bafyer tft audj: 

1 -n 1 -n N . 

_ c = — (v cos a ) + — A 

unb bie ©djettetgeftyoinbi gleit: 

9) c= [(v. ; cos« )~ n + ^ A ]"» 

äötrb biefeS c in bie ©leidjung 6 cingefefct, mit n multipltdtt, 
unb jur ttMürjung 

10)h = N^ n 
g 
angenommen, fo erhält man: 



(^) n = c~ n (l-hA) mithin: 



u >(^) — "a-HA)" 



2^ 
n 



unb multiplicirt man biefe ©leidjung mit — dx unb bann mit 

ber ©leidjung 3, fo ergiebt fidj: 

2 _^ 

12) dx = — — (1 — h A) n da, mithin: 

6 

2 __2 

13)dy = adx = — — (1 — h A) n ada 
unb auf äljnlidje SBeife finbet fid): 

14) dt= — — (1— hA)~ n da. 

6 



entlud} c aud) in Die ©Icidmng 8 eingeführt unb auf 



3ur 93erecb>ung biefet (änbgefdjroiubigfeit muß alfo, außer 
unb N aud) ber GinfolIflminM « 2 betannt fein, rourbtn aber 
mib (i, gemefjen, fo evrjätt man bau ju einem beliebig geroaljlKii 
gehörige N burdj bte UJcbuctton btv ©leidiung 8, rtfimlict): 



Vj rebucirt, fo erhält man: 

iir 
u: 
B< 



16) N = -s- - 



fr.w«J - (% cos «.) 

A, + A„ 
einen anberen HuSbrud: für biefe Uonftante giebt bie 
:djung 9, ia9 ift: 



17) N = 



(v. cos «„) 



3"r SJeflimmung Dan A, A, unb Aj ^at man bie t 
1 fe()r connergente SRcitje: 



18) A = a 



2.3 



Sei 33etcd)nung beu Qoorbinaten X, = x, +4-"- ^ = yi 
+ 4_y unb ber $cit T, =t,+4_t «ennittelft Ber ©leidmiigen 
12, 13 unb 14 wirb für n hin größerer 2Bmlj j u f e ? (n fein, 
alfl a„, alfo rjödjfienS — -.-:, unb bafjer geben bie oben angeführten 
brei ©lieber ber ?Kei[)e A unb bei ber SReiljenentioirfelitnj) oon 

(1 — i] A) " bie ^otensen Don A ojnlanglid) genau. Stuart braucht 
aber aud) bei berSilbung einer jeben «on biefen ^otenjen nur bis sh 
bem ©Hebe gu gefjen, bdii bem an bie Sinomialcoef ficienlen 
nidjt Weiter junrtjmen, unb crljcilt alfo: 



19) A' : 



Co — lj ,. 





L 


20 




(«- 


l)'(n- 


- 3 K 




120 




ist 


-Dfn 


-3) 


L 


40 




1*. 











(n-l) 



I (n — 11 (■■ — 3) , (n-1) ' 



- .. -.i^tn-l^.. ["(D-lKn-S), 7(n-l) a l, 
:A* = a*-t- -g— *'»+[ g + § J. 

, [ 7 (n- l) M (n- 8) 7fo -1)"] , 
, [ TfB-l)'(n-8) 7(n-l ) 3 (n-3) 



648 J 

IT. f. ». 

33i8 gu HbgnngSroinMn Don circa 18° ift aud) a, nodi ( 
(Lein, bajj man A, aue iJen biet in ber ©teidjung 18 angegebe 
9ieil)e«gtiebern btntängtidi genau erhält; bei größeren 3tbgar 
loiitfetn muffen gur Sjcndinung Bon A, m«I)r ata brti ' 
b« 9teitje 18 berürffidjtigt werben, tmb tuivba,>l, (d fetje man: 

*, — 1 + «,J (H-a»)~ä"d fl = 3(l) 

unb Ijnl BniTii nodi betn laliiuvfdicn ©ö(jt: 

20) A, = S (1) + &h~ t + (n - 1) (SpT «» 



piL^+ c-y-g pfiM 



"Sic in ben ©Iridjungen 12, 13, 14 unb 15 MovfDinuiciibeit 
Sonftanten c' unb h tonnen enbliä) birelt nuB ben ©rgebniffen 
beS ©djicfjcnS berechnet Treiben, ebne baß man erft N nacb bei 
©teiriiimg li< ju beftiminen braudjt, SBirb nämlidj in btn 
©leidjungeu 9 unb 10, nad) @rf)ebung beiflec Stjeile ber elfteren 
jut jineiteit ^Jotenj, fflr N fein aBerti) aus 16 unb jur atblürjung; 



21) 






gefeftt, fo ertjätt man: 



9eun ift B roenig größer nie - 



)ob,er fretB wenig uer= 
ftfjieöen Don 2, alfo [eine äScrgriJfjerung Mud) ilnnnlraie cineä 
größeren n nur gering, c unb B C fiitb (leine edjte Srftifie unb 
bafjer ouet) ihre SJerminberungcn bind) SJergröjjtrung Don n nur 
gering unb roenig erh.eb[id) für bie ©röS* Bon 1 — C unb 1-f-B C. 
£ierau§ folgt ba§ mit ber 3krgv6j;erung Dem n c" unb b nur 
wenig unb jiunr Ufctereä in noch, geringerem SÜertjattnife als erflercS 
annehmen. 3)aS ©ntgegengefeljte tritt aber in ^folge ber Ülbnahnu 

bee Sruonenten — mit c 1 ein*). SBirb nun in ben ©leichungen 

12 unb 13 (1 — liA)~^ nach ber 9? inomia (formet entroitMt, fo 
treten ju ben ^Jotenjen i>on h ^iiioniialcocffidenlen, iccldje Burd) 
bie 3Jergröfjerung non n mehr ab, als bie ^otenjen Den h ju. 
netjmen, bafjer wirb burdj eine SGcrgröfjerung Don n X, uerf)älmijj= 
mäfjig ncd) mehr tjetfleinevt als e". 

EaS <JJrobuct hA„ unb fein Onabrat, welches in S9ejug auf 
bie (SunDergenj ber unten ju entmictelnben Meiljen Don befonbmm 
3ntereffe ift, giebt bie ©leidjuug 23. fiennt man aber ben fufi* 
roiberfttinbä s (5Defficienten N, ber biet ftur Srennmig feincä con< 
flauten üfoctoiö Don beut Deronbcrlittjcn; 

N — N, (J + pain« s + qfliu' «„) 
gefegt roirb, fo [fifjt fiel) u, auch, noch in anberer 9Eeife au8= 
brfltfen, in n>eld)cr ber ©influfj beB SibgangeroinfelS n auf biefc 
©rofie bcutUeber als in ber ©teitfjung 23 berbortritt. 

Söirb nämlich c™ nu§ ber ©leitbung 9 in 10 eingejeljt unb 
Dünn mit a„ multipiidrc, fo tonn 8nS ürgebnifj biefer Operation 
auf bie gönn: 

*) SBirb J.». B ,=0,6(o, — 81°), a, = 1 («, =45 u ), v„=440">- 
v, = 2lb m - angenommen, ioaä unnffäljr ben 3lnaaben ber ©djufjtafel 
für fdjmere ge!bgcid)ii?e entjpriiijt, fo «tjält man: 

für n = 3:c> = 1,9100 V, 1 cos'«,, h = 1,235 
s 1 «,, 11 = 1,257. 



=1+ (^)(. 



,„ (1 + p sin c 

gebrnd)t «erben, unb um ein uotti Überficf)!EidjeTeä 2Mlb ber t 
fdjicbtnen aßtrlije ju geben, »eldjc Ix* A ' nadj 9Ha" 
aibgougaiBtnle! a, erljnlten tann, würben bie 3 n ^' eTUUeT, ^ e 
OuübrntS für einige SlbgangSiDinfel unter ber Wnnaljme b tved 
baß ü = 3, p unb q, bie man $ur geh nidjt fennt, SRuD, \ 
bei ben (Scfdjoffen ber fdiweten gclbgefäülje 440'"' unb n„ » 
e8 bei einigen Stedmungen mir eingaben ber ©djußtafet für I 

genannten (Stfnjoffe »offen o crfajien, = lfi 7äiöööi 



= in'-'- 



2)ie Srgebtiiffe biefer 9ted)nuug »arm, baß 



0,05, 



0,1, 



0,2, 



0,3 



0,4, 



0,6 



et t =2" 52', 5° 43', 11° 19', 16=42', 21° 49', 30=58' 

h*A, a =0,1743 0,3444, 0,5374, 0,6337, 0,6871,0,7378*) 

ift. ©nbei [ei nod) bemerlt; 

1) 3)aß bti ©efdjüeen uon größerem nie beai oben angefübi 
flaliber bie N, unb bat" auch bie u* A„ ä (leinet »erben. 

2) 3>afj bei großen ?tbgoiigäroinf(ln « in ber ©(eidjuna, i 
bnö jnmtc (Stieb beg Weimers fo Hein gegen ba$ erfie f " 
bcffelben »irb, baß (leine Slrnberungen udr N, (einen er^ebtii 
Einfluß auf bie ©rb'ße Don L'A n ! gercinnen, uns milljin 
= 4 als ein ÜJcarimalmert!) biefer ©röße eon « =0 bis a, = S 
anjufeben [ein bihfte. 

Soll nun untafudit «erben, ob ein beliebig genähter SBer 
oon d Sem bei einem ©d)t(ßoerfud) gemeffenen v„ unb v,, a ( 
«„ X unb Y entfprid)!, fo geben bie QSleidjungen 18- 
A unb beffen ^otenjni, ingleidjen A , A,, B, U, o* unb h, i 
bann ift nad) ben @leid)ungcn 12 unb 13 biejenige borijonto 
Entfernung X, ju beregnen, in «etd)cr, nad) biefen ©leidjimg« 
y — Y »irb. 2)itfe 2trbeit beginnt mit ber Sefiimmuiig 
tSoorbinntcn x, unb y, be3 oben mit I. bcseidjneten $un(teS 1 
gtugbatju. 

*) SBirb p unb q Stuß gejefet, fo ift h»A„> ein äHar.iinmn f 
<1 + u„>) ~~ ä~ = nao A„ im Jolle a = 3 für a, = 32° 47'. 



3)a ds pofitb uitb da negotii» ift, (o inuf; in ben ©tcidjungen 
12 unb 13 (l — h A) jjofiti», milljin im auffteigenben Hflt, h A < 1, 
unb tm abftcigenben Slfle, in iretdjetn a negotii) roirb, — h A < 1 
fein. 3n>ifd)en ben ©renjEii a = -+-«„ unb a = — a„ ift bemnad] 

bae jreeite ©lieb Don (1-hA)' " fietö Heiner cl« baß erfte 
©lieb, unb bafjer tonn jmifdjen birfen ©renken ba$ cbengebarfjte 
SJinmti in eine 9ieif)c entmicfelt unb bann jur Ontegration ge= 
(abritten werben. @efd)tef)t leljtere o^nc Sejicljung auf bie Sntegtal- 
flwnjctt a unb — a„, fo erhält man für x„ y, unb in ähnlid)er 
SBeife für t, lauter nenattoe ©lieber, bie bei ber Schiebung auf 
bie untere ©renje' pofitiü »erben, ronhrenb bieß an bev oberen 
©renje nur mit benjenigen ©liebem gefdjicljt, rocläje uugerabe 
$otenjen Dan a ent&alten. ©egt man bann nod) jur SlHfrrjutig, : 



2 ft + n) . _ l.(l+n) 



•■ 

, 2(2 4-rQ(-2 + 2n) l.(l + n)(l + 2p) 

b ' * 2^3^ A = 2.3b- ' 

u. f. to. u. f. ». 

foroie bie ©ununen ber Hinteren ©liebtt ber nadjfteljenben 9tetb,en 

Rj unb B. _ t , roenn bag etfle biefer ©lieber baßjcnige ift, toetdjee 

ben gaetor h' ober b. 1 ~ ' enthält, fo ergiebt firi) : 






+ b, h» A» 4- b, h* A* . . . ) da + R. 
b, h' A 1 . . . ) b da + R. , 



ß, h» A' +/s i h* A« . . . ) da + B. 



3)ie in tiefen ©leidjuitgtn uortonmienben ^otenjen Don A 
geben bie ©leicbungen 18 unb 19, unb bei ben Öntegrotionen rairb 



Diofjgabc ber ©rofje Don i, ungefähr . a « A « ober 4 " -^ 3 -> ü.\.n. 
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3)urd) 8ergleid)ung mit jtoei geomctrifdfjen Stehen lagt fid) 
aber aud) (eid^t geigen, baft j. 53. in bem SluSbruc! für dx: 

B i < l-h 1 »A < ' /° b i hiAlda » Wb 



R. > r-^ Ib^A 1 da tft. SWan f ann 

l + o b. o 

i 

baljer annäljerungStoeife fefcen: 

25) X| =^-f 'I l+b,h»A*+b 4 h*A* 



■^r[' 



+ /t 1.« k ■> ~i 



l-h»A.» ^ i + 3 b i + 



| "Vb.hVlda, 



i+5 b. 

i 

inbem bie ©renje be3 tHterS, toeldje burd) biefe SCnna^me ent* 
flehen tann: 

2 c* y 0,5 0,5 



9*7"/ 1 — h'A A » 



i+5 b. A ° J 



pb.b^'da ifi. 3n gleicher SBeife ergiebt fid): 
o 

26)yi = ^M I b^A + b.h^A» 



- %' [' 



( 0,5 

1 h* A * 
i i + 3 
i + 5 

mit ber ge^Iergrenje: 
2c 



b. h A I a da 



_i_ q b. , t I i-l 

+ 5 b. Ü A ° 

i-l 




«- « 



1 / 0,5 <V> \ 



/a 
b h 1 "^ 1 " 1 adannb 

o 




Ciegt enbCtrf) ber Bluffdjlogepunlt bes ©efdjofje« ungefähr in 
gfeidjer $o^e mit bem ®cf(^flljftarb, fo ift and) ungefähr 4.x 
= — y, unb baijer bie ®renäe Icc ftetjter, rcetdje burd) An* 

njtnbung ber @leid)ungcn 25 unb 26, in toer Seftimmung Don X, 
entpetjen fönnen, in Steilen Don X, auGgebrüift : 



'Dabei ift ober nodi auSbrücfltd) l)erDorjul)eben, bnjj tiefet 
(V i 1 fi ( l- i- Icbiglid] ber Uiniiögltdifcit, bie obigen unenblidjen iKeiljen 
DOÖftänbig &u fummirfn, entfpringt, unb auf bie Prärie gar 
(einen Sinflnfj [ml roeit fidi bie ISonftanttn n unb N nur au3 
ben ©leidjnngeu 25 unb 26 beftinnnen taffen unb bnb,« aud) bei 
ber 91nroenbung auf %'düc ber Orariß mit benfelben ©leidjungen 
roieber vidjtige ®dju(jiDeit(n geben. 3)urd) Sßeräuberungen oon r. 
bürfte fidj F wenig änbtrn; »eil fid) babei bie äMnomial- 
toeffieimten b unb bie ^otenjtn doii A im entgegengefeljten 
Sinnt uiiiiimnbelii. G8 roirb Öatyer genügen, nenn jur 'öeont^ 
roortung ber grcige, roie Dielt ©lieber ber ©leidjungen 2S, 26 unb 
27, bei Heineren unb größeren ÄbgangSroinfttn a„ baüdfidiligt 
Werben foBeu, nadjfteljenbe für u =3 Beredjnete Setfpiele aufgeführt 
»erben : 

1) 2Benn h'A t t = Y (". ungefähr 1U°) ift unb in jeher 
ber (Meinungen 25 unb 26, (aufjer bem Slufaugägltebe a, ber 
erfteren ©leidjung) brei ©lieber berüfffltfjttgt merben (olfo i = <; 
mitft), fo erhält mon für bie ge^lergrtnje F = 0,0019. 

2) 3fl h» A,'= -| («„ ungefähr 30°) fo ftnbet fldj: 

beiberScrücffidjtiguugDon 5 ©ürteun (b. i. für i =10) F = 0,0053 

= * , -6 • f . . i = 12) F = 0,0034 

.7 . ( • ■ i = 1« F = 0,0019 



Diefe 58ei[pielc jctgtii, mit fcl)t bic arbeit Ber Medjner j 
fteigert tDÜrbe, roenn man bei grofjen grl)öl)iiiiflßiüiii(eln itnb ©iljuj 
Weiten ber ®efd}ti$e einen ebenfo großen ©rab 6er lieberen 
ßimtnung t>on £ljeorie unb ^rojiS oerlaugte, roie bei Heineren 
ja, ee bavf rooijl auägefprodjen werben, bajj biefc gorbenino, i 
unübevroinblirlieö ^inbemiß für bic Slnmcnbung ber 01 
25 mtb 26 auf Säjüffe unter großen Grijcüjungflminteln frii 
würbe, unb «8 empfiehlt fidj bcSljalb felbft bei (SrrjS&UBgäimnMi 
Bon circa 30°, in jenen ®Ieid)ungen i nidjt großer als 10 j 
ne&mtn. 3)« cinjige bierauö entfteb,enbe Heine Ucbelftanb Wärt, 
baß bic beregneten ISinfallflwinfcl unb (Snbgefdiminbigfeitfii 
eigentfid) uiojt bem dnbpuufte ber söafjn, fonbern einem anberen 

ungefähr um -^ ber ©djußw eite Don erflercnt entfernten 
entfpradjen. 

Sei btn jur gmiiitrtunjj bfS Siponenlcu n nnjufteflenbi 
iKedjnungen würbe aßerbingS bic 33eftimmung ber x, unb y, 
große b, fel6fl unter ber corgefd) läge neu Söefttjiönfung auf i 
nod) immer eine rcdjt mfib,farrte arbeit bleiben; iji bagegen i 
Ovöße non d einmal fcfrgefleßt, fo lau« bieje Arbeit für tceitei 
änwcnBungen Ber ©leidjuugtn 25, 26 unb 27, fetjt 
abgetürjt roerben, baß man (nadjbem bie 3ntegrale ber "ßaltnome A?" 
mit ben rieben iljnen fteEjeitben SMuomialcoefficienten 
$ multiplictrt worben finb) bie S.'oganlljnien ber Sc-bjencoefficient 
aller Sompofitionen ber l'ottnjen uon a„ unb h in eine Heini 
Eabeße *ufammeiifteüt. 

SSenben mir un0 nun jur Seredjnung ber jtoeiten SE^eil 
ber Soorbinaten X, unb Y, B. b,. ber ®rö'ßen 4_x unb 2$_y, f 
i[l juuorberft ju bemerten, bajj fjterbei liA negatta, — h A gtÖßn 
als hA unb möglieb, erweif e großer als 1 roirb. 3)ie ." 

Steil) enentwirfel um] uon (1 — UA) u ifl bat^cr fjier ntcfftanroenbb« 
fonbern man muß 4-s. 4-y unb ebenfo 4-t mittelfi bcS Snnlorfäj 
Safce§ beftimmen. 

3 m Srleidjterung ber Ueberfidit biefer SHeajuung tertaufdj 
mir aber bie pofitiDen unb negatiücn 9iid)tungen bei « unb &, ._ 
burdj Bie @(cid)ungen 12, 13 unb 14 in folgenbe übergelesen: 

12 ) £—£■& + *-*)" 
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2 

335trb bann nodj jur Stblfirjung 

28) M = (l + hA ) ; 

nad) ben unten folgenben SDifferentürungen a = a gefegt, unb be* 
jct^net £ btcjeniflc Sergrögerung Don a , burd) tuetd^e Y 1 =y l 
+ 4-y=Y, mithin ba$ pofltiDc -(4y) = y,-Y toirb, fo 
Ijat man: 

dx 1 d 2 x 1 d s x 



30) _4. y = rf.a -^- + 



da 2 da« 6 da» 

dx 
da 



1 .*» f. d»x . dx \ 

2 * • (»• "dir + "dTJ 

6 " ' (*« "dir + 2 IST) 



«)**-'• -£ + **• -&+T** 



unb: 



2 

32) ^ = ÜM" » 
da g 



o/ im. 2 + n n-3 1 

_ 2(n-l)ha M -— (1 + ao>) — j 



dt^ = _c_ M n 

' da g 



F-f[-T»"M'+-'> !fi ] 



_d; 

da' 
U. f. )D. 

Sn bcr ©letdjung 30 ifi — 4. y = y £ — Y befannt; man 
!ann baljer au$ berfelben <?, unb fobann au£ 29 unb 31, 4.x 
unb 4_t, mithin 

X 1 =x 1 + 2j.x unb T 1 =t 1 + 4* 
beregnen. Sei Heineren @rl)öl)unfl$ttun!eln « lonnen toegen ber 




tbtr ber ©Uidjungen '. 



gelingen ©röfje oon ä bie legten ( 
unb 31 weggetaffen werben. 

äigäbe fid) bie beregnete (Soorbinote X, ber gemeffenen ; 
nafjc gteidj, otfo: 

X| — X - beinahe = 0, 
fo wäre für bo§ in SRedjnuna, gefteflte v unb «„ bafl paffenbe 
gefunden, ergie&t fidj X, weftntUd) größer als X, fo war ba8 Ott 
fudfte n 3U [lein, im entgegen gefegten SoDe tjatte man eS 311 gro 
gewählt. 3n bei&en %äütn b>t man alfo ein anbetee n gu Der. 
fudjen, unb luinn bei biefer Betfudjätoeife geführten Meinung a 
ber @[eicf}ung 22 c J beftimmt werben ift, fo giebt baS oben ti 
bieftr ©leidjung SJcnttrEie Sluffdjlnfj barüber, ob f 
ift bie SRedjniing fort^ufe^en, ober u fofort ju änbern. 

3>urd) einige bergteidjen öerfudie lägt fid) für bo.6 v, 
einet? jeben ber SJeifuctje I, 111 unb IV ba§ paffeube n finbe 
ober bie auf biefe äßeifc beftimmten biei u werben fdjwetlid) g 
flleid) fein, unb foüteatfo mit beut für bie ©rofje beB SZßibet 
fianbcS ber Suft ja roäblenben äuSbrutf bie grögtmöglidj 
©enauigfeit meitfM werben, fo würbe man bemfdoen wafirfdjsintiit 
bie Sorm: 

-Nv n «(H-kBia« +l8in «) 
geben, unb bie donftanten d„ k unb 1 nuf biefelbe Slßeife br. 
flinmien muffen, wie cS oben für bie in bem Sluäbrucf für N tat 
baltcnen N„, p unb q erflfivt würbe. 

ÜDie Differenz uotienten D, Weldje raun bei ber Stnwenbune 
etncS mittleren uno fo oiet alö inöglidj burd) Keine 3al)len 
brüdbaren D erljätt, bürfteu inbeg bodi löotjl nidjt fo grofj fein 
öag fie fid) nid)t, oljne 9f»iberung oon n, burd) Keine 33« 
ünberungen ber nad) ber ©lejdjung 16 beftimmten N beteiligen 
liegen, wenn mich Dabei etwaS SßenigeS oon ber ©cuauigfeit 1 
flu beredjnenben (SinfattSroinfel uno ßnbgefdjwinb ig leiten t 
werben müßte. 

Der Sffieg jur S3cr(teinernng ber Differenzen X,— X burd 
Sleuberung ber (Sonftante N ift jiemlid] einfad). Sie (Sleidjung 1 
jeigt, baß 3. 33. eine SJerfleinerung Don c 1 bie Sßergrogerung Bor 
N ert)eifd)t, unb bie ©teidjung 10, bafj bnbei h fefir geringe 
SIcnberungen erletbet. 3)ic mit conftantem u aber üeifrqtebencn I 
bcredjneten X, oerfjalten fidj baljer beinahe wie bit jenen N t 



fpredjcnbe c =, unb beaeidjncn alfo N,, c, unb b, Sie jut SSer. 
befftrung Dem X, anjuwenbenben N, c unb h, fo ift: 



N -i*rk 



(fegen. 2Burbe enblidj mit bem beridjiiglen 
nben, fo giebt bie SKectmung 
bie £angente beS SmfaHSrohiMa = a 4- rf, 
b 



1111b 



bie Snbn.cfrf)WinbigIett = c, |^H 
unb bie 35ergkia)ung biefer ©rö 



-U 1 [l + h,Aj n *) 
:en mit ben gemeffenen n, unb v„ 
jeigt, wie grojj bie gebier in ber Seredjnung ber tegteren finb. 

5Rqu> ber geflfieHung ber 2SibcrftAnb§*Sonfianten n unb N 
fönnen Dermtttetft ber oben cntwicfeltcn gormetn bie Sdjufjweiten 
ju beliebigen $IbgangSwinMn ber ©efdjuffe beregnet werben, inbem 
bie ©leiebungen 9 unb 10 baju c unb h geben. Sßerfteijt man 
unter ber ©ttjufjroeite bicienige l)oriäontale Entfernung com &t- 
fd)ü?, in wefdjer baö ©efdjoß btn gielpunft trifft, fo ift bei ber 
SJcredjnung berfetben Y = ju feiert; Wirb hingegen bie £,ori= 
vmtaU' Entfernung be3 9lnffd)lagepunitcä eines ©tfdiofjeö Dom 
©efajufcftaub ©cb,ufjn)eiie genannt, fo ift T = — ber §i)f)c ber 
©d)itb,;apfeii ober btm Srtboben. 

iöereajnct man bie ©djufjroeiten für bie bei ben 33erfuct)en 
I, III unb IV angewnnettn Gjrl]übung§winM, fo (ann an bie 
©teile bet in N enthaltenen gunetion ton sin «<, eine äljnlidjc 
Sunctinn ber Ed)u§nieiteu gefegt werten, unb in biefer Scan ift 
bann N bei ber Sj-evtdmung ber Si'bchungewinM ju gegebenen 
©djufjwtiten anwenbbar. gormelu ju biefer leiteten 9tecbnung 
fönneu für jebeS beliebige n auf bcmfelben Sßegc entwictclt werben, 
Wie es im 81. Sanbe biefes SlrcfjiDS <S. 78—89 für n = 3 ge= 
je igt würbe. 

üDie Srgebniffe eines nadj Dorpehenben 33ovfcrjtagen bura)ge^ 
führten 3t)ftemS tum SSerfudjcn würben natürlid] ooüe ©iiltig* 

*) 91ntiicltd) Ä, nid)t mit bem gemeffenen Ein fall 3iointeI «,, fon* 
b«n mit bentjcnigen, befjen Inngcntc & + d, tft, gebilbet. 
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fett nur für biejenigen ©efdjflfce unb ©efd^offe §aben, mit rceldjen 
bie Cerfudje angepeilt hmrben, ja ftreng genommen felbfl für bie 
lefcteren nur bann, toenn fte nidjjt mit Diel Heineren ober Diel 
größeren ©efdjtoinbigfeiten al$ bei jenen SJerfudjen gefdfjoffen 
»urben. 3)ie @fl>onenten n bürften fidj ober bo$ n>ol>l Don @e* 
fdjoß ju ©efdjofc unb mit ben anfänglichen ©efdjhunbigfeiten ber 
leiteten nur fe&r toenig unb nur fo änbern, bog biefelben nad) 
äßaßgabe ber 2>urd)mef[er ber ©efd^offe unb ber 93erf)ättniffe tyrer 
©etoidjte gu jenen £)urd)meffern eine fel>r langfam ab* ober $u* 
ncfynenbe giemlid) regelmäßige Steige bitben, unb bie Derfdjiebeaen 
mit biefen ©efd^offen in ber *ßrayi8 erhaltenen JRefultate lonnten 
Dielleid) t baju benufci tc erben, bie im 2Jorße§enben entmidelten 
gormein ber Setoegung einer ober ber anberen ©attung Don @e« 
fdjoffen genauer angupaffen. 



XIV. 
Daniel äpedtles UDtrhcti in ©cfierrad). 

^m «rtiM XIII. beB 84. 8anbe8 bUfer 3eitfd)rift; 

3ur (SHtuiidlungSgefdjidjte bcS SJaftionärftjftemä, inäbe* 
fonbrc über speiet: "granS unb Eoniel ©pccrle 
flnb iörtjauptungen BeB betgi^djen Dberfilieutenani 3Bautoerman8 
befämpft unb namentlich bie Originalität unb bie unl äug baren 
SSerbienftc btä bcutfdjtn SrtegflbaumcifrerS ©ptrfte Detttjäbigt. 
SDer £err 95erfnf|er beä genannten StrtifelS f)Qt barin nigleid) ba8 
Sebauem au§gefprocfc}en, bajj bie DVadjvtdjten über ©perflcS Sieben 
unb äöirfen Ijädift tücfcrtbaft unb ungenügenb fitlb. 

Mog aud) üaS 9cad)fo(genbe bie fe Süden nur juni geringflen 
Stjttle ausfüllen, fo roirb eä icbeufaUS genügen, bie Angaben, 
mridje äBauroermanS über ben Lebenslauf bcS beutfdjcn HieiftcrS 
unb beffen angeblidje Streit in SfntToerpen gemadjt, als irrig «* 
f trjtinen ju laffen. 

35n§ ©perfle 1500 in Slntroerpen geroefen, i[l uniweifelljaft. 
Er f elbfi fagt eä in feinem 3Berft. !Eafj er aber, roie 2Bauroerman3 
behauptet, gern iff er maßen nur nlö manberuber Sud)brndtrger)ilfe 
borttjin gefommen unb erft jeljt ganj jufätlig bim roeifen 2JMfter 
tJranfi etroaä abgegudt unb bann mit bem Srfpäijten an anbern 
Örttn at8 firiegäbaumeifier aufgetreten fei, ift nidjt nur an fidj 
tjb'djft nnmaljvfdjeiutidj, fonbevn roirb burd) ©peefteö SSirten in 
bin nüdiflfolgenben 3ab,ren auf bie «ollfiänbigfte 28ei[e roiberlegt. 
©pedle mar bereite 1561, al(o nur ein 3a(jr fpättr, in 9Bien*) 
unb oerßffentlidjte bereits J564 einen $lart einer SJIeubeftfligung 
Don ©rrajjburg. ©in iDcann, rocldjer erft im Hlter Bon 24 3ab,rtn 



*) SB« auS unfern Ipflteteti Snmertuna. crftdjtlid), war Spectlc 15<>1 
niujt iuin erftin Sfiaie in SBien; [tfiou 1555 war er bafel&ft geraefen. 



fidj Don feinem angelernten ©(»erbe einer onbern, ober uieltnebr 
einer iu jener 3 eit bon angpliet) gehüteten ©eljeinmiffeji umfüllten 
Sanft lugemeneet Ijalte, foHte es na* oier= bi§ füiifiäijitger Üeftt- 
icit mögen Surfen, mit einer Arbeit an Die SZ>cff entlidjEeit ju treten, 
moju fünft nur ÜJteifter erften 3fangeö berufen eifd)ienen? Diefefl 
war um fo unmab,rfä)(inli(^er, als tu tiefer 3''t bte ttaliuiif ct)cn 
Dreifier faft allein ben Ion angaben. 2>et ÜKann mußte jäjon 
(iroafl flanj SefonbereS geleiftet Ijaben, ber mit einem fertigen 
geftungöplan ^erDortreteu burfte, oljne befördjten ju muffen, fofert 
eon ber gongen ©übe angefallen unb moratifcb, Bemidjtet ju roev* 
ben. äfian finbet aber nirgend«, bajj leHtereS gefdjeljen fei. 3m 
©egenttjeile flieg Specfle immer met)r in Sichtung, unb rafdj 
netdjeinanber rouibe ifjm bie 9Jeubcfeftigung meinem- ©labte über* 
tragen, unb mie mir fpäter [etjen werben, fein 9tatb, Bon Bieten 
anbern Stätten eingeholt. Socb, noch Dor SJeröffenttictjung be§ 
*pione« Bon Strasburg ^attc Specfle ©elegenljeit, fein ©efdjtct 
an ben Sag iu legen. Er mar, mie äfiaumennang anführt, im 
3al]rel561 in SBien unter ber Leitung Sa^arS, beS 3ngenienrB 
btä RaiferS, ttjßtig. 

3 11 biefer 3 e '' mürbe bie legte -panb an baS bereits brei 
3abte nad) ber Surfenbetagrrung*) für notbmeubig cradjtetc unb 
in Stngriff genommene, aber aus ©elbmangel oft unterbrochene 
ober nur lau betriebene große SBerl ber SRcubefeftiguru} SSMcnS 
gelegt. 

"Der erfte oberfie tS^ef biefeS gro&en Unternehmens mar ber 
burdj feine ÄriegStfjaten unb feine ftenutniffe rüfjmlid) befannte 
fatferlidte gelbfoauptmann Üeonbarb greiberr D. getS, ber 
jeboeb, nur bie SSoHenbung ber erften brei „Safteien" (baftiotiirten 
gronten) erlebte. 

2)er teeemifebe Seiter mar £crmeö Schnllauger, geborner 
Defterreicfjer. Sr mar Dberbaunteifter ber Statt ffiicn unb erhielt 
als foldjtr and) bie SüeftaÜung als Oberbaumeifter beS Rfinig8 unb 
nochmaligen Äaiferö gerbinanb I. Er mar bie Seele be§ 
®anjen, ba faft alle 2Derfe nur itadf feinen EntmUrfen ausgeführt 
mürben unb faft aüe üßeridjle unb ©utaefiten oon iljm gefertigt 
mürben. Un&etingter 9lnl)änger ber itatienifdjen Spanier unb, mit 
man aus ben 9Iamen feiner 9Jfitarbeiter flet)t, auoj bie Stalten« 



*) Surdj Soliman IL uom --'-'. Septetno« bis 15. Oftober 1 



befonberö beBorjugenb, war er glcidjttmbt ein feiner aufgäbe boü"= 
fommen ge»ad)fener 3Jiann. ©ein Slawe mürbe nad) ber berrfdjens 
ben Sfflobe, meiere alle 9camen lareinifirte ober italienifvrte, in 
©alijar umgenjanbeli, foroie fein Sdjroefterfofjn 'IBolfgang 
feinen liamm auä 2a j in i'ajiuS ummanbelle. SDiefer berühmte 
(Selen, iebtSf Treiber unb 'jßoltjliiftor würbe ju feinen erflen ©tubien 
tjauptfädjlid) burdj feinen Dheim angeeifert, unb bei ben Säulen 
gemnebte gunbe lenften iljn auf baB ©tubium ber SUtertliume* 
tunbe. SU auf ber SJominitanerbaftei befinbtidje Snfdjrift mar 
ton Sag ,;u ffitjren feines Oheimfl oerfafjt warben. ©tfjallauBer 
erlebte bie SSoGenbung feines äßerleS, fdjetnt aber gleidj barouf 
geftorben ju fei«, ba fein ?}ome nad) 1561 nidjt nieljr borlemmt. 
9Jon feinen llnterbaumeißern ifl jumeifi nur bet ÜJome unb £>eimat&?< 
ort befannt. •Jludj ttfcijj man nur bei einigen bog 3af)r, in tneldjem 
fie iljre Stjätigteit begannen. So Somcnico SUalio, ein 
Äärntbner, ©iegmunb 'iirnto Bon *ßifo (1551), granj ^°$o 
(ober foeo), tönigüdjer SJaumcifter auä 9ftai(anb, 'ßtetro "ßtr* 
boädfo tober 33erboSco) um 1552, 2Sotfgang Sieiberftorfer, 
3ob,ann Sfdjertte (ein Staliener ober S3ö&me, beffen 9fame 
(Serie ober Sert gelautet Ijaben mag), bie Stemme (jntetfhr 
Senebilt KIjölbi, SÖcarttn £aubit, 23ernb,arb @igi unb 
Diele Sintere, beren ÜJamen nur au3 ^Rechnungen ober Quittungen 
betannt finb. 3" toiefen gehört aunj ©perfle. 3)afj unter fotdjen 
Serljältniffen bie einzelnen ©aufüljrer ib,re Obeen nicht jur Slu3= 
fürjrung bringen, fonbern nur bem norliegenben $Iane entfpredjenb 
bauen rennten, ift begrfiflidj. @B form Datier ber Umjianb, bafj 
leine gront nad) SpecfleS Sbeen gebaut würbe, leineSwegB als 
ScmeiS Dafür gelten, bafj ©pecfle gar uid.it ober roenigftenfl nidjt 
in nennenswert!) er Üßeife bei bem Saue ber lefctcn SJafieien tfjätig 
genefen fei. Stur jroei ÜJiünner hatten bie Segünftigung, roenigftens 
bei ber Ünlagr einer SBafiion ein entfcfjeibenbeS SBort mitfpredjen 
}u (önnen. SS waren Stuguftin JpirSnoget (0irfa)ooge[) au§ 
Nürnberg unb ber ©au= unb ©teinme&meifter SBonifaj SBol* 
tun et flUäSöien. £oa) mären aud) bie tarnen biefet beiben (einer 
anbern als nur einer flüchtigen Erwähnung gewiirbigt roorben, 
rjotttn fie fid) nidjt burd) eine anbere Seiflung bemertbar gemacht. 
©ie üevöffentlirbten bie erfttn SfJIfine ber neuen geftung. £ire = 
oogelfl ^lan ift für jene 3eit ein tDaijreö afteiftertterf, boeh mag 
er ob feiner ©ruße jiemlidj tljeuer getoefeu fein, wogegen 30 d l - 
Iteiiratnicijiaficr 3n$rsana, tJUXt, Sank. 16 
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murtä Hrbtit 1} a n Bin in er unb ED ob, [feiler, aber and) mmber genau 
aar. auf eitwm Crrempfar bc8 erfteren Clonts finb bei jebem 
SJofttOH ober (Sabotier meljrcve Wanten (neben ben ermähnten SBatt- 
meiftern noeb, jiuölf anbete) notirt. Einige tarnen (j. 8J. SJer* 
boSco, IJratü, 3£I«lio) fommen mebrmntS bor. Offenbar 
roaren bie 3Keljrgcnamtien bi< Sauleiter, benen bie anbetn jut 
Unterfiüyung jugetbeilt »arm. ®ö fdjeirtt audj eine SSorriidung. 
ftaltrtefunben ju tjaben, ba 9i eiberfiorfer bei einer altern Saftet 
als 6er legte, bei einem neuen! Sßeri aber als ber erfte erfdjeint. 
©petfte erfdjeint jweimat alS ein foldjer Unterbaum elfter, bei ber 
(Sourtine neben ber CÜlenbbaftei aber allein. Sr mar atfo bei ber 
SJeenbigung be$ Saueä fdjon einer ber älteren ober jebenfaDB b,er- 
norragenberen 3}aufiit)rer. 

SBflrbe moljl ein fo gewiegter ^JraltituS, roie ber alte 
@d)al[au(5er eö ohne^roeifet mar, einem „nuä beut SReicfj einfl,(* 
«anberten ©cibenfiicter unb lopenfcftnciber", ber feit faum einem 
Sab,« in bie ftriegSbaumeifferci IjineingtBfufctjt hatte, nur fo oijne 
rociteveS einen foldjen roidjtigen "Soften tibertragen baben? 3n 
iixltKm ^latjrc 3 dj a 1 1 n u g c r geftorben ober in ben i)iub,eftanb 
getreten ift, ift nidjt beftimmt fcftjufletlen, bod) ift es beinahe %t- 
tnifj, bafj ©perfle fein unmittelbarer fRacbfolger — roenigfknS im 
laiferiieqert SJienffc*) — »urbe. Dbmob,! er febod) febt balb ben 



*) <S3 ift nidjt evfiajttid), ob nodj unter gerbiiionb I. ober nad) 
beffen Sobc (1564) unter feinem Scljuc unb 91ad)folg« aHogrmiKatt n. 
£en lederen nennt Spcctie gclegcntlid) alS feinen öönner. 9<od) in 
beffen XobesjnDjt 1576 mar Spctflc uou ^ngolftabt aus 511 einem forte 
fvfaiorifdjeu Stieg arattj und) :Megcii*buvg berufen, b«u£ajaruäD. edjroenbi 
prüft biete. Ber imJevt evroäfmte Crjberjog gerbinanb, bei bem Sprctle 
jünfSnbvc als Küftmeiftcr (gaugbauS^orftnnb) inEienft ftnnb, war b et 
luuln'iiimiUTe üniber Malier StupmilianS. 

3n ber gereimten Bing topfite ber Sluögabe non 1599 finbet fiaj über 
tiefe ^Jeriöbe nur bie nidjt (taiij toentiidjie" Sfelts: 

.... burdj fein' ttimft fo roarb bctntint, 

£afc Saifer, Abriet, Potentaten 

Sein' Sieirft nidjt tttoUtcn gern entrattien. 

ffiruju fiaifer Maximilian, 

6öd)fter Scbädjlntfs lobefam, 

SeSgleid) ISräljerjog gerbinanb 

gu eim ißüftineift« itjn ernannt .... 
ißictjt ganj beutliaj finbeti wir bie Stelle in KJejug barauf, I 



Slnerbiehingen befl Scj^etjogS JJerliiiionb unb fpfiter jenen bc8 
■jjerjogö »on ^aljern ©ctjüt gab, fo rourtoe er bot}) tmsberljoit Dom 
fiaifer in ^Betreff ber Sefefligung Don iffiten unb anbeten ©tobten 
jB SRatlje gejogen unb ihm auifj bic ÜtuSfübvung oerfajiebcncr 
Sauten übertragen ober rocuigftenfl angeboten. SBaS ©perfle im 
@(fafj, in ben öftcrmdjiftrjen SJortanben, in SBatjern unb überhaupt 
in 2Befrbeutfd)ianb geleiftet, ift beiannt genug, bod) jeigt ba?jenige, 
mag bei nur einigem 9rad)forfitjrii über feine SEhätigfeit in Dcftcv* 
reitfj aufgefunben Werben tonnte, bafj er ju ben utcibefchäftia,tefien 
Ingenieuren, mett^e '£eutfd)Ianb aufzählen fonn, gehörte. Sind) 
bei ber Sörfeftiflunj) nuhrtrer $lä§e in Ungarn Ijatte er ein n>id> 
tigtS 23ort ju fpreäjen, ja cö rourbe, mie fpfiter ermähnt icerbeu 
(oll, feine ätceinimg beinahe bunbert Oabrc nad) feinem Sobe jur 
©tltnng gebraut, ©elbft mit ganj (leinen ©labten ift fein 9tame 
Dcrfnflpft. ©o mürbe in bent fteinen SBrntf an ber Seitha (beffen 
naä) iiem(id) gut erbattene ©tabtmaucru in meljrjadjcr 53 erbring 
ein Sntereffe bitten) im 8. SDtjenntum be8 16. 3nTjt^unbertä „ein 
Xurm gepaoet, fo ber att)fdj lagt Durch ben ©tabtbanmaißcr Don 
©traäburgfl)." SS ift audj nicht unroaljrf djeinltcb, bafj ©perlte 
an ber unter 3tubolf II. ausgeführten tbeilroeifcn ifteubefeftigung 
Don 5?rag einigen Stnttjeil harte, menigfintä (imunt ein aus btm 
anfange be8 oorigen Sahrlnmbcrtä ftammenber s 4Jlan be8 2Bn[feb,rab 
(be(nnntlict) fyabm bie granjofen roäljrenB iijrer 'Jlnroefenbeü in 
'JSrag im Sah" !742 biefe GJitaoeBe juni großen Ztjült umgebaut) 
binfidjtlid) ber Slntage ber äßttle mit ben 3been ©pecfleS in 
Dielen ©tücfcn überein. 

Sßenn tnbeffen bie jetjt nur nodjgcmiefcn rcnrbe, bafj ©pecfle 
furj nad) feinem in baß 3nfjr 1560 faüenben erften Slufenibatte in 
Wnttoerpen unb feinem Bcfudje bei Sfleifter grauS (ober granß) 
ol« routinirttr unb DielbeftTjäftigter SiiegSbaumeifter aufgetreten 
unb es fomit faft unmöglidj fei, bafj er erft in Antwerpen bie 
erften Stubien über 39efefttgung gemnerjt habe unb bind) grans 



»cm Spctfle „iHüftmeifter" gemefett. Son einer Slnftcuung nl* „iinu, 
ineifter" ift nttfjtä flcfagt. Biefc 9q«$itHng firtbet nur auf einen 
ipiücvcn StStnfe&fäjnitt änronbunfi, §ctjdo. »L6«d)l oonBagern fteKte 
i&n als foId)en bei bem geftungSbnu uon Snaolftabt an . . . 
„bn er ein'ii (ebenen Sau ooItenW." 

Sbvni. b. Beb. 
16* 
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in bie (egtere eingeführt roorbtn fei, fo möge nun nodj batgetban 
toerben, bafj Specfit ftbon Dar bem älnlroerpentr Aufenthalte in 
Oefretreid) »ar unb baff er mehrere 3al)re Borfjtr bei Einem 
ftefiuiigSbaue in Ungarn listig fleioefen fei. <3oUte £err 3ßautoer= 
manfl bie menigen Sdjriflfiürfe, rocldje für bie Üöab,rl)eit biefer 
-L : c:Ijiitiptiinrj corgebracb,! werben lönnen, etwa alß ^ructfeltjoft juriid 
meifen, fo bleibt eben nur übrig, i&m anjurotljcn, bie 2)eftätiguttfl 
ui ©pectleS fflcrE CSuSgabe 158!)) feibfi unb jroar wenige feilen 
naeb, ber oon bem K. II.sSDiitarbtiter citirten ©teile (meld)c ©teDc 
übrigens Jpetr SBauroermanö in ganj eigentljiimtiayr äßeife auf- 
gefußt unb mit bcrfelben feine Wtüre beS SBetfeS abgesoffen ^u 
ijaben fdjeiut) übet ben 93au ber gefittngflmerfe oon yintroerpen 
uufjufucb.cn. 

hieben Fol. 18 befmbtt fi* eine ffiupfertafel Wr. 5, auf nxlcrjer 
gnei gcflnnggpläne BnrgefteUt finb. 

äPelefje gelungen t6 ftnb, mill ©petflc au§ ©orfitbt ntc^t 
fngen. l5r Kar ein $u 9 u,ec ^"triot, um bem Srbfeinbe ber 
B$ripenf)eit, ben Surfen, bie ^läne faiferädjer geftungen mitjn. 
Heilen. Der auf ber untern .fjaifte bei fiupfettnfel bnrgeftcüte 
■ipint}, ein bnftionirte« Siebenecf, Infjt fid) ntdjt mit uoller 93ejiimmt< 
beit bejeidjuen. 3>odj ift es fcljr roal)rfa)ein[id), bofj fict) biefe 
gefhwg in Ungarn befnnb. *) 

Suf ber obern ßatfte ber Supferinfel ift eine Heine, auf einet 
burd) ben 3ifammenlauf jnjettr glüffe gebilbeten £albinfet gelegene 
geftnug bargefteflt. Ee? ift ein günfetf ober richtiger Ein oblong« 
bnftionirtea SJierect, beffen eine furje unb ber Spi§e ber $albinfel 

*) Scr*)JliU3 liegt an einem grSfitrcn giu|, in lueldjen ein tlevnorer 
beinahe reajtminflig etnmünbet. 3n bem in meinem Btefvfce befinblicljen 
„Sptctlc" ift mit Bleiflift ein jtmt Sljeüe oerroifäjtes ffiort teigeiept, 
roeldjco nHenfattl fitt „Üinnb" gclefen roerben tonn. Ob biefe fiesart bie 
richtige ift, ift nxa.cn 3tiü>taujfinbuiiö itneä autl)ctitifä)en ^Ianeä aus 
jener ßeit nidjt ;u en treiben. 9icm6 nmrbe feitfjer bebeutenb iiiugcftaltd 
unb ift feit 1800 »»UjtänbiG oufaelaffen morben. Sadj lä&t bie ganje 
Sage bie SJertnutljung, bcifj c<i roirUitb, Zftaab ift, mögliri] erfahrnen 
©uedlc bat übrigens bei ber »efcfligung 9caa.be mitgeholfen ober 
menigftens fein Sutndjien Darüber abgeben muffen. 2>enn in einem furj 
oor ber Ucbergalie bicieö 5J[nyra abgefajictten ^ei'idjtc roirb bdriitcr ne 
Ilagt, baf) einige äBerfe nidjt fo ausgcfüfirt nnirben, iwie eä ber Stabt- 
t ii u nie ift.' ;■ Don Strufiburg norgejc^lagen fjatc. 
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jugewenbete Seite auB jmei luvten tenaittirten fronten beftetjt. 
<S8 ifi ber unter bem 9camen ber „alten ftefiung* belannte ältefte 
Xfcd! ber geftung flomorn, 9}ad) immer fleb,t ber gewaltige San, 
foroie er auf bem *piane bargeßetlt erfd)eint unb Dar nabtju 
330 Oaljren (1550) begonnen würbe, faft unOeranbert bo, nur bic 
im £>ofe ber (leinen Seßung oerieidjneten Oebäube fmb Der« 
fdjwunben. SanbeinwärtS Ing ffomorn, batnats ein elcnber giecfeu, 
weldjer balb barauf gm ©idjeritng gegen bie ©treifereien ber 
Surfen mit einigen Serfdjanjungen umgeben mürbe, waä mtdj 
©pcatle erwätjnt. 3'm Beginne beS grofjen £ürienfriegrfl würbe 
bic neue Sf e ß an B angelegt, Sonnte nod) ein ^r»ctfel betrübet fein, 
ob ber fjier bargefieüte ^lalj Somorn fei, fo roürbe biefer 3roeifel 
babitrd) tefeitigt, bafj in einem oou mehreren Sngenieuren 1683 
bem Saifer Seopolb unterbreiteten ©»tobten über bie 9teu° 
befefliguno oon fiomorn auSbrücflici) borauf Ijingewiefen Wirb, bafj 
bie Gjrrocitenmg unb SBerflärfung Dicfer Sefiung bereite wieberljott 
für nattjwenbig erfannt worben fei unb „majjen foletjgeftalteter 
23au fd)on Der aünunju faft lumbal Satjren üon einem berühmten 
Seftungäbaunieifter, fo felbften bei ber Srbauung befagter gefiung 
mitgetlian, gar cmfHidj beratlifdjlagt toorben." Spctflc war alfo 
bei ber Srbauung RomoinS, unb er [agt es" felbft. *Dod) efl ifi 
baS befte, wenn bie betreffenbe ©teile auf Fol. 18 t)ier wortgetreu 
wiebergegeben tnirb, ba tüerburdj allein alle über bic angeblidje 
?el)rgtit ©pectlcä in Sntmerpcn gemadjteu Angaben ooHfiänbig 
roib erlegt werben. 

„9!ad)bem idj oertjeiffen, Don ben minbern bis ju beii meljrtrn 
@ien mein bebenfen flu geben, unb idj aber uon brei, Dier, bif; ins 
fünffte erf bin lommen, welche alle hinein inö 2Bindelma|j fallen, 
unb aber foldjcB nit aubetö fein tonn (wiewoi idj Ijcmcd) beffetn 
weg anjeigen wil) fo muff, idj ein erempel ober jwet) oermtlben 
Dnb anzeigen, fo bie 3tatianer alfo gebawen, weldjefl ofene alle not 
mutwilliger weif; oberfetjen, alfo fennb gebatoen warben, baf; fie 
entweber nit oerftanben Ijaben, aber bod), mit gemalt wollen Der» 
tfcäbigen, weldjc Statt, ISaftd'l onb örtcr tarnen td) auf} be- 
benctlidjen orfädjen nit melbcn Win, Dnb baS Jtupferblat Nam. 5 
Lit. A. A. anjeigen tljut.*) 



*) @o lautet, ron$ ©pectlc feltft gefcrjrie&en in Der ütiiägalie 
De« 1589. Sie von 1509 ift weniger jmücfljaltnrb. 3n biefer (jeifit es> 






Siemeil bog Sfptgige, (o in ein« 3afet tmS gr offen ftaffc*, 
nadj beut äBafjcr lägt, n!3 (in liaffell, rmo bodj aud) am gierten 
Dnb Statt, btbunrft midj fotdjeS otjii noljt geroefen fein, bafj man 
baS gange Saften, nndj bem ging onb Soben bei Erben geftalt«. 
'iDierocit e8 an iljuie fdbfl ßdK* (igt, tmb Ijal man ben gangen 
gejiiif bec Statt, nie ein SaficÜ Don 6 Scfen rool aßeö tonnen 
begreiffen, Dnb bet« ein ^oßtoerrf in tiefen fpilj legen, tmb befto 
gewaltiger mit fhetdjcn roof uerfetjen fönnen. 3)ifj SaßeQ ift nit 

binter „ucrttjäöigcn" weitet: „wie boä .fiupjerblntt 31t. 5 Lit. A. A. ba» 
Saftell ju ©omotra anzeigen iljut." Sie ©teile mar unä nidjt ent« 
gangen, als roir in Sadjen Spedlle contra SiSiuiivermaiiS bie SlTten 
burdjfaljeii; reit mufjten aber nidjt, wo mir ein sineites öloinorro (nadi- 
bem baö 6tfi(ijaje mit Sobotn untergegangen) )li fudjen Ratten. Offenbar 
ift aber bas Öomorra beä SpedHe non 159fi nur Das Eorrumvirte jtomorn 
(ungarifd) lvomärnm). 

Gben fo beflätigenb für bnö, waä unfer &err 3Ritarbeitev — 
nut im SSefi$ ber Slusga&e oon 1589 — Ijöpotljctifa) aufftelft, ift bie 
Stuägabe uon 1599 für btn jweiten ^eftungSplan auf Blatt 3h. ES. 
feintet baS unbeftitnmtc „bie nnbve" bet ÜluSgabe Don 1589 finbet RA 
1699 einge[ galtet: „nämlirf) bie Stabt Saab in Ungarn." 

35k Semertung SpedJteS übet feine äklanntfdjaft mit bem Sau bee 
alten geftung uon Jtomorn madjt es 1 im fiorfjften Örabe wabridjetnliä), 
ba& er rmnbeftenö fünf 3aljre uor feinet erfien Slefanntidiaft mit Stivt» 
loerpcn unb beffen ©aumciftet gcanS l'elbft ein Saumcnfd) gevoefen ift. 
(Sinen feineren Selen, für tiefe 5lnuab>K gicbl et aber in ganj biretten 
SßSorfen Fol. 35 ber etften refp. Fol. 36 Seite 2 bet jiDeiien ausgäbe in 
bet Scmerlung: 

„atnno 1555, c!]C mau ben Sterner Sljuin" (fiärntljner Stjurm in 
SSJien) „abgebtod]en", (« tjaubelt fid) um ben im (Eingänge beä 9trtittB 
djaiatterifitten Steu&au bev SEüieit« ©tabt&efeftifltmg — ttatienifäje ftumpf' 
»iurlige SBnftionc mit Drillens unb jututfgtjogtneH glanfen an Stellt 
bei mittclalterlicticn Stürme — ) „bin idj felbft in jusoen Stilen Ijari 
barneben unb bat unter gewefen, bie et (ber Sütte bei bet Sielagemng 
uon 1529) jum Sprengen untergraben bat. SUIS man nun allba bie 
SSafleien unb fflauern aufführte, bn Ejat man ii&et 20 ober 25 Sdju$ 
nod) auf baä SGJaffer getjabt . . ." 

Eine foldje genaue fienutnifj ber tütfifdien 3JÜ neu Angriff aar beiten 
unb ber Sage beä ©runbroafferä auf ber »aufteile fann bet bamal* 
ISjaijrige ©pcctle nur alä ein 3ugcl)äviger 511m ^ad) gewonnen b,abnt. 
Ben !Rid)tied)nifcr Ijätie (o!dj(ä detail nidjt intcteffirt, unb es reit« 
aud) cor ifjtn geheim geljalten toorben. 3). 3leb. 



allem fetje eng, fonbevn ouri) (oft fe^r uiel, bann cS mit ©eroölben 
unb SDfaurenioerd burdjauß gefcawen, unb nid)t8 offen«, nudj alle 
fiönbt fein fdjinnl, unb bic weren ju fdjnvf gebawen, babcit borf) 
jjernati) ben gteefen autb, befeftigen muffen, bamit (oldifl befio mehr 
befnjrrmbt ftl}, id) bin in meiner jugent uor 34 jähren bo 
bei) biefem bato geWefen." 

©oweit ©peefte, beffen rindige Slnfrtjamtngen über bieSiadj* 
tljeile Heiner unb aüjufpiljer Süaftionen erft oon einer roeit fpäteren 
3eit ooßftä'nbig geteilt werben foflten. ®r War bei btm fflaue 
flomoruß! (5 s ifi !aum glanhlidj, baß er biefen in bem erften 
Steile feines StutheS oorlommenben ^ßaffnä in bemfeiben Stab«, in 
welcbcm feinffiietf erfdjien unb 6a3 betanntlitb, jngleid) feinSobeß^ 
inliv mar, gefdjriebcn hoben feilte. SiefcS jebod) angenommen, fo 
fällt feine S£:f)eilnaf|nie an biefem i'aue in baS 3ab,r 1555, was 
jebod). Wie gleidj nachgeroiefen Werben fofl, aud) aus anbern Ur^ 
fanden nidjt wahrfdjeinlid) ifi. Ommer^m aber erfolgte bie SReife 
nodj Antwerpen um fünf Sab.« fpBter. 

©ie Anlage ber alten tjefiung würbe 1550 begonnen. 53er* 
mutljlid) mar ber laiferfidje gelb&err ßaflalbo, btr, fo ungünfiig 
and) fonfi über ihn abgeurteilt werben niuf;, uon ber SrugGs 
füljruna, weit rationellere Seariffe alfl SRogenbovf, EraSmua 
Teufel unb anbere Unglüdäm (inner tiatte, ber$auptanreger biefeä 
SaueS. ffomorn foHte bev ©tüfcpuuft ber im nörblidjen ffriegäs 
fdjauplnee auäiufüljrenben Operationen werben. Eelefeffn, unb 
anbtre in biefer ©egenb ftretfenbe lü&ne Parteigänger mod)len oft 
genug ben3Bertb eine« f eften aJücfjugepunlteä empfinben. Hm 1554 
bürfte ber Sau ooüenbet wovben fein, ©etoiß ift aber, baß 1565, 
üu weld|er ,geit in biefer^Segenb einige SRutje £}errfdjte, nicht met)r 
gebaut routbe. (£8 ifi fomit roabifduinlid), bog SptctU in Ben 
Satiren 1552—1554, in benen bie meifte Sbätigteit bei bem Saue 
entmicfelt würbe, an bem festeren teilgenommen b,at. @r war 
fomit bäa^ftenS IS, roo nidjt gar erft 16 3af)re alt, unb al« gelb* 
meffcrle[)r(ing, oieUeld)t autt) nur als einfacher ÜRaurerjunge tb,ätig. 
Sie Sngenieure begnügten fid) ju jener 3eit mit bem einfachen 
litel „Sanmeifter", unb ihre grabueUe SSorrÜctung erfolgte in 
junftübiiejer 2Seife gan; fo wie bei Allen anbern ©ewerfen. Der 
l'ebtling würbe nad) beenbeter minbeftenß breijähriger Sehrjett 
©efetle, arbeitete bnnn noct) einige £eit bei feinem SDIeifter unb 



ging hierauf auf bie SBanberfcfjaft, nadj beren Seenbigung er ba« 
'UJeiftcirrdit etijaltctt fonntr. 

3)a8 ftimmt ganj genau mit bem (Hierein, roaS au« ber arnetten 
Auflage feinefl ©erle« über ©p erließ Se&enfilauf befaimt ift. „Si 
burüjroanberte Ungarn unb s JSolen." SQJar ©pectle bereits ein 
fertiger QJefefle, ber auf ber SDanberfdjaft nadj Komorn gelommen 
mar unb bafelbft, roeil e§ ju bauen gab, längere 3 ctt Derblieb, ober 
Bar er nod) alä Sterling Don feinem äReifter baljtn mitgenommen 
morben, in febem gaUe mar er nad) 1556 ein rooljlbcroanberter 
©efeHc unb um 1660 bereit« feit einigen 3ab,ren ein iDoblbefrallter 
SDleijier, ber nad) feinen 3 E i'9"'ff ei1 u "b Senntniffen überall auf 
bie befte Slufna&me oon Seite ber anbern SKeiftcr rechnen unb mit 
gerechtem ©etbflbtmußtfein auftreten lomttt. ®ie Scb,rjtit in ber 
©eibenflidtrei unb £t)pcnfd|neiberei märe alfo in bie3eit unr bem 
15, ober 16. SebenBjabre gefallen. ®8 ift nid)t unmögtid), bsjj 
Spedle als ffnabe ^uerft für biefe ©emerbe beftimmt Warben 
mar. Bann at>er ftet> btm Saufadje jumenöete, ©emijj ift c8 je« 
bod), bafj er feineäroegS, um fid) in oiefeu ©emerben toeiter auBju* 
bilben, im 3atjre 1560 nad) Slntmerpen reifte, fonbern bafj er ja 
tiefer £eit bereit« Saumeifier mar unb fiel) at8 fnlcber bereits 
einigen 9fuf erworben hatte, bafj er roaljrfcbemlirb flum 3 tlJEcfc 
neuer ©tnbien rtneb Ülntmerpen ging, Bon ceffen Scfeftiguugen ba» 
mal« nia&rfchcinlid) otel gefprodien mürbe, bajj er bafclbft atterbingS 
mit gran§, iebod) nidjt al§ beffen Sajülcr, fonbent als eben* 
bürtiger ßunftbruoer jufammentraf, unb bafj er fd)ort Eurje 3»r 
barauf in mehr ober minber felbflflänbiger Sßcife in ben bebeutenb» 
ften ©tobten Deutfdjlanbö an umfnfjenben ^eftungSbauten beibringt 
erfdjeint. 23ei einigem 9Jad|fud)en in ben Sfrdjioen ber größeren 
©täbte 9iorb=UngarrtS, Defterrcidj« unb ©übbtutfdjlanbfl mürben 
fid) otjnc 3 ro «f E ' nDa ^ in^Iret^e, auf ba3 äBirfen unb üeben befi 
bodioerb Unten ©trafjburger ©tabtbaumeifierS bcjüglicbe 'Säten 
auffinben l offen. 

ffitnfimeilen bürfen folgenbe SDaten für Icnftatirt ju er* 
actjten fein. 

©peile mar fdjon im Jünglingsalter ein Saubefliffener, beim 
fpäteftenfl 1554 (mo er 18 Satjte $ä[][te) mar er in ffomorn, 
1555 in ÜBien (Diefleietit aud) 1558 rmb 1559), 1560 machte er 
bie Steife nad) Slntroerpen, 1561 unb 1562 mar er in 2Bitn tfaatig. 
(lud) liegt eine Don ibtu gefertigte SReduiung über einen in SSkn 



ausgeführten Sku aus bcm 3ab,re 1G64 cor, in roctdjcm 3ab,re er 
audj ben (StrogburgcT IfSlan fterauBgab- @iiu füriiitidje 59efiattung 
als (aifrrlidjcr Sniimeiflet fajeint et ju biefer 3eit nodj nin^t ge< 
Ijabt ju fjaben, fonbern Dongaü ju galt bertoenbet roorben ju fein, 
niaS übrigmS bamalB faft bei nQcn StriegSbaumeiftern ber iyoll 
luar. dagegen ift eS geroijj, bag er gteicb in ber erften 3tegierungS. 
jett SRarimiEianS II. ber „JiriegSbaumeifter beä SatferS" trnr 
unb ote foldjer betn faiferliebcn ^elbrnarfdjall i'ajor St&menbi, 
ber baS gefommte StnegSroefen leitete, unb ben ©pecfte mittierb,otl 
„feinen .ömn" nennt, Bireft mttetfteflt mar. Xas binbeite in* 
belfert nidjt, bag er and) onbere Raulen ausführen tonnte, ta er 
eben immer nur für ben ffriegäfatt bereit fein mußte. ©iefeS 
SSerfjältnifj bürfte 5-8 3at)re beftanben fjaben. lieber feine Se» 
fiaflung als ffißfimeifter BeS ©r^erjogS gerbitionb läßt ftd} 
freilidj niegtS SefttmmtcS feflftcHen, als bag biefclbc in bic Witte 
bet 70ger 3afjrc fallen bürfte. aßo^rfdjeinlid) uon biefem Soften 
ir-urbe er *u einer unter ©äjtüenbtS 3Jotft$e anttirenben forttfifo= 
torifdjen Enquete berufen. SSon 1580 ober 1581 bi§ 311 (einem 
STobe mar er ©tabtboumeifier in ©tragburg. 

S. SJittriaj, 
1. I. Panblotl)rb,auptniann. 



äimaljmc Öet f unferrittge für bie <fiefd)nffe 
ber rHJfifdjen 6, 8, 9 rnib lljöüigcn C5efcl|ütie. 



And) bem 9tufftfd)en Artillerie Journal ifi in Mujjlanb 
neuerbingS bi^ Slnnal)ine btr Hnpferringe für bie ©efdjoffe grofjen 
&atiber§ ber Belagerung^, fteftimgi*, flttfteiu unb Sftorine- 
Artillerie, olfo für bie 6, 8, 9 iinb 113ößer (152, 203, 221* imb 
279 n " n ) nngearbnet raorben. 

©iefe ßntfdjeibung ttmrbe infolge jQt)lmd)er SJerfudje, nieldje 
baä ruffifdje SlrtiÜcrie- eumit^ feit bei« 3al;re 1874 jam 3»ed 
ber Serbefferung bei: Jreffronljrfdjcintidjfeit btefer ©efd)ül?e i 
gefteHt, getruffen. 

3uerft nmrbe Dcrgefdjlagen, bei be« 9 u«b lljöttigen £ 
«fernen 3Rörfent, beten Spnftructton non ben äDcrtftntten i 
Dbafoff entroovfen fear, ba§ Bugfpftem 6eT franjSfifdjett SDlai 
gefdjihje «Dieben 1870 ju oerraeitben. £>iefe 3üge bifferv 
ijauptfödjlid) Don ben in Stfnfjlanb für bie ©efdjoffe mit S 
mantet gebvöudjttdjen bind) il]ren '^rogreffmbrnH ftott bti i 
flauten £)raH «nb burd) tlj« geringere Srcite uitb £ie[e. 
bie Mntmlpe biefeS 3 l 'öf>)ft ei " ä Wrte eine uoflftänbige limmanölut 
ber öfteren @efd)£u$e erforbert. 

(5leidj$eitig ließ baä Gomite ©efdjoffe mit Supfernngen f 
bie 6 unb 'J völligen ®efd)fi$e mit bem älteren gugfoftem fertif 
ba Skrfudje bitfer Slrt in Stallen Dorjüglidje 3tefnltnie ergeb 
tjatten. 

Üfad) jalj!reid)cn 3}erfitdjeu über bie ffcfHegung ber Stupfe 
ringe gelang eä ber SBcrffiatt wm Wobei, biefelben auf ben C 
fdjoffen Mibe ju befefiigen. Seim Süjiejjen ergab auf 170( 
bog mit 3 Jtupferringen terfeljene (SSefdjoß eine l'/gtnal fo ( 
Srefffidjerljcit mie bie gemölmüdjen (Sefdjoffe mit SSleimant 
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DqS Semite folgerte barauS, bafj mau bei ben bisherigen ©e« 
fdu'ujeu mit SJcrtljeil ©efdjoffe mit Supfemiigen üerroenben lönne. 

®ie Srage imirbe aber nndj nidjt enbgültig gelbft; bie ^Sro* 
greffturüge geigten (olDotil bejiigtid) ber Erhaltung ber Eilige otS 
audj rüdfidjtlid; bei' Grttjeiümg ber. geioünfdjteu Dotation an bie 
(Sefdjoffe große SBorttjeite; aber bei biefera 3 n sW em tonnte man 
nur eine eiiijige gorärunggmetijobc oermenbeu. 

Qa& gomite (teilte (einer Sßerfudje auS ©cfäjütsen mit ge> 
wöljnlidjen 3''(!^" mit ©efdjoffen, bie nur einen Supferring trugen, 
on. Dxt auf bem <Sd)iefjr.la(s Don SJolforoo pole aus einem 
ffruppfdjeu ilgBUet (28 cni ) mit 49 k - Uri3matifd){m $uloer Ooit 
1,75 jBiäjtigtcit aufgeführten SJerfudje lourben aii jufriebenfteßenb 
bnrcj baS Eomite eradjtet unb infolge bnEon bie lliiinjanblmig ber 
©efcfiülje fctjroeren itali&erS unb ijjrer ©efdjoffe brincicieß fefi= 
geflellt. 

©aä ßomite tief) barauf bie 15 onfrructiou ber neuen ©efdjoffe 
mie beS SabuugäraumeS unb ber ©eele ber ©efdjüfcrölire fcfi- 
(teilen. 3Me neuen £üge finb progrefflc; bie ©efdjoffe Imben jwei 
Supjerringe, oon benen ber eine forriren, ber anbcre nur cen* 
triren foH. 

$iefe Umiuanblutig tritt für atte ftäljlernen 6, 8, 9 unb 
ll$fbr. in Äraft. 

IBaS lljöUige ©efdjofj (oll 2,8 Shliber fange erhalten; biefe 
Sänge entfpridjt (vir @ufjei(en einem ©enn'djt Oon 225*' unb für 
Hartguß unb ©taijt bem ©eioidjt »on 258 fc '*) 

3)te ©efdjoffe für bie 9jäUigeit Äanonen, bie Pjöütgen Dörfer 
unb bie ftäljlernett 6ib'IIigen Sttiuggefduiljc erhalten nur 2,5 Jtnliber 
Sänge. ®a man in 3hifjlanb nuö öfonomifdjen ©rünben jur 
Sertigung ber ©efdjoffe ©tatjl geringerer Qualität benuijt, (d 
gtebt man ben <5tal]fgefdjufjen biefelbe aßanfcfiärfe mie ben auS 
©ufjeifen gegcffenen ©efdjojfen; nur jur ©eioinnung eines gteidjen 
©eioiäjteä für (täljlerne unb gufjeiferne ©efdjoffe oerriugert man 
ein wenig bie Sänge beS ©taI)igefä)offeS. 

*} 2>aS (£omite magtc niajt für bie jiun iniicccttn @d)ii|? bcflimmttn 
©efdjoffe bcB lljüUtgcn 2ftör[er8 eine fo große Säuge anjuiuljmMi, aber 
Ber SteUoertuter befl gcIBjeugmeiflere tijeittt nidjt Sie Stnfidji BeS SoinitäB 
unb erndjtete Bie Aufteilung Oon SSevftnfjen in biefer SRidjmng uiutotfjig. 
Bie O^eftSp offe Btr Siarfer erljulten Btmnafl) oudj 2,8 JMiber ränge mie 
bieienigen Ber anBeren t$efdjfl|}t tiiejea Äaliberfi. 
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3)ie ©tafytgefdjjoffe werben grau, bie gugeifemen ®efd;offe 
fdjjmarj angejtridjjen; bie ©eföfifee beS neuen ©tjßemS erhalten 
einen grauen Snfhtd^ unb bie 33eaeidjnung 2Robefl 1877. 

3)ie im *ßrincty auSgeforodjjene lenberung foH nur nadj unb 
nadjj jur 3)urdjjffil)rung gelangen unb für bie Sefteflmtgen beS 
3afjre3 1878 gunäd^ft maggebenb fein, ©ie in ber Fertigung 
begriffenen ©efcpfce foflen bie Slenberungen an ber fiammer 
erhalten unb ©efdfjoffe mit Suj>f erringen Dertoenben. 

3)ie bisherigen ©ef^fifce, beren Umtoanblung vertagt toorben, 
follen bie Dorratljigen Seßanbe an ©efd&offen mit Sleunantet 
t>erbrau($en, babei aber eine ettoa8 üerjtörfte gabung (52 *• pxtä; 
matifd&en ^ßufoerS Don 1,75 3)idjjtigfeit) üertoenben. 2>od> foU 
biefe Sabung, bie eine größere Xrefftoai)rf<$einli$feit ergiebt, nur 
infotoeit ämoenbung ftnben, als Saffeten unb Settungen We& 
juläfftg erf feinen Iaffen. 
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